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2025

wlis droebis dasawyisi

(Tbilisis saSualo droiT) 

g a z a f x u l i 	 _	 20 marti 	 11h 57 m 
z a f x u l i	 _	 21 ivnisi	 5h   38 m 
S e m o d g o m a 	 _	 22  seqtemberi	 21h  18m  
z a m T a r i	 _	 21 dekemberi	 18h  00m   

dekretul droze gadasasvlelad Tbilisis saSualo dros 

unda daematos 1 saaTi da 1 wuTi.

saqarTvelos teritoria vrceldeba aRmosavleTis grZediT 

40o.0-dan 46o.7-mde, CrdiloeTis ganediT  41o.1-dan 43o.6-mde.

zogierTi qalaqis geografiuli koordinatebi

 qalaqi grZedi ganedi  qalaqi grZedi Gganedi

abasTumani

 o
42.8

   o
41.8

                                    

lagodexi

   o
46.3

   o
41.8

axalqalaqi 43.5 41.4 mestia 42.7 43.1

axalcixe 43.0 41.6 ozurgeTi 42.0 41.9

baTumi 41.6 41.6 samtredia 42.3 42.2

bolnisi 44.5 41.4 saCxere 43.4 42.4

borjomi 43.4 41.8 soxumi 41.0 43.0

gori 44.1 42.0 foTi 41.7 42.1

duSeTi 44.7 42.1 quTaisi 42.7 42.3

zugdidi 41.9 42.5 yazbegi 44.6 42.6

Tbilisi 44.8 41.7 cxinvali 44.0 42.2

Telavi 45.5 41.9 xaSuri 43.6 42.0
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tabel-kalendari

2025

ianvari Tebervali marti

orSabaTi 6 13 20 27 3 10 17 24 3 10 17 24 31

samSabaTi 7 14 21 28 4 11 18 25 4 11 18 25

oTxSabaTi 1 8 15 22 29 5 12 19 26 5 12 19 26

xuTSabaTi 2 9 16 23 30 6 13 20 27 6 13 20 27

paraskevi 3 10 17 24 31 7 14 21 28 7 14 21 28

SabaTi 4 11 18 25 1 8 15 22 1 8 15 22 29

kvira 5 12 19 26 2 9 16 23 2 9 16 23 30

aprili maisi ivnisi

orSabaTi 7 14 21 28 5 12 19 26 2 9 16 23 30

samSabaTi 1 8 15 22 29 6 13 20 27 3 10 17 24

oTxSabaTi 2 9 16 23 30 7 14 21 28 4 11 18 25

xuTSabaTi 3 10 17 24 1 8 15 22 29 5 12 19 26

paraskevi 4 11 18 25 2 9 16 23 30 6 13 20 27

SabaTi 5 12 19 26 3 10 17 24 31 7 14 21 28

kvira 6 13 20 27 4 11 18 25 1 8 15 22 29

ivlisi agvisto seqtemberi

orSabaTi 7 14 21 28 4 11 18 25 1 8 15 22 29

samSabaTi 1 8 15 22 29 5 12 19 26 2 9 16 23 30

oTxSabaTi 2 9 16 23 30 6 13 20 27 3 10 17 24

xuTSabaTi 3 10 17 24 31 7 14 21 28 4 11 18 25

paraskevi 4 11 18 25 1 8 15 22 29 5 12 19 26

SabaTi 5 12 19 26 2 9 16 23 30 6 13 20 27

kvira 6 13 20 27 3 10 17 24 31 7 14 21 28

oqtomberi noemberi dekemberi

orSabaTi 6 13 20 27 3 10 17 24 1 8 15 22 29

samSabaTi 7 14 21 28 4 11 18 25 2 9 16 23 30

oTxSabaTi 1 8 15 22 29 5 12 19 26 3 10 17 24 31

xuTSabaTi 2 9 16 23 30 6 13 20 27 4 11 18 25

paraskevi 3 10 17 24 31 7 14 21 28 5 12 19 26

SabaTi 4 11 18 26 1 8 15 22 29 6 13 20 27

kvira 5 12 19 26 2 9 16 23 30 7 14 21 28
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saqarTvelos respublikis Sromis kanonTa kodeqsis 64-e 

muxlis Tanaxmad, amieridan dakanonebulia qvemoT CamoTvlili 

uqme dReebi, romlebSic sawarmoebi, dawesebulebebi, 

organizaciebi ar muSaoben: 1 da 2 ianvars _ axali wlis 

sadResaswaulo dReebSi; 7  ianvars _ qristeSobis dRes; 19 

ianvars _ naTlisRebas; 3 marts _ dedis dRes; 8 marts – qalTa 

saerTaSoriso dRes; 9 aprils _ samSoblosaTvis daRupulTa 

mogonebis dRes; saaRdgomo dReebSi – did paraskevs, did 

SabaTs, ieso qristes brwyinvale aRdgomis dRes; micvalebulTa 

moxseniebis dRes – aRdgomis meore dRes, orSabaTs (TariRebi 

gardamavalia); 9 maiss _ faSizmze gamarjvebis dRes; 12 maiss – 

wminda andria mociqulis xsenebis dRes; 26 maiss – saqarTvelos 

damoukideblobis dRes; 28 agvistos _ RvTismSoblis miZinebis 

dRes (mariamobas); 14  oqtombers _ mcxeTobis (sveticxovlobis, 

kvarTis dResaswaulis) dRes; 23 noembers _ giorgobis dRes.

astronomiuli niSnebi da aRniSvnebi

  მზე
  შემოდგომის დღეღამტოლობის
 (ბუნიობის) წერტილი

 მთვარე  E აღმოსავლეთის წერტილი

 მერკური  SE სამხრეთ-აღმოსავლეთი

 ვენერა  S სამხრეთის წერტილი

 დედამიწა  SW სამხრეთ-დასავლეთი

 მარსი  W დასავლეთის წერტილი

 იუპიტერი  NW ჩრდილო-დასავლეთი

 სატურნი

 ურანი

  ნეპტუნი

 N ჩრდილოეთის წერტილი

 ახალმთვარეობა  NE ჩრდილო-აღმოსავლეთი

 მთვარის პირველი მეოთხედი  a წელიწადი

 სავსემთვარეობა  d დღე-ღამე

 მთვარის უკანასკნელი 
 მეოთხედი

 h საათი

Z ზენიტური მანძილი  m წუთი ანუ მინუტი

A აზიმუტი  s წამი ანუ სეკუნდი
 გეოგრაფიული განედი   გრადუსი

 გეოგრაფიული გრძედი  ‘ წუთი (რკალისა)
 პირდაპირი აღვლენა  “ წამი (რკალისა)
 დახრილობა
 გაზაფხულის დღეღამტოლობის

 (ბუნიობის) წერტილი
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berZnuli anbani

 ალფა  ეტა  ნიუ  ტაუ

 ბეტა  თეტა  ქსი  იპსილონ

 გამა  იოტა  ომიკრონ  ფი

 დელტა  კაპპა  პი  ხ‑ი

 ეფსილონი  ლამბდა  რო  ფსი

 ძეტა  მიუ  სიგმა  ომეგა

 rogor visargebloT kalendriT

kalendarSi, sxva cnobebTan erTad, mocemulia mzis, mT-
varis da planetebis koordinatebi da sxva sidideebi drois 
fiqsirebuli momentebisaTvis. es momentebi umTavresad 
warmoadgenen yoveli dRe-Ramis dasawyisTa mimdevrobas; 
nelacvalebadi sidideebisTvis (planetaTa koordinatebi) 
momentebi aRebulia yovel me-7  dRe-Rameze. ase aRebuli 
momentebi warmoadgenen cxrilebis argumentebs, gansaz-
Rvraven cxrilebis intervalebs da saSualebas gvaZleven 
vipovoT aRniSnuli cvalebadi sidideebis mniSvnelobebi 
wlis nebismieri dRisTvis da nebismieri momentisTvis in-
terpolaciis wesiT.

drois aRricxvis Sesaxeb

kalendarSi rigi movlenebisa mocemulia Tbilisis 
saSualo droiT, zogi – msoflio droiT, e.w. dedamiwis 
dinamikuri an varskvlavieri droiT. xSirad praqtikuli 
astronomiis amocanebis gadawyvetisas moiTxoveba erTi 
sistemis drois gadayvana meore sitemis droSi, amitom, 
mokled gavecnoT drois aRricxvisa da dros sxvadasxva 
saxeobaTa urTierTdamokidebulebis zogierT sakiTxs. 

drois mudmivi erTeuli, romelsac TviT buneba iZleva, 
varskvlavieri dRe-Ramea anu drois is xangrZlivoba, ro-
melSiac xdeba dedamiwis erTi sruli Semobruneba Tavisi 
RerZis garSemo. es Semobruneba ganisazRvreba gazafxulis 
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buniobis wertilis mimarT, romlis zeda kulminacia vars-
kvlavieri dRe-Ramis dasawyisad miiReba.

maSasadame, varskvlavieri dRe-Rame drois is interva-
lia, romelic gaivlis gazafxulis buniobis wertilis 
or Tanmimdevno zeda kulminacias Soris. varskvlavie-
ri dRe-Ramis dasawyisidan mocemul momentamde ganvlil 
dros, gamoxatuls varskvlavieri saaTebiT, wuTebiT da 
wamebiT, ewodeba varskvlavieri dro.

mocemul momentSi zeda kulminaciaSi myofi varskvla-
vis pirdapiri aRvlena etoleba varskvlavier dros. amis 
gamo cis meridianze iseTi varskvlavis gavlis momentis 
astronomiuli dakvirvebiT dadgena, romlis pirdapiri aR-
vlena cnobilia, warmoadgens pirvelwyaros zusti drois 
misaRebad.

adamianis yoveldRiuri saqmianoba kavSirSia mzis amosv
la-CasvlasTan, mis dReRamur da wliur moZraobasTan. cxa-
dia, dro unda izomebodes mzis mixedviT. mze Tavisi xilu-
li wliuri moZraobisas varskvlavier caze erT dRe-Rame-
Si gadaadgildeba aRmosavleTisken daaxloebiT 1o-iT. amis 
gamo mze, varskvlavebTan SedarebiT, kulminacias agvianebs 
yoveldRiurad daaxloebiT 4  wuTiT. mzis centris or Tan-
mimdevno zeda kulminacias Soris drois xangrZlivobas 
ewodeba WeSmariti mzisieri dRe-Rame da igi 4  varskvla-
vieri wuTiT ufro grZelia varskvlavier dRe-Rameze. vars-
kvlavebisa da mzis kulminaciis momentTa Soris sxvaoba 
yoveldRiurad ikribeba da erT weliwadSi nazrdi erT 
dRe-Rames gautoldeba.

mzis xiluli wliuri moZraoba varskvlavier caze uTa-
nabroa, amitom WeSmariti dRe-Ramis sidide ar aris mud-
mivi. igi mcired, magram mainc icvleba wlis ganmavlobaSi 
da Tanabrad momuSave saaTs ar SeuZlia sworad gviCvenos 
WeSmariti dro. mizanSewonilia dro aviTvaloT iseTi war-
mosaxviTi wertiliT (e.w. ,,saSualo mze~), romelic, WeS-
mariti mzisagan gansxvavebiT, moZraobs ara ekliptikaze, 
aramed cis ekvatorze, amasTan Tanabrad, da varskvlavieri 
cis srul garSemovlas undeba zustad imden xans, ramden-
sac WeSmariti mze.

drois intervals saSualo mzis or qveda Tanmimdevno 
kulminacias Soris ewodeba saSualo dRe-Rame.
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kalendarSi saSualo dRe-Ramis dasawyisad miRebulia 
saSualo SuaRame – samoqalaqo dRe-Ramis dasawyisi, e.i. is 
momenti, roca saSualo mze imyofeba qveda kulminaciaSi.

saSualo dRe-Ramis xangrZlivoba mudmivi intervalia 
da is miRebulia drois ZiriTad sazom erTeulad. didi 
periodis gasazomad moxerxebulia tropikuli weliwadi– 
drois intervali WeSmariti mzis centris or Tanmimdevno 
gavlas Soris gazafxulis buniobis wertilze. 	

samoqalaqo welTaRricxvis safuZvels tropikuli we-
liwadi warmoadgens, romelic 366.2422 varskvlavier an 
365.2422 saSualo dRe-Rames Seicavs. aqedan erTi saSualo 
dRe-Rame udris 366.2422/365.2422=1.002738 varskvlavier dRe-
Rames, anu 24h03m56s.5555-s varskvlavieri droiT. erTi vars-
kvlavieri dRe-Rame aris 365.2422/366.2422=0.997270 saSualo 
dRe-Rame, anu 23h56m04s.091 saSualo droiT. 

aseTi damokidebuleba saSualebas gvaZlevs varskvla-
vieri drois nebismieri intervali gadaviyvanoT saSualo 
drois erTeulebSi da piriqiT. am damokidebulebaTa sa-
fuZvelze Sedgenilia gadasayvani cxrilebi (gv. 102-103).

roca CvenTan SuadRea, maSin dedamiwis zedapiris mopir-
dapire mxareze SuaRamea. maSasadame, sxvadasxva punqtis me-
ridianze erT absolutur momentSi sxvadasxva droa da 
amave momentSi adgilobriv droTa sxvaoba tolia am pu-
nqtebis geografiul grZedTa sxvaobisa. amgvarad, Tu deda-
miwis ori punqti ar Zevs erT meridianze, maSin yovel 
maTganze iqneba Tavisi gansakuTrebuli dro.

dedamiwis zedapirze mocemuli punqtis dros ewodeba am 
punqtis adgilobrivi dro. magaliTad: Tbilisis, sankt-pe-
terburgis, moskovis, grinviCis da sxvaTa adgilobrivi 
dro. 

grinviCSi gamavali meridiani, saerTaSoriso SeTanxme-
biT, miRebulia sawyis anu nulovan meridianad geografiu-
li grZedis aTvlisas da am meridianis saSualo dros ewo-
deba msoflio dro.

1986 wlidan xiluli geocentruli efemeridebis Ziri-
Tad argumentad, adre xmarebuli argumentis – ,,efemeri-
duli drois~ nacvlad, SemoRebulia argumenti ,,dedamiwis 
dinamikuri dro~. drois am axali skalis nul-punqti aris 
1977  1,0003725 ianvari saerTaSoriso atomuri droiT 1977, 
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1d00h00m00s ianvris momentSi. am skalaSi drois erTeulia 

dRe-Rame, romelic Seicavs varskvlavieri drois 86 400 

wams saS. zRvis doneze. 

gansxvaveba dedamiwis dinamikursa da msoflio dros 

Soris cvalebadobs drois msvlelobaSi, magram saerTod, 

Cvens epoqaSi es gansxvaveba erTob mcirea, amis gamo deda-
miwis dinamikuri drois argumentiT gamoTvlili ciur 
sxeulTa koordinatebis ricxviTi mniSvnelobebi an sxva 
monacemebi im monacemebTan SedarebiT, rac msoflio drois 
argumentiTaa miRebuli, imdenad mcired gansxvavdeba, rom 
martivi praqtikuli amocanebis gadawyvetisas umravles 
SemTxvevaSi es gansxvaveba ugulebelsayofia.

saSualo adgilobrivi droiT sargebloba yoveldRiur 

cxovrebaSi mouxerxebelia, radganac sxvadasxva geogra-

fiuli grZedis mqone yovel or punqtSi sxvadasxva ad-

gilobrivi droa. am uxerxulobis Tavidan asacileblad 

SemoiRes zoluri dro. dedamiwis mTeli zedapiri daiyo 

meridianebiT 24  zolad, nulovanidan ocdamesamemde.

grinviCis meridianidan dasavleTiT 7o.5-iT da aRmosa-

vleTiT 7o.5-iT daSorebul meridianTa Soris moTavsebuli 

zoli miRebulia nulovan zolad.

pirveli zoli vrceldeba 7o.5 grZedis mqone meridia-

nidan 22o.5 grZedis mqone meridianamde, meore – 22o.5-dan 

37o.5-mde da a. S. TiToeul zolSi moqceul yovel punqtSi 
miRebulia am zolis centraluri, Suaze gamavali meridia-
nis saSualo dro. 

rogorc Cans, mosazRvre zolTa centraluri meridiane-

bis mdebareoba erTimeorisagan 15o-iT gansxvavdeba, amitom or 

mezobel zolSi saaTis maCvenebeli isari gansxvavebas gviCve-

nebs erTi saaTiT. magaliTad, Tu grinviCSi (nulovan zolSi) 

9 saaTia, am momentSi pirvel zolSi 10 saaTia, meoreSi – 11 

saaTi da a. S.

zolebis sazRvrebi yvelgan rodi mihyveba mkacrad me-

ridianebs. Tu sasazRvro meridiani qalaqs an erTgvar eko-

nomikur raions kveTs, maSin imisTvis, rom erTsa da imave 

qalaqSi an raionSi sxvadasxva dro ar ixmarebodes, zolis 

sazRvars meridianidan moaSoreben da qalaqis an raionis 

ekonomikur-geografiul sazRvars gaayoleben. 
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sabWoTa kavSirSi 1930 wels gamoica dekreti zolur 

drosTan SedarebiT saaTis isris xelovnurad erTi saaTiT 

win gadawevis Sesaxeb. 

am gadawyvetilebis mizani iyo yoveldRiuri sazogadoe-

brivi cxovrebis SedarebiT adre dawyeba, rac gamoiwvevda 

dilis naTeli periodis gamoyenebas da amiT erTgvar eko-

nomikur mogebas energiis wyaroebis dazogvis Tvalsazri-

siT. ase gansazRvrul dros dekretuli dro ewodeba.
dekretuli dro xelovnuradaa win waweuli mzis moZrao-

baze damyarebul drosTan SedarebiT da, rogorc gamoirkva, 

misiT sargebloba uaryofiT biologiur zemoqmedebebs 

iwvevs. amas garda, saeWvoa TviT reformis ekonomikuri efe-

qturobac, radgan zomier sartyelSic ki da kerZod, saqar-

TveloSi, rom aRaraferi iTqvas CrdiloeTis raionebze, sa-

dac zamTris dReebi uaRresad moklea, weliwadis sakmaod 

sagrZnob periodSi dRis ganaTebuli nawili mniSvnelovnad 

xanmoklea, vidre sazogadoebrivi cxovrebis aqtiuri pe-

riodis xangrZlivoba. maSasadame dRis sakmaod did nawil-

Si cxovreba mainc gviwevs xelovnuri ganaTebis pirobebSi, 

ris gamo mogeba aqtiuri cxovrebis diliT adre dawyebis 

gamo neitraldeba misi gvian RamiT damTavrebiT. amas gar-

da, kidec rom efeqturi iyos sazogadoebrivi cxovrebis 

dawyebis perioduli cvlilebebi, igi SeiZleba umtkivneu-

lod ganxorcieldes samuSaos Tu swavlis dawyebis saaTis 

operatiuli cvlilebebiT, drois aTvlis principis daur-

Rvevlad da saaTis isris gaumarTlebeli gadawevis gareSe, 

rasac uaryofiTi Sedegi moaqvs sxva mxrivac _ rTuldeba 

drois aRricxva da warsulis ama Tu im epoqaSi momxdar 

movlenaTa momentebis fizikuri dRe-Ramis dasawyisis mi-

marT WeSmariti ganlagebis gamoTvla, agreTve sxvadasxva 

wlebis kalendarTa urTierTSesabamisobis aRdgena. 

yovelive amis gaTvaliswinebiT saqarTvelos uzenaesi 

sabWos sesiam 1990 wlis 20 ivniss gaauqma saqarTvelos te-

ritoriaze dekretuli dro. 1994  wlis 24  oqtombers saqar-

Tvelos parlamentma, TiTqosda ekonomikuri mosazrebiT, 

dekretuli dro droebiT aRadgina. 1998 wlis 29 martidan 

saqarTvelos prezidentis brZanebiT dekretuli dro saqar-

Tvelos teritoriaze kvlav gauqmda, magram imave wlis 14  



12

noembridan, mosaxleobis nawilis interesTa gaTvaliswine-
biT, isev aRdga.

magram safiqrebeli iyo _ da amas ganuwyvetliv iTxov-
da astronomiuli sazogadoebriobac _ rom bunebrivi dro 
odesme mainc aRdgeboda, radgan igi yvelaze metad See-
sabameba nebismieri qveynis geografiul mdebareobas da, 
amdenad, yvelaze ukeT Seesatyviseba qveynis sazogadoebrivi 
cxovrebis optimalurad warmarTvasac rogorc saxelmwi-
fos farglebSi, ise saerTaSoriso masStabebSic qveynebs 
Soris sul ufro mzard kavSirTa gaTvaliswinebiT. erTi 
SexedviT swored amgvari gadawyvetileba miiRo saqarTve-
los prezidentma m. saakaSvilma, romlis N 177  brZanebiT 
2004  wlis 27  ivnisis Ramis 3 saaTidan saqarTvelos teri-
toriaze saaTis isrebi 1 saaTiT ukan gadaswies. SeiZle-
boda gvefiqra, rom dekretuli dro gauqmda, safiqrebeli 
iyo _ sabolood. magram 2005 wlis 30 oqtombers axali 
brZanebiT aRar ganxorcielda am momentisaTvis winaswar 
gaTvaliswinebuli saaTis isris erTi saaTiT ukan gadawe-
va (ix. qvemoT), amjeradac energiis dazogvis mosazrebaTa 
moSveliebiT. es ki dekretuli drois aRdgenis tolfasi 
iyo. rogorc vxedavT, drois aRricxvis sferoSi arcTu 
gamarTlebuli eqsperimentebi grZeldeba.

analogiuri viTarebaa e.w. sezonuri droebis sakiTxSic, 
romlis arsi isaa, rom weliwadis sxvadasxva sezonSi saaTis 
isrebi rigrigobiT iweva xan win, xan ukan. am mxriv miRweu-
li ekonomikuri efeqtic iseve saeWvoa, rogorc dekretuli 
drois zemoganxilul SemTxvevaSi, da igi arasodes arc erT 
qveyanaSi zustad ar dauTvliaT. verc SeZlebdnen daTvlas, 
radgan saaTis isrebis wamdauwum gadawevis Tanmxlebi fsiqo-
logiuri diskomfortis uaryofiTi Sedegebi uzarmazari 
kia, magram Znelia isini ricxvebiT gamoixatos. amdenad, saa-
Tis isris sezonuri gadawev-gadmowevac uaryofiT movlenad 
migvaCnia. magram igi SeTanxmebulad xdeba msoflios qveyne-
bis sakmaod did jgufSi da iq dRemde ZalaSia xan e.w. zam-
Tris, xan ki zafxulis dro. saqarTveloSic mravali wlis 
ganmavlobaSi moqmedebda wesi: yoveli wlis martis Tvis 
bolo kviradRis Ramis 2 saaTidan saaTis isari gadaiweoda 
erTi saaTiT win, xolo oqtombris Tvis bolo kviradRis 
Ramis 3 saaTidan – erTi saaTiT ukan. es TiTqosda saSuale-
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bas gvaZlevda ufro metad gamogveyenebina dRe-Ramis naTeli 
nawili, riTac daizogeboda energetikuli resursebi. Tumca 
am SemTxvevaSic SeiZleboda samuSao drois regulireba saa-
Tis isrebis gadawevis gareSe. Zneli gansaWvreti iyo, romel 
strategias airCevda saqarTvelos mTavroba am mimarTule-
biT SemdgomSi. moxda ki is, rom am sakiTxs dRemde aRaravin 
dabrunebia. arsebuli viTareba imas niSnavs, rom 2004  wlis 
27  ivnisis Ramis 3 saaTidan saqarTveloSi sazafxulo dro 
gauqmebulia da mTeli wlis ganmavlobaSi viyenebT zolur-
Tan SedarebiT 1 saaTiT win waweul dros. 

SemoviRoT aRniSvnebi:	
s – adgilobrivi varskvlavieri dro.
so – Tbilisis varskvlavieri dro 0h-ze (SuaRameze).
S – grinviCis varskvlavieri dro 0h-ze (SuaRameze).
M – msoflio dro.
n – adgilobrivi saSualo dro.
D – dekretuli dro. 
N – zolis nomeri (saqarTvelo III  zolSia).
l l - adgilis grZedi.
no – Tbilisis saSualo dro.
saqarTvelos teritoriisaTvis gveqneba Semdegi da-

mokidebulebani:
I 	 D=M+N+1=M+4h

II 	 D=n+4h-llh

III	  n=M+llh

IV	  n=D-4h+llh

V 	 n0=D-1h

rigi mosazrebebis gamo kalendris sxvadasxva wlebis 
gamoSvebaTa cxrilebSi naxmaria erTgan erTgvari, sxvagan– 
sxvagvari dro: msoflio, dedamiwis dinamikuri, adgilo-
brivi, Tbilisis saSualo da sxv., rac saTanado adgilebSi 
aRniSnulia. mkiTxveli gansakuTrebuli yuradRebiT unda 
moepyros am sakiTxs, raTa yovelTvis sworad daukavSiros 
saTanado movlena Tu monacemi dros da moaxerxos kidec 
misi miyvana im dromde, romelsac yoveldRiur cxovre-
baSi vxmarobT. gvaxsovdes, rom sainformacio gamoSvebeb-
Si naxsenebi da, kerZod, radioTi gadmocemuli ,,moskovis 
dro~ igivea, rac II zolis Sua meridianis saSualo dekre-
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tuli dro (e. w. ,,zamTris~ sezonSi), an amave meridianis 
dekretuli plus zafxulis dro (e.w. ,,zafxulis~ sezonSi). 
imave gamocemebSi naxsenebi ,,Tbilisis dro~ ki qveyanaSi 
dekretuli drois moqmedebis periodebSi warmoadgenda (ma-
Sasadame, amJamadac warmoadgens) III  zolis Sua meridianis 
saSualo dekretul dros (,,zamTris~ sezonSi), an amave me-
ridianis dekretul plus zafxulis dros (,,zafxulis~ se-
zonSi, Tu saaTis sagazafxulo winwaweva xorcieldeboda), 
dekretuli drois gauqmebulobis periodebSi ki ,,Tbilisis 
dro~ ubralod emTxveoda III zolis Sua meridianis saSua-
lo dros (,,zamTris sezonSi~) an erTi saaTiT win iyo 
masze (,,zafxulis sezonSi~). amJamad ki `Tbilisis dro~ 
mTeli wlis manZilze 1 saaTiT uswrebs III  zolis Sua me-
ridianis adgilobriv saSualo dros. ufro gasagebad Tu 
vityviT, dekretuli da sazafxulo droebis erTdrouli 
moqmedebis pirobebSi TbilisSi SuadRe `zamTris sezonSi~ 
dgeboda `Tbilisis droiT~ 13, `zafxulis sezonSi~ ki 14  
saaTze. amJamad ki Cvens qveyanaSi SuadRe mTeli wlis gan-
mavlobaSi Tbilisis droiT 13 saaTze dgeba.

 vimeorebT, 2004 wlis 27 ivnisis Semdeg saaTis isris sezo-
nuri win da ukan gadaweva Sewyvetilia. es situacia SeiZleba 
ganvixiloT an rogorc dekretuli drois arseboba, mTeli 
wlis manZilze „zamTris“ drois formiT, an, rogorc dekre-
tuli drois gauqmebuloba, magram mTeli wlis manZilze 
“zafxulis” drois moqmedebiT. es mxolod interpretaciis 
sakiTxia. Ddekretuli da sezonuri droebis mimarT sakuTa-
ri pozicia mTavrobas aSkaraK formiT jerac ar gamouxata-
vs, amitom araa cxadi, sabolooa Tu ara arsebuli mdgomareo-
ba. is ki evropis qveynebSi arsebulisgan gansxvavebulia. 

mze

(gv. 22-45). luw gverdebze III, IV, V svetebSi 41o, 42o da 43o 
geografiuli ganedis mqone punqtebisaTvis mocemulia mzis 
amosvlis, xolo VII, VIII, IX svetebSi ki Casvlis momentebi 
am punqtebis saSualo droiT. mzis amosvlis da Casvlis 
momentebad iTvleba misi diskos zeda kidis amosvlisa da 
Casvlis momentebi WeSmarit horizontze. adgilis realuri 
horizonti yovelTvis gansxvavdeba WeSmaritisagan da, maSa-
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sadame, mocemul adgilas amosvla-Casvlis faqtobrivi mo-
mentebic ramdenime wuTiT (maRali mTebis siaxloves SeiZle-
ba 1 saaTze metiTac) gansxvavebulia gamoTvlili momentebi-
sagan (es exeba sxva ciur sxeulTa amosvla-Casvlasac).

mzis amosvla-Casvlis mocemuli momentebi saqarTvelos 
sxvadasxva punqtisaTvis, Tbilisis droiT gamosaxvisas, 
erTmaneTisgan SeiZleba gansxvavdebodes 40 wuTamde.

maT sapovnelad unda movaxdinoT interpolacia kalen-
dris cxrilebis monacemebisa mocemuli punqtis f  ganedi-
saTvis, Semdeg ki miRebul moments davamatoT (3h-l)  sidide, 
sadac l   mocemuli punqtis grZedia, gamosaxuli saaTebiTa 
da wuTebiT. 

X sveti moicavs mzis amosvlisa da Casvlis adgilis 
geodeziuri А azimutis ricxviT mniSvnelobebs Tbilisisa-
Tvis. А aiTvleba horizontis wrewirze CrdiloeTis werti-
lidan aRmosavleTiT (+) niSniT da dasavleTiT (-) niSniT. 
saqarTvelos sxva punqtebisaTvis А-s sidide umniSvnelod 
iqneba gansxvavebuli am mniSvnelobebisagan. es monacemebi 
gamoiyeneba imisaTvis, rom winaswar gavigoT horizontis ra 
adgilas unda movelodeT mzis amosvla-Casvlas. advili 
misaxvedria rom, Tu A=90°, mze zustad aRmosavleTis wer-
tilSi amodis (es xdeba gazafxulis da Semodgomis dRe-
Ramtolobis dReebSi). zafxulis TveebSi A<90°; mze amodis 
aRmosavleTisa da CrdiloeTis wertilebs Soris. 

kent gverdebze III  svetSi mocemulia dReebi iuliu-
sis periodisa, romelic Seicavs 7980 weliwads da romlis 
dasawyisad iTvleba Cvens welTaRricxvamde 4713 wlis 1 
ianvris grinviCiseuli saSualo SuadRe. magaliTad,  2024  
wlis 1 Tebervals (gv. 25) Cvens welTaRricxvamde 4713 wlis 
1 ianvridan gasulia 2 460 341,5 dRe-Rame.

iuliusis aRricxviT dReTa raodenobas yovel or Ta-
riRs Soris martivad da Seucdomlad gavigebT. amitom is 
xSirad gamoiyeneba astronomiaSi.

TviT iuliusis periodi umciresi saerTo jeradia 28, 19 
da 15-wliani periodebisa da am ricxvTa namravliT miiReba: 
28X19X15=7980. yoveli 28 wlis Semdeg meordeba kalenda-
rul TariRTa Sesabamisi kviris dReebi, yoveli 19 wlis 
Semdeg (e.w. metonis cikli) daaxloebiT meordeba kalenda-
rul TariRTa Sesabamisi mTvaris fazebi, 15-wliani perio-
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di ki Zveli romis sabegaro sistemaSi gamoiyeneboda. amri-
gad, iuliusis periodis gasvlis Semdeg 1 ianvars kvlav 
dadgeba am samive Semadgeneli periodis dasawyisi.

mTvare

(gv 46-49). II, IV da VI  svetebSi mocemulia mTvaris 
amosvlis, III, V da VII  svetebSi ki Casvlis momentebi, Tbi-
lisisaTvis adgilobrivi saSualo droiT wlis yoveli 
dRisTvis. mTvaris amosvla-Casvlis momentebi saqarTvelos 
sxvadasxva punqtSi adgilobrivi saSualo droiT SeiZleba 
erTmaneTisgan gansxvavdebodes daaxloebiT 10 wuTamde, am 
cxrilSi moyvanili momentebisagan ki daaxloebiT 20 wu-
Tamde (Tbilisis droiT gamosaxvisas es sxvaobani SeiZle-
ba 1 saaTs aRwevdes). dekretul droze gadasayvanad am 
monacemebs unda daematos 1 saaTi, sazafxulo droze gada-
sayvanad ki, saTanado SualedSi, kidev erTi saaTi. realur-
ma horizontma, maRali mTebis siaxloves, cxadia, SeiZle-
ba sagrZnobi koreqtivi Seitanos mTvaris amosvla-Casvlis 
realur momentebSi.

mTvaris fazebi

(gv. 50). cxrilSi mocemulia mTvaris ZiriTadi fazebis 
momentebi Tbilisis saSualo droiT. naCvenebia dRe, saaTi 
da wuTi.

magaliTad, ianvarSi, axalmTvareoba 29-Sia; es faza zus-
tad 15 saaTsa da 37  wuTze dgeba. imis gamo, rom mTvaris Tve 
kalendarul Tveze moklea, isec SeiZleba moxdes, rom erTi 
da igive faza mocemul TveSi ganmeordes, magaliTad 1 da 31 
agvistos. 

planetebi

(gv. 51-57). mocemulia 2025 wlis ganmavlobaSi planetebis 
mdebareobisa da maTi xilvadobis aRweriloba. (gv. 58-67). 
warmodgenilia cxrilebi, romelTa me-2, me-3 da me-4  svetebi 
Seicavs planetebis amosvlis, zeda kulminaciis da Casvlis 
momentebs TbilisSi, adgilobrivi saSualo droiT, dawye
buli 1 ianvridan yoveli Semdegi me-7  dRisTvis, mTeli 
wlis manZilze. es momentebi saqarTvelos sxva punqtebi-
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saTvis Tbilisis droiT SeiZleba gansxvavdebodes 40 wu-

Tamde. momentebi da koordinatebi mocemulia ase iSviaTad 

imis gamo, rom isini SedarebiT mcired cvalebadoben. in-

terpolaciiT gamoviTvliT am sidideebs nebismieri dRisT-

vis praqtikulad sakmarisi sizustiT. me-5, me-6, me-7  da me-8 

svetebis monacemebi migviTiTebs sad unda movelodeT cTo-

milis amosvlas (Casvlas), ra manZilze unda imyofebodes 

dedamiwis centridan da romel TanavarskvlavedSi unda 

veZebdeT mas.

Tu gvainteresebs Tbilisis droiT romel saaTze amova, 

gaivlis zeda kulminaciaSi an Cava esa Tu is planeta, kalen-

darul monacemebs unda davamatoT 1 wuTi. saqme isaa, rom 

Tbilisis grZedi 1m-iT naklebia mesame sasaaTo zolis Sua 

meridianis grZedze, romlis adgilobriv dros `Tbilisis 

dro~ ewodeba. amitom `Tbilisis dro~ 1 wuTiT winaa q.Tbi-

lisis adgilobriv droze da swored amas eyrdnoba zemo-

TaRniSnuli wesi.

samoqalaqo da astronomiuli bindi  

da dRis xangrZlivoba

(gv. 68-69). saRamos bindis dasawyisi da dilis bindis 

dasasruli mzis diskos zeda kidis horizontis xazTan 

Sexebis momentebia.

samoqalaqo bindis xangrZlivoba udris drois im inter-

vals, rac mzes dasWirdeba horizontis qvemoT 6°-iT CaSve-

bisaTvis (an am manZilis gavlisaTvis qvevidan zeviT-hori-
zontamde), xolo astronomiuli bindisa -horizonts qve-
moT 18°-iT CaSvebisaTvis.

VI  da VII  svetebSi mocemulia bindis xangrZlivoba. misi 

gamoTvla advilia, rogorc sxvaobisa, magaliTad, mzis 

amosvlis momentsa da dilis bindis dasawyisis moments 

Soris (saTanado cxrilidan).

VIII  svetSi mocemulia dRis xangrZlivoba, rac drois in-

tervalia dilis bindis dasasrulidan saRamos bindis da-

sawyisamde.

es cxrili Sedgenilia 42° ganedisaTvis da gamosadegia 

saqarTvelos mTeli teritoriisTvis.
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mzisa da mTvaris dabnelebani

(gv. 70-71)  mocemulia cnobebi mzisa da mTvaris dabnele
bebis Sesaxeb.

2025 wels moxdeba mzis ori dabneleba: 29 martsa  da 21-
22 seqtembers orive nawilobrivia da saqarTvelos terito
riidan arcerTi maTgani ar gamoCndeba. agreTve moxdeba 
mTvaris ori dabneleba 14  martsa da 7  seqtembers. orive 
maTgani sruli iqneba. saqarTvelos teritoriidan gamoCn
deba mxolod 7  seqtembris dabneleba.       

SesaniSnavi meteoruli nakadebi

(gv. 72). meteorTa nakadebis siaSi Setanilia ZiriTadad 
mxolod iseTebi, romelTa dakvirvebisaTvis saukeTeso pi-
robebia meteorebis sixSirisa da xilvadobis mxriv.

me-2 svetSi mocemulia nakadis saxelwodeba im Tanavars-
kvlavedis laTinuri dasaxelebiT, romelSic imyofeba misi 
radianti anu wertili, saidanac TiTqos SemoiWrebian caze 
mocemuli nakadis meteorebi.

me-4  sveti Seicavs maqsimumis dRes, romelic Seesabameba 
Cvens caze SemoWril meteorTa maqsimalur raodenobas erT 
saaTSi. me-8 svetSi mocemulia meteorTa raodenoba, rac 
warmoadgens umTvaro RamiT erTi damkvirveblis mier erT 
saaTSi daTvlil meteorTa ricxvs.

 varskvlavTa saSualo mdebareobani   
2025 wlis momentisaTvis

(gv. 73-76). mocemulia kaSkaSa varskvlavebis saSualo 
mdebareobebis zusti ekvatoruli koordinatebi. am cxril-
Si Sevida 3.5 varskvlavier sidideze ufro kaSkaSa yvela 
varskvlavi, romelTa daxriloba +90°-sa da -30°-s Sorisaa.

cvalebadi varskvlavebi

(gv. 77-80). varskvlavebs, romelTa sikaSkaSe arastabi-
luria, cvalebad varskvlavebs uwodeben. maTi sikaSkaSis 
cvalebadobis xasiaTis Seswavla saintereso mecnierul 
amocanas warmoadgens. sikaSkaSis cvalebadoba gamowveu-
lia an fizikuri movlenebiT TviT varskvlavebSi (mag. 
cefeidebi), an optikuri efeqtiT, rac gamoixateba ormagi 
varskvlavebis komponentebis mier erTmaneTis perioduli 
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dabnelebiT (bnelebadi cvalebadi varskvlavebi). cxrilSi 
moyvanilia monacemebi iseTi cvalebadi varskvlavebisaTvis, 
romelTa dakvirveba misawvdomia mcire zomis teleskope-
biT.

IV svetSi mocemulia varskvlavis maqsimaluri da minima-
luri sikaSkaSis mniSvnelobani, gamoxatuli varskvlavieri 
sidideebiT. maTi sxvaoba gvaZlevs sikaSkaSis cvalebado-
bis farglebs, anu amplitudas.

V svetSi mocemulia sikaSkaSis maqsimumis (bnelebadi 
cvalebadi varskvlavebis SemTxvevaSi minimumis) momentis 
gamosaTvleli formula, romelSic pirveli wevri war-
moadgens sikaSkaSis maqsimumis (minimumis) sawyis moments, 
gamoxatuls iuliusis dReebiT; meore wevri ki warmoadgens 
cvalebadobis periodisa da EE faqtoris namravls, gamoxa-
tuls dRe-RameebiT. EE faqtori niSnavs sawyisi momentidan 
dakvirvebis momentamde gasuli periodebis ricxvs.

dakvirveba iseT cvalebad varskvlavze, romelic swra-
fad icvlis sikaSkaSes da Cans SeuiaraRebeli TvaliT, er-
Tob sainteresoa. imisTvis, rom swori warmodgena viqonioT 
sxvadasxva tipis varskvlavTa cvalebadobis xasiaTze, saWi-
roa maTze sistematuri dakvirveba.

moyvanilia monacemebi ramdenime grZelperiodiani cvale-
badisa da erTi tipiuri cvalebadi varskvlavis persevsis 
b-s sikaSkaSis cvalebadobis Sesaxeb, romelzec dakvirveba 
advili mosaxerxebelia.

refraqciis cxrilebi

(gv. 83-84). dedamiwis atmosfero amrudebs ciur mnaTob-
Ta sxivebis svlas, saxeldobr, aaxloebs mas vertikalur 
mimarTulebasTan. amis gamo mnaTobebi maTi WeSmariti mde-
bareobebisagan ramdenadme zenitisken gadaadgilebulni 
gveCveneba. am gadaadgilebis sidides da TviT movlenasac 
refraqcias uwodeben (refraqcia gardatexas niSnavs). re-
fraqciis sidide sxvadasxvaa zenitidan sxvadasxvanairad 
daSorebuli mnaTobebisTvis da, amas garda, ramdenadme da-
mokidebulia atmosferos temperaturasa da barometrul 
wnevaze.

refraqciis sididis codna aucilebelia, raTa mnaTobe-
bis namdvili, katalogebSi aRniSnuli mdebareobebis mixe-
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dviT gamoviTvaloT caze maTi xiluli mdebareobani an 
piriqiT: dakvirvebiT gansazRvruli mnaTobebis xiluli 
koordinatebis saSualebiT ganvsazRvroT maTive WeSmariti 
koordinatebi.

mogvyavs saSualo refraqciis, agreTve refraqciaze wne-
visa da temperaturis gavlenis amsaxveli cxrilebi.

cnobebi ramdenime ukaSkaSesi  
da uaxloesi varskvlavis Sesaxeb

(gv. 85-86). mocemulia ZiriTadi cnobebi brwyinvalebis, 
manZilis, temperaturis da sxvaTa Sesaxeb.

orjeradi varskvlavebi komponentebs Soris  
mkveTrad gansxvavebuli ferebiT

(gv. 86). dakvirvebisTvis Tavisebur interess warmoadgens 
orjeradi varskvlavebi, romelTa komponentebs gansxvave-
buli ferebi axasiaTebT, rac maTi temperaturebis sxva-
dasxvaobiT aris gamowveuli. cxrilSi mocemulia aseTi 
kaSkaSa sistemebi.

orjeradi varskvlavebi

(gv. 87). or varskvlavs, romelnic maTi saerTo simZimis 
centris garSemo brunaven, orjerad varskvlavs uwodeben. 
Tu aseT sistemas qmnis sami varskvlavi, mas samjerads uwo-
deben da a.S. orjerad sistemaSi ufro kaSkaSa varskvlavs 
aRniSnaven rogorc А komponents, meores ki rogorc B kom-
ponents.

cxrilSi mocemulia SedarebiT kaSkaSa jeradi sisteme-
bi, romelTa komponentebs Soris daSoreba arcTu Zalian 
mcirea. maTi jeradobis SemCneva da dakvirveba SesaZlebe-
lia mcire zomis teleskopiT an Zlieri durbindiT.

Ria da sferuli grovebi

(gv. 88). sivrcis SedarebiT mcire moculobaSi varskvlav-
Ta sivrcul Sejgufebas ewodeba varskvlavTa grova. Tu 
varskvlavebi Tavmoyrilia sferos an brunviTi elifsoi-
dis formis mqone areSi, maSin aseT grovas ewodeba sferu-
li. sferul grovaSi SeiZleba Sediodes aTeulobiT aTasi 
varskvlavi. aseT grovebSi varskvlavebis erTmaneTTan mWi-
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dro ganlagebis gamo ar xerxdeba maTi raodenobis zusti 
dadgena da Zneldeba calkeuli varskvlavis brwyinvalebis 
gazomva. Tu varskvlavebi Tavmoyrilia uweso formis saxiT 
da xSirad isini advilad ar gamoirCevian maT garSemo mde-
bare varskvlavTagan, maSin aseTebs varskvlavT Ria grove-
bs uwodeben. aseT grovebSi SeiZleba Sediodes ramdenime 
aseuli varskvlavi. cxrilSi Tavmoyril varskvlavTa gro-
vebis dakvirveba mcire zomis teleskopiTac SeiZleba.

bneli, difuzuri da planetsaxis  
nisleulebi

(gv. 89). moyvanilia Cvens galaqtikaSi Semavali zogierTi 
sxvadasxva formis, sustad mnaTi airebisa da kosmosuri 
mtvris masebi, an difuzuri (dif) nisleulebi. aseTi mase-
bi, Tu ar anaTeben, bnel (bn) nisleulebad iwodebian. Tu 
nisleuli mcire zomis ares iWers, mrgvali an Sebrtye-
lebuli formisaa da mis centrSi varskvlavi gamosWvivis, 
maSin aseTs planetsaxis (pl) nisleuli ewodeba.

galaqtikebi

(gv. 90). moyvanilia varskvlavTa sistemebi, romlebic Cve-
ni varskvlavT sistemis anu Cveni galaqtikis msgavsia da 
imyofeba zesivrceSi Cveni galaqtikis gareT. aseTi siste-
mebi, anu galaqtikebi samyaroSi auracxeli raodenobiTaa. 
galaqtikebi TavianTi formis da evoluciis mixedviT iyo-
fian specifikur jgufebad: E, Sb, Sc da sxv.

sxva monacemebi

Semdgom gverdebze (gv. 91-104) mocemulia ZiriTadi cnobe-
bi planetebsa da maT Tanamgzavrebze: dedamiwaze, mTvaresa 
da mzeze: mocemulia zogierTi mudmivi sididis mniSvnelo-
bani, sxva damxmare cxrilebi da aRniSvnebic. yvela saWiro 
ganmarteba TviT cxrilebSi moipoveba. aRvniSnavT mxolod, 
rom saerTaSoriso astronomiuli kavSiris gadawyvetile-
bis Sesabamisad, Cveni kalendris 2008 wlis gamoSvebidan 
dawyebuli, plutoni amoviReT mzis sistemis didi planete-
bis cxrilidan. amas garda, ganvaaxleT planetebis Tanamg-
zavrTa cxrilebi bolo wlebSi aRmoCenil TanamgzavrTa 
gaTvaliswinebiT.
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   h   m    h   m    h   m       h   m   s    h   m   h   m    h   m           o    

1 ოთ 7 25 7 28 7 32 12 03 36 16 42 16 39 16 36 121
2 ხთ 7 25 7 28 7 32 12 04 04 16 43 16 40 16 37 121
3 პრ 7 25 7 28 7 32 12 04 32 16 44 16 41 16 38 120
4 შბ 7 25 7 28 7 32 12 04 59 16 45 16 42 16 38 120

5 კვ 7 25 7 28 7 31 12 05 26 16 46 16 43 16 40 120
6 ორ 7 25 7 28 7 31 12 05 53 16 47 16 44 16 41 120
7 სმ 7 25 7 28 7 31 12 06 19 16 48 16 45 16 42 120
8 ოთ 7 25 7 28 7 31 12 06 44 16 49 16 46 16 43 120
9 ხთ 7 25 7 28 7 31 12 07 09 16 50 16 47 16 44 119

10 პრ 7 24 7 28 7 30 12 07 33 16 51 16 48 16 45 119
11 შბ 7 24 7 27 7 30 12 07 57 16 52 16 49 16 46 119

12 კვ 7 24 7 27 7 30 12 08 20 16 53 16 50 16 47 119
13 ორ 7 24 7 26 7 30 12 08 43 16 54 16 51 16 48 119
14 სმ 7 23 7 26 7 29 12 09 05 16 55 16 52 16 50 118
15 ოთ 7 23 7 26 7 28 12 09 26 16 56 16 54 16 51 118
16 ხთ 7 22 7 25 7 28 12 09 47 16 58 16 55 16 52 118
17 პრ 7 22 7 24 7 28 12 10 07 16 59 16 56 16 53 118
18 შბ 7 22 7 24 7 27 12 10 27 17 00 16 58 16 54 117

19 კვ 7 22 7 24 7 26 12 10 45 17 01 16 59 16 56 117
20 ორ 7 21 7 23 7 26 12 11 03 17 02 17 00 16 57 117
21 სმ 7 20 7 22 7 25 12 11 20 17 04 17 01 16 58 116
22 ოთ 7 19 7 22 7 24 12 11 37 17 05 17 02 17 00 116
23 ხთ 7 18 7 21 7 23 12 11 52 17 06 17 04 17 01 116
24 პრ 7 18 7 20 7 22 12 12 07 17 08 17 05 17 02 115
25 შბ 7 17 7 19 7 22 12 12 21 17 09 17 06 17 03 115

26 კვ 7 16 7 18 7 21 12 12 35 17 10 17 08 17 05 115
27 ორ 7 15 7 18 7 20 12 12 47 17 11 17 09 17 06 114
28 სმ 7 14 7 17 7 20 12 12 59 17 12 17 10 17 08 114
29 ოთ 7 14 7 16 7 18 12 13 10 17 13 17 11 17 09 114
30 ხთ 7 13 7 15 7 18 12 13 20 17 14 17 12 17 10 113
31 პრ 7 12 7 14 7 16 12 13 29 17 16 17 14 17 11 113
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i a n v a r i

2460 h   m   s h   m   s o     '  '    " h   m   s
1 0.002 676.5 6 43 34 18 46 59 -23 01 16 18 6 43 04
2 .004 677.5 6 47 31 18 51 24 22 56 16 18 6 47 01
3 .007 678.5 6 51 27 18 55 48 22 50 16 18 6 50 57
4 .010 679.5 6 55 24 19 00 12 22 44 16 18 6 54 54

5 .013 680.5 6 59 20 19 04 36 22 38 16 18 6 58 50
6 .015 681.5 7 03 17 19 08 59 22 31 16 18 7 02 47
7 .018 682.5 7 07 13 19 13 22 22 24 16 18 7 06 43
8 .021 683.5 7 11 10 19 17 44 22 16 16 17 7 10 40
9 .024 684.5 7 15 07                                                                                                                                  19 22 06 22 08 16 17 7 14 36

10 .026 685.5 7 19 03 19 26 27 22 59 16 17 7 18 33
11 .029 686.5 7 23 00 19 30 47 21 50 16 17 7 22 30

12 .032 687.5 7 26 56 19 35 07 2140 16 17 7 26 26
13 .034 688.5 7 30 53 19 39 27 21 31 16 17 7 30 23
14 .037 689.5 7 34 49 19 43 46 21 20 16 17 7 34 19
15 .040 690.5 7 38 46 19 48 04 21 10 16 17 7 38 16
16 .043 691.5 7 42 42 19 52 21 20 58 16 17 7 42 12
17 .045 692.5 7 46 40 19 56 38 20 47 16 17 7 46 10
18 .048 693.5 7 50 36 20 00 54 20 35 16 17 7 50 06

19 .051 694.5 7 54 32 20 05 10 20 23 16 17 7 54 02
20 .054 695.5 7 58 29 20 09 25 20 10 16 17 7 57 59
21 .056 696.5 8 02 25 20 13 39 19 57 16 17 8 01 55
22 .059 697.5 8 06 22 20 17 52 19 43 16 17 8 05 52
23 .062 698.5 8 10 26 20 22 05 19 29 16 16 8 09 56
24 .065 699.5 8 14 15 20 26 16 19 15 16 16 8 13 45
25 .067 700.5 8 18 11 20 30 27 19 01 16 16 8 17 41

26 .070 701.5 8 22 08 20 34 37 18 46 16 16 8 21 38
27 .073 702.5 8 26 05 20 38 47 18 30 16 16 8 25 35
28 .076 703.5 8 30 01 20 42 55 18 15 16 16 8 29 31
29 .078 704.5 8 33 58 20 47 03 17 59 16 16 8 33 28
30 .081 705.5 8 37 54 20 51 10 17 43 16 16 8 37 24
31 0.084 706.5 8 41 51 20 55 16 -17 26 16 16 8 41 21
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 h   m  h   m  h   m  h   m   s  h   m h   m  h   m  o    

1 შბ 7 11 7 13 7 16 12 13 37 17 17 17 15 17 12 112

2 კვ 7 10 7 12 7 14 12 13 45 17 18 17 16 17 14 112
3 ორ 7 09 7 11 7 13 12 13 51 17 20 17 18 17 15 112
4 სმ 7 08 7 10 7 12 12 13 57 17 21 17 19 17 17 111
5 ოთ 7 07 7 09 7 11 12 14 02 17 22 17 20 17 18 111
6 ხთ 7 06 7 08 7 10 12 14 06 17 23 17 21 17 19 110
7 პრ 7 04 7 06 7 08 12 14 10 17 24 17 22 17 20 110
8 შბ 7 03 7 05 7 07 12 14 12 17 26 17 24 17 22 110

9 კვ 7 02 7 04 7 06 12 14 14 17 27 17 25 17 23 109
10 ორ 7 01 7 03 7 05 12 14 15 17 28 17 26 17 24 109
11 სმ 7 00 7 02 7 03 12 14 15 17 29 17 28 17 26 108
12 ოთ 6 59 7 00 7 02 12 14 15 17 30 17 29 17 27 108
13 ხთ 6 58 6 59 7 00 12 14 13 17 32 17 30 17 28 107
14 პრ 6 56 6 58 6 59 12 14 11 17 33 17 31 17 30 107
15 შბ 6 54 6 56 6 58 12 14 09 17 34 17 32 17 31 106

16 კვ 6 53 6 54 6 56 12 14 05 17 35 17 34 17 32 106
17 ორ 6 52 6 53 6 54 12 14 01 17 36 17 35 17 34 105
18 სმ 6 50 6 52 6 53 12 13 57 17 38 17 36 17 35 105
19 ოთ 6 49 6 50 6 52 12 13 51 17 39 17 38 17 36 105
20 ხთ 6 48 6 49 6 50 12 13 45 17 40 17 39 17 38 104
21 პრ 6 46 6 48 6 49 12 13 38 17 42 17 40 17 39 104
22 შბ 6 45 6 46 6 48 12 13 31 17 43 17 41 17 40 103

23 კვ 6 44 6 45 6 46 12 13 23 17 44 17 42 17 42 103
24 ორ 6 42 6 44 6 44 12 13 14 17 45 17 44 17 43 102
25 სმ 6 40 6 42 6 43 12 13 05 17 46 17 45 17 44 102
26 ოთ 6 39 6 40 6 41 12 12 55 17 47 17 46 17 45 101
27 ხთ 6 38 6 38 6 40 12 12 45 17 48 17 48 17 46 101
28 პრ 6 36 6 37 6 38 12 12 34 17 50 17 49 17 48 100
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2460     h  m  s h   m   s o     ‘  '    "     h  m   s
1 0.086 707.5 8 45 47 20 59 21 -17 09 16 15 8  45 17

2 .089 708.5 8 49 44 21 03 25  16 52 16 15 8  49 14
3 .092 709.5 8 53 40 21 07 29  16 35 16 15 8  53 10
4 .095 710.5 8 57 37 21 11 31  16 17 16 15 8  57 07
5 .098 711.5 9 01 34 21 15 33  15 59 16 15 9  01 04
6 .100 712.5 9 05 30 21 19 34  15 41 16 15 9  05 00
7 .103 713.5 9 09 27 21 23 35  15 22 16 15 9  08 57
8 .106 714.5 9 13 23 21 27 34  15 03 16 14 9  12 53

9 .108 715.5 9 17 20 21 31 33  14 44 16 14 9  16 50
10 .111 716.5 9 21 16 21 35 31  14 25 16 14 9  20 46
11 .114 717.5 9 25 13 21 39 28  14 05 16 14 9  24 43
12 .117 718.5 9 29 09 21 43 24  13 45 16 14 9  28 39
13 .119 719.5 9 33 06 21 47 20  13 25 16 13 9  32 36
14 .122 720.5 9 37 03 21 51 15  13 05 16 13 9  36 33
15 .125 721.5 9 40 59 21 55 09  12 45 16 13 9  40 29

16 .128 722.5 9 44 56 21 59 02  12 24 16 13 9   44 26
17 .130 723.5 9 48 52 22 02 55  12 03 16 13 9   48 22
18 .133 724.5 9 52 49 22 06 47  11 42 16 12 9   52 19
19 .136 725.5 9 56 45 22 10 38  11 21 16 12 9   56 15
20 .138 726.5 10 00 42 22 14 29  10 59 16 12 10 00 12
21 .141 727.5 10 04 38 22 18 19  10 38 16 12 10 04 08
22 .144 728.5 10 08 35 22 22 09 10 16 16 12 10 08 05

23 .147 729.5 10 12 32 22 25 57   9 54 16 11 10 12 02
24 .150 730.5 10 16 28 22 29 46   9 32 16 11 10 15 58
25 .152 731.5 10 20 25 22 33 33   9 10 16 11 10 19 55
26 .155 732.5 10 24 21 22 37 20   8 48 16 11 10 23 51
27 .158 733.5 10 28 18 22 41 07   8 25 16 10 10 27 48
28 0.160 734.5 10 32 14 22 44 52 -8 02 16 10 10 31 44
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h   m  h   m   h   m          h    m   s h   m h   m h   m o    

1 შბ 6 34 6 35 6 36 12 12 23 17 51 17 50 17 49 100

2 კვ 6 33 6 34 6 34 12 12 11 17 52 17 51 17 50 99
3 ორ 6 31 6 32 6 33 12 11 58 17 53 17 52 17 52 99
4 სმ 6 30 6 30 6 31 12 11 45 17 54 17 54 17 53 98
5 ოთ 6 28 6 29 6 30 12 11 32 17 56 17 55 17 54 97
6 ხთ 6 26 6 27 6 28 12 11 18 17 57 17 56 17 55 97
7 პრ 6 25 6 26 6 26 12 11 04 17 58 17 58 17 57 96
8 შბ 6 23 6 24 6 24 12 10 49 17 59 17 59 17 58 96

9 კვ 6 22 6 22 6 22 12 10 34 18 00 18 00 18 00 95
10 ორ 6 20 6 20 6 21 12 10 18 18 01 18 01 18 01 95
11 სმ 6 18 6 19 6 19 12 10 03 18 02 18 02 18 02 94
12 ოთ 6 17 6 18 6 18 12 09 47 18 03 18 03 18 03 94
13 ხთ 6 16 6 16 6 16 12 09 30 18 04 18 04 18 04 93
14 პრ 6 14 6 14 6 14 12 09 14 18 06 18 05 18 05 93
15 შბ 6 12 6 12 6 12 12 08 57 18 07 18 06 18 06 92

16 კვ 6 11 6 11 6 11 12 08 40 18 08 18 08 18 08 92
17 ორ 6 09 6 09 6 09 12 08 23 18 09 18 09 18 09 91
18 სმ 6 07 6 07 6 07 12 08 05 18 10 18 10 18 10 91
19 ოთ 6 06 6 06 6 06 12 07 48 18 11 18 11 18 11 90
20 ხთ 6 04 6 04 6 04 12 07 30 18 12 18 12 18 12 90
21 პრ 6 02 6 02 6 02 12 07 12 18 13 18 13 18 13 89
22 შბ 6 00 6 00 6 00 12 06 55 18 14 18 14 18 14 88

23 კვ 5 59 5 58 5 58 12 06 37 18 15 18 16 18 16 88
24 ორ 5 57 5 57 5 56 12 06 19 18 16 18 17 18 17 87
25 სმ 5 56 5 55 5 54 12 06 00 18 18 18 18 18 18 87
26 ოთ 5 54 5 53 5 53 12 05 42 18 18 18 19 18 19 86
27 ხთ 5 52 5 52 5 51 12 05 24 18 20 18 20 18 20 86
28 პრ 5 50 5 50 5 49 12 05 06 18 20 18 21 18 21 85
29 შბ 5 48 5 48 5 48 12 04 48 18 22 18 22 18 22 85

30 კვ 5 47 5 46 5 46 12 04 30 18 23 18 23 18 24 84
31 ორ 5 45 5 44 5 44 12 04 12 18 24 18 24 18 25 84
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m a r t i

2460   h    m   s  h    m   s o     ‘  '    " h   m   s
1 0.163 735.5 10 36 11 22 48 38 -7 40 16 10 10 35 41

2 .166 736.5 10 40 07 22 52 22 7 17 16 10 10 39 37
3 .169 737.5 10 44 04 22 56 07 6 54 16 10 10 43 34
4 .171 738.5 10 48 01 22 59 50 6 31 16 09 10 47 31
5 .174 739.5 10 51 57 23 03 34 6 08 16 09 10 51 27
6 .177 740.5 10 55 54 23 07 17 5 45 16 09 10 55 24
7 .180 741.5 10 59 50 23 10 59 5 21 16 09 10 59 20
8 .182 742.5 11 03 47 23 14 41 4 58 16 08 11 03 17

9 .185 743.5 11 07 43 23 18 23 4 35 16 08 11 07 13
10 .188 744.5 11 11 40 23 22 04 4 11 16 08 11 11 10
11 .191 745.5 11 15 36 23 25 45 3 48 16 08 11 15 06
12 .193 746.5 11 19 33 23 29 25 3 24 16 07 11 19 03
13 .196 747.5 11 23 30 23 33 06 3 00 16 07 11 23 00
14 .199 748.5 11 27 26 23 36 46 2 37 16 07 11 26 56
15 .202 749.5 11 31 23 23 40 26 2 13 16 06 11 30 53

16 .204 750.5 11 35 19 23 44 05 1 49 16 06 11 34 49
17 .207 751.5 11 39 16 23 47 45 1 26 16 06 11 38 46
18 .210 752.5 11 43 12 23 51 24 1 02 16 06 11 42 42
19 .212 753.5 11 47 09 23 55 03 0 38 16 05 11 46 39
20 .215 754.5 11 51 05 23 58 42 -0 15 16 05 11 50 35
21 .218 755.5 11 55 02 0 02 21 +0 09 16 05 11 54 32
22 .221 756.5 11 58 59 0 05 59 0 33 16 05 11 58 29

23 .223 757.5 12 02 55 0 09 38 0 57 16 04 12 02 25
24 .226 758.5 12 06 52 0 13 17 1 20 16 04 12 06 22
25 .229 759.5 12 10 48 0 16 55 1 44 16 04 12 10 18 
26 .232 760.5 12 14 45 0 20 34 2 07 16 03 12 14 15
27 .234 761.5 12 18 41 0 24 12 2 31 16 03 12 18 11
28 .237 762.5 12 22 38 0 27 50 2 54 16 03 12 22 08
29 .240 763.5 12 26 34 0 31 29 3 18 16 03 12 26 04

30 .243 764.5 12 30 31 0 35 07 3 41 16 02 12 30 01
31 0.245 765.5 12 34 28 0 38 46 +4 04 16 02 12 33 58
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41o 42o 43o 41o 42o 43o

a p r i l i

h   m  h   m    h   m  h    m    s   h    m h   m  h   m o    

1 სმ 5 44 5 43 5 42 12 03 54 18 25 18 26 18 26 83
2 ოთ 5 42 5 41 5 40 12 03 36 18 26 18 27 18 28 83
3 ხთ 5 40 5 40 5 39 12 03 18 18 27 18 28 18 29 82
4 პრ 5 39 5 38 5 37 12 03 01 18 28 18 29 18 30 82
5 შბ 5 37 5 36 5 36 12 02 43 18 29 18 30 18 31 81

6 კვ 5 36 5 35 5 34 12 02 26 18 30 18 31 18 32 81
7 ორ 5 34 5 33 5 32 12 02 09 18 31 18 32 18 33 80
8 სმ 5 32 5 32 5 30 12 01 52 18 32 18 33 18 34 80
9 ოთ 5 31 5 30 5 29 12 01 36 18 33 18 34 18 35 79
10 ხთ 5 29 5 28 5 27 12 01 19 18 34 18 35 18 36 79
11 პრ 5 27 5 26 5 25 12 01 03 18 35 18 36 18 38 78
12 შბ 5 26 5 24 5 24 12 00 47 18 36 18 38 18 39 78

13 კვ 5 24 5 23 5 22 12 00 32 18 37 18 39 18 40 77
14 ორ 5 22 5 21 5 20 12 00 17 18 38 18 40 18 42 77
15 სმ 5 21 5 20 5 18 12 00 02 18 40 18 41 18 42 76
16 ოთ 5 20 5 18 5 17 11 59 48 18 40 18 42 18 44 76
17 ხთ 5 18 5 16 5 15 11 59 34 18 42 18 43 18 44 75
18 პრ 5 16 5 15 5 14 11 59 20 18 42 18 44 18 46 75
19 შბ 5 15 5 14 5 12 11 59 07 18 44 18 45 18 47 74

20 კვ 5 14 5 12 5 10 11 58 55 18 45 18 46 18 48 74
21 ორ 5 12 5 10 5 09 11 58 42 18 46 18 48 18 49 73
22 სმ 5 10 5 09 5 07 11 58 30 18 47 18 49 18 50 73
23 ოთ 5 09 5 08 5 06 11 58 19 18 48 18 50 18 52 72
24 ხთ 5 08 5 06 5 04 11 58 08 18 49 18 51 18 53 72
25 პრ 5 06 5 04 5 02 11 57 58 18 50 18 52 18 54 72
26 შბ 5 05 5 03 5 01 11 57 48 18 52 18 53 18 55 71

27 კვ 5 04 5 02 5 00 11 57 38 18 53 18 54 18 56 71
28 ორ 5 02 5 00 4 58 11 57 29 18 54 18 56 18 58 70
29 სმ 5 01 4 59 4 57 11 57 20 18 55 18 57 18 59 70
30 ოთ 5 00 4 58 4 56 11 57 12 18 56 18 58 19 00 69
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2460 h   m  s h   m   s o     ‘  '    " h    m   s
1 0.248 766.5 12 38 24 0 42 24 +4 28 16 02 12 37 54
2 .251 767.5 12 42 21 0 46 03 4 51 16 02 12 41 51
3 .254 768.5 12 46 17 0 49 42 5 14 16 01 12 45 47
4 .256 769.5 12 50 14 0 53 21 5 37 16 01 12 49 44
5 .259    770.5   12 54 10 0 57 00 6 00 16 01 12 53 40

6 .262 771.5 12 58 07 1 00 39 6 22 16 01 12 57 37
7 .264 772.5 13 02 03 1 04 18 6 45 16 00 13 01 33
8 .267 773.5 13 06 00 1 07 58 7 08 16 00 13 05 30
9 .270 774.5 13 09 57 1 11 38 7 30 16 00 13 09 27
10 .273 775.5 13 13 53 1 15 18 7 52 15 59 13 13 23
11 .275 776.5 13 17 50 1 18 58 8 14 15 59 13 17 20 
12 .278 777.5 13 21 46 1 22 39 8 36 15 59 13 21 16 

13 .281 778.5 13 25 43 1 26 20 8 58 15 59 13 25 13
14 .284 779.5 13 29 39 1 30 01 9 20 15 58 13 29 09  
15 .286 780.5 13 33 36 1 33 43 9 41 15 58 13 33 06
16 .289 781.5 13 37 32 1 37 25 10 03 15 58 13 37 02
17 .292 782.5 13 41 29 1 41 08 10 24 15 57 13 41 00 
18 .295 783.5 13 45 26 1 44 51 10 45 15 57 13 44 56
19 .297 784.5 13 49 22 1 48 34 11 06 15 57 13 48 52

20 .300 785.5 13 53 19 1 52 17 11 27 15 57 13 52 49
21 .303 786.5 13 57 15 1 56 01 11 47 15 56 13 56 45
22 .306 787.5 14 01 12 1 59 46 12 08 15 56 14 00 42
23 .308 788.5 14 05 08 2 03 31 12 28 15 56 14 04 38
24 .311 789.5 14 09 05 2 07 17 12 48 15 56 14 08 35
25 .314 790.5 14 13 01 2 11 02 13 07 15 55 14 12 31 
26 .316 791.5 14 16 58 2 14 49 13 27 15 55 14 16 28

27 .319 792.5 14 20 55 2 18 36 13 46 15 55 14 20 25
28 .322 793.5 14 24 51 2 22 23 14 05 15 55 14 24 21
29 .325 794.5 14 28 48 2 26 11 14 24 15 54 14 28 18
30 0.328 795.5 14 32 44 2 29 59 +14 42 15 54 14 32 14
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41o 42o 43o 41o 42o 43o

m a i s i

  h   m   h   m   h   m h   m   s h   m h   m  h   m o    

1 ხთ 4 58 4 56 4 54 11 57 05 18 57 18 59 19 01 69
2 პრ 4 57 4 55 4 53 11 56 58 18 58 19 00 19 02 68
3 შბ 4 56 4 54 4 51 11 56 51 18 59 19 01 19 03 68

4 კვ 4 54 4 52 4 50 11 56 45 19 00 19 02 19 04 68
5 ორ 4 53 4 51 4 49 11 56 40 19 01 19 03 19 06 67
6 სმ 4 52 4 50 4 47 11 56 35 19 02 19 04 19 06 67
7 ოთ 4 51 4 48 4 46 11 56 31 19 03 19 05 19 08 66
8 ხთ 4 50 4 47 4 44 11 56 27 19 04 19 06 19 08 66
9 პრ 4 48 4 46 4 43 11 56 24 19 05 19 07 19 10 65
10 შბ 4 48 4 45 4 42 11 56 22 19 06 19 08 19 11 65

11 კვ 4 46 4 44 4 41 11 56 20 19 07 19 09 19 12 65
12 ორ 4 46 4 43 4 40 11 56 18 19 08 19 10 19 13 65
13 სმ 4 44 4 42 4 39 11 56 18 19 09 19 11 19 14 64
14 ოთ 4 44 4 41 4 38 11 56 17 19 10 19 12 19 15 64
15 ხთ 4 42 4 40 4 37 11 56 18 19 11 19 14 19 16 64
16 პრ 4 42 4 39 4 36 11 56 19 19 12 19 15 19 18 63
17 შბ 4 41 4 38 4 35 11 56 20 19 13 19 16 19 19 63

18 კვ 4 40 4 37 4 34 11 56 22 19 14 19 17 19 20 63
19 ორ 4 39 4 36 4 33 11 56 25 19 15 19 18 19 21 62
20 სმ 4 38 4 35 4 32 11 56 28 19 16 19 19 19 22 62
21 ოთ 4 37 4 34 4 31 11 56 32 19 17 19 20 19 23 62
22 ხთ 4 36 4 34 4 30 11 56 37 19 18 19 20 19 24 61
23 პრ 4 36 4 33 4 30 11 56 41 19 18 19 21 19 25 61
24 შბ 4 35 4 32 4 29 11 56 47 19 19 19 22 19 26 61

25 კვ 4 34 4 31 4 28 11 56 53 19 20 19 23 19 26 61
26 ორ 4 34 4 30 4 28 11 56 59 19 21 19 24 19 27 60
27 სმ 4 33 4 30 4 27 11 57 06 19 22 19 25 19 28 60
28 ოთ 4 32 4 29 4 26 11 57 13 19 23 19 26 19 29 60
29 ხთ 4 32 4 28 4 25 11 57 21  19 24 19 27 19 30 60
30 პრ 4 31 4 28 4 25 11 57 29 19 24 19 28 19 31 59
31 შბ 4 30 4 28 4 24 11 57 37 19 25 19 29 19 32 59
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m a i s i

2460 h   m   s h   m   s o     ‘  '    " h   m   s
1 0.330 796.5 14 36 41 2 33 48 +15 01 15 54 14 36 11
2 .333 797.5 14 40 37 2 37 37 15 19 15 54 14 40 07
3 .336 798.5 14 44 34 2 41 27 15 37 15 53 14 44 04

4 .338 799.5 14 48 30 2 45 17 15 54 15 53 14 48 00
5 .341 800.5 14 52 27 2 49 08 16 12 15 53 14 51 57
6 .344 801.5 14 56 24 2 53 00 16 29 15 53 14 55 54
7 .347 802.5 15 00 20 2 56 52 16 45 15 53 14 59 50
8 .349 803.5 15 04 17 3 00 45 17 02 15 52 15 03 47
9 .352 8045 15 08 13 3 04 38 17 18 15 52 15 07 43
10 .355 805.5 15 12 10 3 08 32 17 34 15 52 15 11 40

11 .358 806.5 15 16 06 3 12 26 17 50 15 52 15 15 36
12 .360 807.5 15 20 03 3 16 21 18 05 15 51 15 19 33
13 .363 808.5 15 23 59 3 20 17 18 20 15 51 15 23 29
14 .366 809.5 15 27 56 3 24 13 18 35 15 51 15 27 26
15 .368 810.5 15 31 53 3 28 09 18 49 15 51 15 31 23
16 .371 811.5 15 35 49 3 32 07 19 03 15 51 15 35 19
17 .374 812.5 15 39 46 3 36 05 19 17 15 50 15 39 16

       
18 .377 813.5 15 43 42 3 40 03 19 30 15 50 15 43 12
19 .380 814.5 15 47 39 3 44 02 19 43 15 50 15 47 09
20 .382 815.5 15 51 35 3 48 02 19 56 15 50 15 51 05
21 .385 816.5 15 55 32 3 52 02 20 08 15 50 15 55 02
22 .388 817.5 15 59 28 3 56 03 20 21 15 49 15 58 58
23 .390 818.5 16 03 25 4 00 04 20 32 15 49 16 02 55
24 .393 819.5 16 07 22 4 04 06 20 44 15 49 16 06 52

25 .396 820.5 16 11 18 4 08 08 20 55 15 49 16 10 48
26 .399 821.5 16 15 15 4 12 11 21 05 15 49 16 14 45
27 .401 822.5 16 19 11 4 16 14 21 16 15 49 16 18 41
28 .404 823.5 16 23 08 4 20 17 21 26 15 48 16 22 38
29 .407 824.5 16 27 04 4 24 22 21 35 15 48 16 26 34
30 .410 825.5 16 31 01 4 28 26 21 44 15 48 16 30 31
31 0.412 826.5 16 34 57 4 32 31 +21 53 15 48 16 34 27
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41o 42o 43o 41o 42o 43o

i v n i s i

 h   m   h   m   h   m  h    m   s h   m  h   m  h   m o    

1 კვ 4 30 4 27 4 24 11 57 46 19 26 19 29 19 32 59
2 ორ 4 30 4 26 4 23 11 57 55 19 27 19 30 19 33 59
3 სმ 4 29 4 26 4 22 11 58 05 19 27 19 30 19 34 59
4 ოთ 4 29 4 26 4 22 11 58 15 19 28 19 31 19 35 58
5 ხთ 4 28 4 25 4 22 11 58 25 19 28 19 32 19 36 58
6 პრ 4 28 4 25 4 21 11 58 36 19 29 19 32 18 36 58
7 შბ 4 28 4 24 4 21 11 58 47 19 30 19 33 19 36 58

8 კვ 4 28 4 24 4 21 11 58 58 19 30 19 34 19 37 58
9 ორ 4 28 4 24 4 20 11 59 10 19 31 19 34 19 38 58
10 სმ 4 27 4 24 4 20 11 59 22 19 32 19 34 19 38 58
11 ოთ 4 27 4 24 4 20 11 59 34 19 32 19 35 19 39 57
12 ხთ 4 27 4 24 4 20 11 59 46 19 32 19 36 19 39 57
13 პრ 4 27 4 24 4 20 11 59 59 19 33 19 36 19 40 57
14 შბ 4 27 4 24 4 20 12 00 11 19 33 19 36 19 40 57

15 კვ 4 27 4 24 4 20 12 00 24 19 34 19 37 19 41 57
16 ორ 4 27 4 24 4 20 12 00 37 19 34 19 38 19 41 57
17 სმ 4 28 4 24 4 20 12 00 50 19 34 19 38 19 42 57
18 ოთ 4 28 4 24 4 20 12 01 03 19 35 19 38 19 42 57
19 ხთ 4 28 4 24 4 20 12 01 16 19 35 19 38 19 42 57
20 პრ 4 28 4 24 4 20 12 01 29 19 35 19 39 19 42 57
21 შბ 4 28 4 24 4 20 12 01 43 19 36 19 39 19 42 57

22 კვ 4 28 4 24 4 21 12 01 56 19 36 19 39 19 43 57
23 ორ 4 28 4 25 4 21 12 02 09 19 36 19 40 19 43 57
24 სმ 4 29 4 26 4 22 12 02 22 19 36 19 40 19 43 57
25 ოთ 4 29 4 26 4 22 12 02 35 19 36 19 40 19 44 57
26 ხთ 4 29 4 26 4 22 12 02 47 19 36 19 40 19 44 57
27 პრ 4 30 4 26 4 23 12 03 00 19 36 19 40 19 44 57
28 შბ 4 30 4 27 4 23  12 03 12 19 36 19 40 19 44 57

29 კვ 4 30 4 27 4 24 12 03 24 19 36 19 40 19 44 57
30 ორ 4 31 4 28 4 24 12 03 36 19 36 19 40 19 43 57
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i v n i s i

2460 h   m   s h   m   s o     ‘  '    "  h   m   s
1 0.415 827.5 16 38 54 4 36 36 +22 01 15 48 16 38 24
2 .418 828.5 16 42 51 4 40 42 22 10 15 48 16 42 21
3 .420 829.5 16 46 47 4 44 48 22 17 15 48 16 46 17
4 .423 830.5 16 50 44 4 48 54 22 24 15 47 16 50 14
5 .426 831.5 16 54 40 4 53 01 22 31 15 47 16 54 11
6 .429 832.5 16 58 37 4 57 08 22 38 15 47 16 58 07
7 .432 833.5 17 02 33 5 01 16 22 44 15 47 17 02 04

8 .434 834.5 17 06 30 5 05 23 22 50 15 47 17 06 00
9 .437 835.5 17 10 26 5 09 31 22 55 15 47 17 09 56
10 .440 836.5 17 14 23 5 13 40 23 00 15 47 17 13 53
11 .442 837.5 17 18 20 5 17 48 23 04 15 47 17 17 50
12 .445 838.5 17 22 16 5 21 57 23 08 15 47 17 21 46
13 .448 839.5 17 26 13 5 26 06 23 12 15 46 17 25 43
14 .451 840.5 17 30 09 5 30 15 23 15 15 46 17 29 39

15 .453 841.5 17 34 06 5 34 24 23 18 15 46 17 33 36
16 .456 842.5 17 38 02 5 38 34 23 20 15 46 17 37 32
17 .459 843.5 17 41 59 5 42 43 23 22 15 46 17 41 29
18 .462 844.5 17 45 55 5 46 53 23 24 15 46 17 45 25
19 .464 845.5 17 49 52 5 51 03 23 25 15 46 17 49 22
20 .467 846.5 17 53 49 5 55 12 23 26 15 46 17 53 19
21 .470 847.5 17 57 45 5 59 22 23 26 15 46 17 57 15

22 .473 848.5 18 01 42 6 03 32 23 26 15 46 18 01 12
23 .475 849.5 18 05 38 6 07 42 23 26 15 46 18 05 08
24 .478 850.5 18 09 35 6 11 51 23 25 15 46 18 09 05
25 .481 851.5 18 13 31 6 16 01 23 24 15 46 18 13 01
26 .484 852.5 18 17 28 6 20 10 23 22 15 46 18 16 58
27 .486 853.5 18 21 24 6 24 19 23 20 15 46 18 20 54
28 .489 854.5 18 25 21 6 28 28 23 17 15 46 18 24 51

29 .492 855.5  18 29 18 6 32 37 23 14 15 45 18 28 48
30 0.494 856.5 18 33 14 6 36 45 +23 11 15 45 18 32 44
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41o 42o 43o 41o 42o 43o

i v l i s i

  h   m   h   m   h   m h   m   s h   m h   m  h   m o    

1 სმ 4 32 4 28 4 24 12 03 48 19 36 19 40 19 43 57
2 ოთ 4 32 4 29 4 25 12 03 59 19 36 19 39 19 43 57
3 ხთ 4 32 4 29 4 26 12 04 10 19 36 19 39 19 42 58
4 პრ 4 33 4 30 4 26 12 04 21 19 35 19 39 19 42 58
5 შბ 4 34 4 30 4  27 12 04 31 19 35 19 38 19 42 58

6 კვ 4 34 4 31 4 28 12 04 41 19 35 19 38 19 42 58
7 ორ 4 35 4 32 4 28 12 04 51 19 34 19 38 19 42 58
8 სმ 4 36 4 32 4 29 12 05 01 19 34 19 38 19 41 58
9 ოთ 4 36 4 33 4 30 12 05 10 19 34 19 37 19 40 58
10 ხთ 4 37 4 34 4 30 12 05 18 19 33 19 36 19 40 59
11 პრ 4 38 4 34 4 31 12 05 26 19 33 19 36 19 40 59
12 შბ 4 38 4 35 4 32 12 05 34 19 32 19 36 19 39 59

13 კვ 4 39 4 36 4 32 12 05 41 19 32 19 35 19 38 59
14 ორ 4 40 4 36 4 33 12 05 48 19 32 19 34 19 38 59
15 სმ 4 40 4 37 4 34 12 05 54 19 31 19 34 19 37 60
16 ოთ 4 41 4 38 4 35 12 06 01 19 31 19 33 19 36 60
17 ხთ 4 42 4 39 4 36 12 06 06 19 30 19 32 19 36 60
18 პრ 4 43 4 40 4 37 12 06 11 19 29 19 32 19 35 60
19 შბ 4 44 4 41 4 38 12 06 15 19 28 19 31 19 34 61

20 კვ 4 45 4 42 4 39 12 06 19 19 27 19 30 19 33 61
21 ორ 4 46 4 43 4 40 12 06 22 19 26 19 30 19 32 61
22 სმ 4 47 4 44 4 41 12 06 25 19 26 19 29 19 32 61
23 ოთ 4 48 4 45 4 42 12 06 27 19 25 19 28 19 31 62
24 ხთ 4 48 4 46 4 42 12 06 28 19 24 19 27 19 30 62
25 პრ 4 49 4 46 4 44 12 06 29 19 23 19 26 19 29 62
26 შბ 4 50 4 47 4 44 12 06 29 19 22 19 25 19 28 63

27 კვ 4 51 4 48 4 46 12 06 29 19 22 19 24 19 27 63
28 ორ 4 52 4 49 4 46 12 06 28 19 20 19 23 19 26 63
29 სმ 4 53 4 50 4 48 12 06 26 19 20 19 22 19 25 64
30 ოთ 4 54 4 51 4 49 12 06 23 19 18 18 21 19 24 64
31 ხთ 4 54 4 52 4 50 12 06 29 19 18 19 20 19 22 64



35

mze						      2025
T
vi
s
 r

ic
x
vi

w
l
is

 d
as

aw
yi


s
id

an
 g

an
vl

il
i 

mi
s
i 

na
w
il

i

iu
l
iu

s
is

eu
l
i 

pe
r
io

d
is

 d
R
e

va
r
s
kv
l
av
ie
r
i 

d
r
o
 0

h 
-z

e 
ms

o
- 

f
l
io

 d
r
o
iT dedamiwis dinamikuri       

droiT 0h -ze

x
il

u
l
i 

r
ad

iu
s
i

va
r
s
kv
l
av
ie
r
i 

d
r
o
 0

h -
z
e 

T
b
il

is
is

 s
a-
 

S
u
al

o
 d

r
o
iT

xiluli                                
α                              

xiluli                                     
δ               

i v l i s i

2460 h   m    s h   m   s o     ‘  '    " h   m   s
1 0.497 857.5 18 37 11 6 40 53 +23 07 15 45 18 36 41
2 .500 858.5 18 41 07 6 45 02  23 03 15 45 18 40 37
3 .503 859.5 18 45 04 6 49 09  22 59 15 45 18 44 34
4 .505 860.5 18 49 00 6 53 17 22 54 15 45 18 48 30
5 .508 861.5 18 52 57 6 57 24 22 48 15 45 18 52 27

6 .511 862.5 18 56 53 7 01 31 22 43 15 45 18 56 23
7 .514 863.5 19 00 50 7 05 37 22 36 15 45 19 00 20
8 .516 864.5 19 04 47 7 09 43 22 30 15 45 19 04 17
9 .519 865.5 19 08 43 7 13 49 22 23 15 45 19 08 13
10 .522 866.5 19 12 40 7 17 54 22 16 15 45 19 12 10
11 .525 867.5 19 16 36 7 21 59 22 08 15 45 19 16 06
12 .527 868.5 19 20 33 7 26 04 22 00 15 46 19 20 03

13 .530 869.5 19 24 29 7 30 08 21 51 15 46 19 24 00
14 .533 870.5 19 28 26 7 34 11 21 43 15 46 19 27 56
15 .536 871.5 19 32 22 7 38 14 21 33 15 46 19 31 52
16 .538 872.5 19 36 19 7 42 17 21 24 15 46 19 35 49
17 .541 873.5 19 40 16 7 46 19 21 14 15 46 19 39 46
18 .544 874.5 19 44 12 7 50 21 21 04 15 46 19 43 42
19 .546 875.5 19 48 09 7 54 22 21 53 15 46 19 47 39

20 .549 876.5 19 52 05 7 58 22 20 42 15 46 19 51 35
21 .552 877.5 19 56 02 8 02 22 20 31 15 46 19 55 32
22 .555 878.5 19 59 58 8 06 22 20 19 15 46 19 59 28
23 .557 879.5 20 03 55 8 10 21 20 07 15 46 20 03 25
24 .560 880.5 20 07 51 8 14 19 19 55 15 46 20 07 21
25 .563 881.5 20 11 48 8 18 16 19 42 15 46 20 11 18
26 .566 882.5 20 15 45 8 22 13 10 29 15 46 20 15 15

27 .568 883.5 20 19 41 8 26 10 19 15 15 46 20 19 11
28 .571 884.5 20 23 38 8 30 06 19 02 15 47 20 23 08
29 .574 885.5 20 27 34 8 34 01 18 48 15 47 20 27 04
30 .577 886.5 20 31 31 8 37 55 18 34 15 47 20 31 01
31 0.579 887.5 20 35 27 8 41 49 +18 19 15 47 20 34 57
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41o 42o 43o 41o 42o 43o

a g v i s t o

 h   m  h   m  h   m h   m   s  h   m h   m h   m o    

1 პრ 4 56 4 53 4 50 12 06 18 19 16 19 19 19 21 65
2 შბ 4 56 4 54 4 52 12 06 14 19 15 19 18 19 20 65

3 კვ 4 58 4 55 4 52 12 06 09 19 14 19 16 19 19 65
4 ორ 4 58 4 56 4 54 12 06 04 19 13 19 15 19 18 66
5 სმ 5 00 4 57 4 55 12 05 58 19 12 19 14 19 16 66
6 ოთ 5 00 4 58 4 56 12 05 51 19 10 19 12 19 15 66
7 ხთ 5 02 4 59 4 57 12 05 44 19 09 19 11 19 14 67
8 პრ 5 02 5 00 4 58 12 05 37 19 08 19 10  19 12 67
9 შბ 5 04 5 01 4 59 12 05 28 19 07 19 09 19 11 68

10 კვ 5 05 5 02 5 00 12 05 20 19 06 19 08 19 10 68
11 ორ 5 06 5 04 5 01 12 05 10 19 04 19 06 19 08 68
12 სმ 5 07 5 05 5 02 12 05 00 19 03 19 05 19 07 69
13 ოთ 5 08 5 06 5 04 12 04 50 19 02 19 04 19 06 69
14 ხთ 5 09 5 07 5 05 12 04 39 19 00 19 02 19 04 70
15 პრ 5 10 5 08 5 06 12 04 28 18 58 19 00 19 02 70
16 შბ 5 10 5 09 5 07 12 04 16 18 57 18 59 19 01 71

17 კვ 5 12 5 10 5 08 12 04 03 18 56 18 58 19 00 71
18 ორ 5 12 5 11 5 09 12 03 50 18 54 18 56 18 58 71
19 სმ 5 14 5 12 5 10 12 03 37 18 53 18 54 18 56 72
20 ოთ 5 14 5 13 5 11 12 03 23 18 52 18 53 18 55 72
21 ხთ 5 16 5 14 5 12 12 03 08 18 50 18 52 18 53 73
22 პრ 5 16 5 15 5 13 12 02 53 18 48 18 50 18 52 73
23 შბ 5 18 5 16 5 14 12 02 38 18 47 18 48 18 50 74

24 კვ 5 18 5 17 5 16 12 02 22 18 46 18 47 18 48 74
25 ორ 5 20 5 18 5 16 12 02 05 18 44 18 45 18 47 75
26 სმ 5 20 5 19 5 18 12 01 49 18 42 18 44 18 45 75
27 ოთ 5 22 5 20 5 18 12 01 32 18 41 18 42 18 43 76
28 ხთ 5 22 5 21 5 20 12 01 14 18 39 18 40 18 42 76
29 პრ 5 24 5 22 5 21 12 00 56 18 38 18 38 18 40 77
30 შბ 5 24 5 23 5 22 12 00 38 18 36 18 37 18 38 77

31 კვ 5 26 5 24 5 23 12 00 19 18 34 18 36 18 37 77
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a g v i s t o

2460 h   m    s h   m   s o     ‘  '    " h   m   s
1 0.582 888.5 20 39 24 8 45 44 +18 04 15 47 20 38 54
2 .585 889.5 20 43 20 8 49 35 17 49 15 47 20 42 50

3 .588 890.5 20 47 17 8 53 27 17 33 15 47 20 46 47
4 .590 891.5 20 51 14 8 57 19 17 18 15 47 20 50 44
5 .593 892.5 20 55 10 9 01 10 17 02 15 48 20 54 40
6 .596 893.5 20 59 07 9 05 00 16 45 15 48 20 58 37
7 .598 894.5 21 03 03 9 08 50 16 29 15 48 21 02 33
8 .601 895.5 21 07 00 9 12 39 16 12 15 48 21 06 30
9 .604 896.5 21 10 56 9 16 27 15 55 15 48 21 10 26

10 .607 897.5 21 14 53 9 20 15 15 37 15 48 21 14 23
11 .609 898.5 21 18 49 9 24 03 15 20 15 48 21 18 19
12 .612 899.5 21 22 46 9 27 50 15 02 15 49 21 22 16
13 .615 900.5 21 26 43 9 31 36 14 44 15 49 21 26 13
14 .618 901.5 21 30 39 9 35 22 14 26 15 49 21 30 09
15 .620 902.5 21 34 36 9 39 07 14 07 15 49 21 34 06
16 .623 903.5 21 38 32 9 42 52 13 48 15 49 21 38 02

17 .626 904.5 21 42 29 9 46 36 13 29 15 49 21 41 59
18 .629 905.5 21 46 25 9 50 20 13 10 15 50 21 45 55
19 .631 906.5 21 50 22 9 54 03 12 50 15 50 21 49 52
20 .634 907.5 21 54 18 9 58 46 12 31 15 50 21 53 48
21 .637 908.5 21 58 15 10 01 28 12 11 15 50 21 57 45
22 .640 909.5 22 02 12 10 05 10 11 51 15 50 22 01 42
23 .642 910.5 22 06 08 10 08 51 11 31 15 51 22 05 38

24 .645 911.5 22 10 05 10 12 32 11 10 15 51 22 09 35
25 .648 912.5 22 14 01 10 16 12 10 50 15 51 22 13 31
26 .650 913.5 22 17 58 10 19 52 10 29 15 51 22 17 28
27 .653 914.5 22 21 54 10 23 32 10 08 15 51 22 21 24
28 .656 915.5 22 25 51 10 27 11  9  47 15 52 22 25 21
29 .659 916.5 22 29 47 10 30 50  9  26 15 52 22 29 17
30 .662 917.5 22 33 44 10 34 28  9  04 15 52 22 33 14

31  0.664 918.5 22 37 41 10 38 06  +8 43 15 52 22 37 11
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41o 42o 43o 41o 42o 43o

s e q t e m b e r i

 h   m  h   m  h   m  h    m    s h   m  h   m h   m o    

1 ორ 5 26 5 25 5 24 12 00 00 18 33 18 34 18 35 78
2 სმ 5 28 5 26 5 25 11 59 41 18 31 18 32 18 33 78
3 ოთ 5 28 5 28 5 26 11 59 22 18 30 18 30 18 32 79
4 ხთ 5 30 5 29 5 28 11 59 02 18 28 18 29 18 30 79
5 პრ 5 30 5 30 5 29 11 58 42 18 26 18 27 18 28 80
6 შბ 5 32 5 31 5 30 11 58 22 18 24 18 25 18 26 80

7 კვ 5 32 5 32 5 31 11 58 01 18 23 18 24 18 24 81
8 ორ 5 34 5 33 5 32 11 57 41 18 21 18 22 18 23 81
9 სმ 5 34 5 34 5 33 11 57 20 18 20 18 20 18 21 82
10 ოთ 5 36 5 35 5 34 11 56 59 18 18 18 18 18 19 82
11 ხთ 5 36 5 36 5 35 11 56 38 18 16 18 16 18 17 83
12 პრ 5 38 5 37 5 36 11 56 17 18 14 18 15 18 15 83
13 შბ 5 38 5 38 5 38 11 55 56 18 12 18 13 18 14 84

14 კვ 5 40 5 39 5 38 11 55 35 18 11 18 11 18 12 85
15 ორ 5 40 5 40 5 40 11 55 14 18 09 18 10 18 10 85
16 სმ 5 42 5 41 5 40 11 54 52 18 08 18 08 18 08 86
17 ოთ 5 42 5 42 5 42 11 54 31 18 06 18 06 18 06 86
18 ხთ 5 43 5 43 5 43 11 54 10 18 04 18 04 18 05 86
19 პრ 5 44 5 44 5 44 11 53 48 18 02 18 02 18 03 87
20 შბ 5 45 5 45 5 45 11 53 27 18 01 18 01 18 01 88

21 კვ 5 46 5 46 5 46 11 53 06 17 59  17 59 18 00 88
22 ორ 5 47 5 47 5 47 11 52 45 17 57 17 57 17 58 89
23 სმ 5 48 5 48 5 48 11 52 24 17 56 17 56 17 56 89
24 ოთ 5 49 5 49 5 49 11 52 03 17 54 17 54 17 54 90
25 ხთ 5 50 5 50 5 50 11 51 42 17 52 17 52 17 52 90
26 პრ 5 51 5 51 5 51 11 51 22 17 50 17 50 17 50 91
27 შბ 5 52 5 52 5 52 11 51 01 17 49 17 48 17 48 91

28 კვ 5 53 5 54 5 54 11 50 41 17 47 17 47 17 47 92
29 ორ 5 54 5 55 5 55 11 50 21 17 46 17 45 17 45 92
30 სმ 5 56 5 56 5 56 11 50 01 17 44 17 43 17 43 93
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xiluli                                     
δ               

s e q t e m b e r i

2460 h   m    s h   m   s o     ‘  '    " h   m   s
1 0.667 919.5 22 41 37 10 41 44 +8 21 15 52 22 41 07
2 .670 920.5 22 45 34 10 45 21 8 00 15 53 22 45 04
3 .672 921.5 22 49 30 10 48 59 7 38 15 53 22 49 00
4 .675 922.5 22 53 27 10 52 35 7 16 15 53 22 52 57
5 .678 923.5 22 57 23 10 56 12 6 53 15 53 22 56 53
6 .681 924.5 23 01 20 11 59 49 6 31 15 54 23 00 50

7 .683 925.5 23 05 16 11 03 25 6 09 15 54 23 04 46
8 .686 926.5 23 09 13 11 07 01 5 46 15 54 23 08 43
9 .689 927.5 23 13 10 11 10 37 5 24 15 54 23 12 40
10 .692 928.5 23 17 06 11 14 13 5 01 15 55 23 16 36
11 .694 929.5 23 21 03 11 17 48 4 38 15 55 23 20 33
12 .697 930.5 23 24 59 11 21 24 4 15 15 55 23 24 29
13 .700 931.5 23 28 56 11 24 59 3 52 15 55 23 28 26

14 .702 932.5 23 32 52 11 28 35 3 29 15 56 23 32 22
15 .705 933.5 23 36 49 11 32 10 3 06 15 56 23 36 19
16 .708 934.5 23 40 45 11 35 45 2 43 15 56 23 40 15
17 .711 935.5 23 44 42 11 39 20 2 20 15 56 23 44 12
18 .714 936,5 23 48 39 11 42 56 1 57 15 57 23 48 09
19 .716 937.5 23 52 35 11 46 31 1 34 15 57 23 52 05
20 .719 938.5 23 56 32 11 50 06 1 10 15 57 23 56 02

21 .722 939.5 0 00 28 11 53 42 0 47 15 57 23 59 58
22 .724 940.5 0 04 25 11 51 17 +0 24 15 58 0 03 55
23 .727 941.5 0 08 21 12 00 53 0 00 15 58 0 07 51
24 .730 942.5 0 12 18 12 04 28 - 0 23 15 58 0 11 48
25 .733 943.5 0 16 14 12 08 04 0 46 15 58 0 15 44
26 .735 944.5 0 20 11 12 11 40 1 10 15 59 0 19 41
27 .738 945.5 0 24 08 12 15 16 1 33 15 59 0 23 38

28 .741 946.5 0 28 04 12 18 53 1 56 15 59 0 27 34
29 .744 947.5 0 32 01 12 22 28 2 20 16 00 0 31 31
30 0.746 948.5 0 35 57 12 26 05 -2 43 16 00 0 35 27
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41o 42o 43o 41o 42o 43o

o q t o m b e r i

  h   m   h   m   h   m  h   m   s   h   m   h   m   h   m  o    

1 ოთ 5 56 5 57 5 57 11 49 42 17 42 17 42 17 41 93
2 ხთ 5 58 5 58 5 58 11 49 22 17 40 17 40 17 39 94
3 პრ 5 58 5 59 6 00 11 49 03 17 38 17 38 17 38 94
4 შბ 6 00 6 00 6 01 11 48 45 17 37 17 36 17 36 95

5 კვ 6 00 6 01 6 02 11 48 27 17 36 17 35 17 34 95
6 ორ 6 02 6 02 6 03 11 48 09 17 34 17 34 17 33 96
7 სმ 6 02 6 03 6 04 11 47 51 17 32 17 32 17 31 96
8 ოთ 6 04 6 04 6 05 11 47 34 17 31 17 30 17 29 97
9 ხთ 6 05 6 06 6 06 11 47 18 17 29 17 28 17 28 98
10 პრ 6 06 6 07 6 07  11 47 02 17 28 17 27 17 26 98
11 შბ 6 07 6 08 6 08 11 46 46 17 26 17 25 17 24 99

12 კვ 6 08 6 09 6 10 11 46 31 17 24 17 24 17 22 99
13 ორ 6 09 6 10 6 11 11 46 16 17 23 17 22 17 21 100
14 სმ  6 10 6 11 6 12 11 46 02 17 22 17 20  17 19 100
15 ოთ 6 11 6 12 6 13 11 45 49 17 20 17 19 17 18 101
16 ხთ 6 12 6 13 6 14 11 45 36 17 18 17 17 17 16 101
17 პრ 6 14 6 14 6 16 11 45 24 17 17 17 16 17 14 102
18 შბ 6 15 6 16 6 17 11 45 12 17 15 17 14 17 13 102

19 კვ 6 16 6 17 6 18 11 45 01 17 13 17 12 17 11 103
20 ორ 6 17 6 18 6 19 11 44 50 17 12 17 10 17 09 103
21 სმ 6 18 6 20 6 21 11 44 40 17 10 17 09 17 08 104
22 ოთ 6 19 6 21 6 22 11 44 31 17 09 17 08 17 06 104
23 ხთ 6 20 6 22 6 24 11 44 22 17 07 17 06 17 04 104
24 პრ 6 22 6 23 6 25 11 44 15 17 06 17 05 17 03 105
25 შბ 6 22 6 24 6 26 11 44 07 17 05 17 04 17 02 105

26 კვ 6 24 6 25 6 27 11 44 01 17 04 17 02 17 00 106
27 ორ 6 24 6 26 6 28 11 43 55 17 02 17 01 16 59 106
28 სმ 6 26 6 27 6 29 11 43 50 17 01 17 00 16 58 107
29 ოთ 6 27 6 28 6 30 11 43 46 17 00 16 58 16 56 107
30 ხთ 6 28 6 30 6 32 11 43 42 16 58 16 56 16 56 108
31 პრ 6 30 6 31 6 33 11 43 39 16 57 16 55 16 54 108
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xiluli                                     
δ               

o q t o m b e r i

2460  h   m    s h   m   s o     ‘  '    " h   m   s
1 0.749 949.5 0 39 53 12 29 42 -3 06 16 00 0 39 23
2 .752 950.5 0 43 50 12 33 17 3 30 16 00 0 43 20
3 .755 951.5 0 47 47 12 36 57 3 53 16 01 0 47 17
4 .757 952.5 0 51 43 12 40 34 4 16 16 01 0 51 13

5 .760 953.5 0 55 40 12 44 03 4 39 16 01 0 55 10
6 .763 954.5 0 59 37 12 47 51 5 02 16 01 0 59 07
7 .766 955.5 1 03 33 12 51 30 5 25 16 02 1 03 03
8 .768 956.5 1 07 30 12 55 10 5 48 16 02 1 07 00
9 .771 957.5 1 11 26 12 58 49 6 11 16 02 1 10 56
10 ,774 958.5 1 15 23 13 02 30 6 34 16 03 1 14 53
11 .776 959.5 1 19 19 13 06 11 6 57 16 03 1 18 49

12 .779 960.5 1 23 16 13 09 52 7 19 16 03 1 22 46
13 .782 961.5 1 27 12 13 13 34 7 42 16 03 1 26 42
14 .785 962.5 1 31 09 13 17 16 8 04 16 04 1 30 39
15 .787 963.5 1 35 06 13 20 59 8 26 16 04 1 34 36
16 .790 964.5 1 39 02 13 24 42 8 49 16 04 1 38 32
17 ,793 965.5 1 42 58 13 28 26 9 11 16 05 1 42 28
18 .796 966.5 1 46 55 13 32 11 9 32 16 05 1 46 25

19 .798 967.5 1 50 51 13 35 56 9 54 16 05 1 50 21
20 .801 968.5 1 54 48 13 39 42 10 16 16 06 1 54 18
21 .804 969.5 1 58 45 13 43 28 10 37 16 06 1 58 15
22 .807 970.5 2 02 41 13 47 15 10 59 16 06 2 02 11
23 .809 971.5 2 06 38 13 51 03 11 20 16 06 2 06 08
24 .812 972,5 2 10 35 13 54 51 11 41 16 06 2 10 05
25 .815 973.5 2 14 31 13 58 40 12 02 16 07 2 14 01

26 .818 974.5 2 18 28 14 02 30 12 22 16 07 2 17 58 
27 .820 975.5 2 22 17 14 06 21 12 43 16 07 2 21 47
28 .823 976.5 2 26 21 14 10 12 13 03 16 07 2 25 51
29 .826 977.5 2 30 17 14 14 04 13 23 16 08 2 29 47
30 .828 978.5 2 34 14 14 17 56 13 43 16 08 2 33 44

31 0.831 979.5    2 38 10 14 21 50    -14 02 16 08 2 37 40
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41o 42o 43o 41o 42o 43o

n o e m b e r i 

 h   m  h   m  h   m  h    m   s  h   m  h   m  h   m  o    

1 შბ 6 31 6 32 6 34 11 43 37 16 56 16 54 16 52 108

2 კვ 6 32 6 34 6 36 11 43 36 16 54 16 52 16 51 109
3 ორ 6 33 6 35 6 37 11 43 37 16 53 16 51 16 49 109
4 სმ 6 34 6 36 6 38 11 43 38 16 52 16 50 16 48 110
5 ოთ 6 35 6 37 6 39 11 43 40 16 51 16 49 16 47 110
6 ხთ 6 36 6 38 6 41 11 43 43 16 50 16 48 16 46 111
7 პრ 6 38 6 40 6 42 11 43 47 16 49 16 47 16 45 111
8 შბ 6 39 6 41 6 44 11 43 51 16 48 16 46 16 44 111

9 კვ 6 40 6 42 6 45 11 43 57 16 47 16 45 16 42 112
10 ორ 6 42 6 44 6 46 11 44 03 16 46 16 44 16 42 112
11 სმ 6 43 6 45 6 47 11 44 10 16 45 16 43 16 40 113
12 ოთ 6 44 6 46 6 48 11 44 18 16 44 16 42 16 40 113
13 ხთ 6 45 6 47 6 50 11 44 27 16 43 16 41 16 38 113
14 პრ 6 46 6 48 6 51 11 44 37 16 42 16 40 16 38 114
15 შბ 6 47 6 50 6 52 11 44 47 15 41 16 39 16 36 114

16 კვ 6 48 6 51 6 54 11 45 00 16 40 16 38 16 36 114
17 ორ 6 50 6 52 6 55 11 45 12 16 40 16 37 16 35 115
18 სმ 6 51 6 54 6 56 11 45 25 16 39 16 36 16 34 115
19 ოთ 6 52 6 55 6 57 11 45 39 16 38 16 36 16 33 116
20 ხთ 6 54 6 56 6 58 11 45 54 16 38 16 35 16 32 116
21 პრ 6 54 6 57 7 00 11 46 09 16 37 16 34 16 32 116
22 შბ 6 56 6 58 7 01 11 46 26 16 36 16 34 16 31 116

23 კვ 6 57 7 00 7 02 11 46 43 16 36 16 33 16 30 117
24 ორ 6 58 7 01 7 04 16 47 00 16 36 16 32 16 29 117
25 სმ 6 59 7 02 7 05 11 47 19 16 36 16 32 16 29 117
26 ოთ 7 00 7 03 7 06 11 47 38 16 35 16 31 16 28 118
27 ხთ 7 01 7 04 7 07 11 47 58 16 34 16 32 16 28 118
28 პრ 7 02 7 05 7 08 11 48 10 16 34 16 31 16 28 118
29 შბ 7 03 7 06 7 09 11 48 29 16 33 16 30 16 28 118

30 კვ 7 04 7 07 7 10 11 48 40 16 32 16 30 16 27 119

mze						      2025



43

T
vi
s
 r

ic
x
vi

w
l
is

 d
as

aw
-

yi
s
id

an
 g

an
-

vl
il

i 
mi
s
i 

na
w
il

i

iu
l
iu

s
is

eu
l
i 

pe
r
io

d
is

 d
R
e

va
r
s
kv
l
av
ie
r
i 

d
r
o
 0

h 
-z

e 
ms

o
- 

f
l
io

 d
r
o
iT dedamiwis 

dinamikuri       
droiT 0h -ze

x
il

u
l
i 

r
ad

iu
s
i

va
r
s
kv
l
av
ie
r
i 

d
r
o
 0

h -
z
e 

T
b
il

is
is

 s
a-
 

S
u
al

o
 d

r
o
iT

xiluli                                
α                              
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δ               

n o e m b e r i

2460 h   m    s h   m   s o     ‘  '    " h   m   s
1 0.834 980.5 2 42 07 14 25 44 - 14 22 16 08 2 41 37

2 .837 981.5 2 46 04 14 29 39 14 41 16 09 2 45 34
3 .839 982.5 2 50 00 14 33 35 15 00 16 09 2 49 30
4 .842 983.5 2 53 57 14 37 32 15 18 16 09  2 53  27
5 .845 984.5 2 57 53 14 41 29 15 37 16 09 2 57 23
6 ,848 985.5 3 01 50 14 45 28 15 55 16 10 3 01 20
7 .850 986.5 3 05 46 14 49 27 16 13 16 10 3 05 16
8 .853 987.5 3 09 43 14 53 27 16 31 16 10 3 09 13

9 .856 988.5 3 13 39 14 57 28 16 48 16 10 3 13 09
10 .859 989.5 3 17 36 15 01 30 17 05 16 11 3 17 06
11 .861 990.5 3 21 33 15 05 32 17 22 16 11 3 21 03
12 .864 991.5 3 25 29 15 09 38 17 38 16 11 3 25 00
13 ,867 992.5 3 29 26 15 13 40 17 54 16 11 3 28 56
14 .870 993.5 3 33 22 15 17 46 18 10 16 12 3 32 52
15 .872 994.5 3 37 19 15 21 52 18 26 16 12 3 36 49

16 .875 995.5 3 41 15 15 25 59 18 41 16 12 3 40 45
17 .878 996.5 3 45 12 15 30 06 18 56 16 12 3 44 42
18 .880 997.5 3 49 08 15 34 15 19 10 16 12 3 48 38
19 .883 998.5 3 53 05 15 38 24 19 25 16 13 3 52 35
20 ,886 999.5 3 57 02 15 42 35 19 39 16 13 3 56 32
21 .889 000.5 4 00 58 15 46 46 19 52 16 13 4 00 28
22 .892 001.5 4 04 55 15 50 58 20 05 16 13 4 04 25

23 .894 002.5 4 08 51 15 55 10 20 18 16 13 4 08 21
24 .897 003.5 4 12 48 15 59 23 20 30 16 13 4 12 18
25 .900 004.5 4 16 44 16 03 38 20 42 16 14 4 16 14
26 .902 005.5 4 20 41 16 07 52 20 54 16 14 4 20 11
27 .905 006.5 4 24 37 16 12 08 21 05 16 14 4 24 07
28 .908 007.5 4 28 34 16 16 24 21 16 16 14  4 28 04
29 .911 008.5 4 32 31 16 20 41 21 26 16 14 4 32 01

30 0.913 009.5 4 36 27 16 24 59 -21 37 16 15 4 35 57
	                 2461
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41o 42o 43o 41o 42o 43o

d e k e m b e r i

   h   m    h   m    h   m   h   m   s    h   m   h   m    h   m o    

1 ორ 7 05 7 08 7 11 11 49 02 16 32 16 30 16 26 119
2 სმ 7 06 7 09 7 12 11 49 25 16 32 16 29 16 26 119
3 ოთ 7 07 7 10 7 14 11 49 48 16 32 16 29 16 26 119
4 ხთ 7 08 7 11 7 14 11 50 12 16 32 16 29 16 26 120
5 პრ 7 09 7 12 7 16 11 50 37 16 32 16 29 16 26 120
6 შბ 7 10 7 13 7 16 11 51 02 16 32 16 29 16 26 120

7 კვ 7 11 7 14 7 18 11 51 28 16 32 16 29 16 26 120
8 ორ 7 12 7 15 7 18 11 51 54 16 32 16 29 16 26 120
9 სმ 7 13 7 16 7 20 11 52 20 16 32 16 29 16 26 120
10 ოთ 7 14 7 17 7 20 11 52 48 16 32 16 29 16 26 121
11 ხთ 7 15 7 18 7 21 11 53 15 16 32 16 29 16 26 121
12 პრ 7 16 7 18 7 22 11 53 43 16 32 16 29 16 26 121
13 შბ 7 16 7 19 7 23 11 54 11 16 32 16 29 16 26 121

14 კვ 7 17 7 20 7 24 11 54 40 16 32 16 29 16 26 121
15 ორ 7 18 7 21 7 24 11 55 09 16 32 16 29 16 26 121
16 სმ 7 18 7 22 7 25 11 55 38 16 33 16 30 16 26 121
17 ოთ 7 19 7 22 7 26 11 56 07 16 33 16 30 16 26 121
18 ხთ 7 20 7 23 7 26 11 56 37 16 34 16 30 16 26 121
19 პრ 7 20 7 24 7 27 11 57 06 16 34 16 30 16 27 121
20 შბ 7 21 7 24 7 28 11 57 36 16 34 16 31 16 28 121

21 კვ 7 22 7 24 7 28 11 58 06 16 35 16 32 16 28 121
22 ორ 7 22 7 25 7 28 11 68 36 16 36 16 32 16 28 121
23 სმ 7 22 7 26 7 29 11 59 06 16 36 16 33 16 29 121
24 ოთ 7 23 7 26 7 30 11 59 36 16 37 16 34 16 30 121
25 ხთ 7 23 7 26 7 30 12 00 05 16 37 16 34 16 31 121
26 პრ 7 24 7 27 7 30 12 00 35 16 38 16 35 16 32 121
27 შბ 7 24 7 27 7 31 2 01 04 16 39 16 36 16 32 121

28 კვ 7 24 7 28 7 31 12 01 34 16 39 16 36 16 33 121
29 ორ 7 25 7 28 7 31 12 02 03 16 40 16 36 16 33 121
30 სმ 7 25 7 28 7 32 12 02 32 16 40 16 37 16 34 121
31 ოთ 7 25 7 28 7 32 12 03 00 16 41 16 38 16 35 121
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xiluli                                     
δ               

d e k e m b e r i

2461 h   m    s h   m   s o     ‘  '    " h   m   s
1 0.916 010.5 4 40 23 16 29 17 -21 46 16 15 4 39 53
2 .919 011,5 4 44 20 16 33 36 21 55 16 15     4 43 50
3 .922 012,5 4 48 17 16 37 56 22 04 26 15     4 47 47
4 .924 013.5 4 52 13 16 42 16 22 12 16 15     4 51 43
5 .927 014.5 4 56 10 16 46 37 22 20 16 15     4 55 40
6 .930 015.5 5 00 06 16 50 59 22 28 16 16     4 59 36

7 .932 016,5 5 04 03 16 55 21 22 35 16 16     5 03 33
8 .935 017.5 5 08 00 16 59 43 22 42 16 16     5 07 30
9 .938 018.5 5 11 56 17 04 06 22 48 16 16     5 11 26
10 .941 019,5 5 15 53 7 08 30 22 53 16 16     5 15 23
11 .944 020.5 5 19 49 17 12 53 22 59 16 16     5 19 19
12 .946 021,5 5 23 46 17 17 18 23 04 16 16     5 23 16
13 .949 022.5 5 27 42 17 21 43 23 08 16 16     5 27 12

14 .952 023.5 5 31 39 17 26 08 23 12 16 16 5 31 09
15 .954 024.5 5 35 35 17 30 33 23 15 16 17 5 35 05
16 .957 025,5 5 39 32 17 34 59 23 18 16 17 5 39 02
17 .960 026.5 5 43 29 17 39 24 23 21 16 17 5 42 59
18 .963 027.5 5 47 25 17 43 50 23 23 16 17 5 46 55
19 .965 028.5 5 51 22 17 48 16 23 24 16 17 6 50 52
20 .968 029.5 5 55 18 7 52 43 23 26 16 17 5 54 48

21 .971 030.5 5 59 15 17 57 09 23 26 16 17 5 58 45
22 .974 031.5 6 03 11 18 01 35 23 26 16 17 6 02 41
23 .976 032.5 6 07 08 18 06 02 23 26 16 17 6 06 38
24 .979 033.5 6 11 04 18 10 28 23 25 16 17 6 10 34
25 .982 034.5 6 15 01 18 14 55 23 24 16 17 6 14 31
26 .985 035.5 6 18 58 18 19 21 23 22 16 17 6 18 28
27 .987 036.5 6 22 54 18 23 47 23 20 16 17 6 22 24

28 .990 037.5 6 26 51 18 28 13 23 17 16 17 6 26 21
29 .993 038.5 6 30 47 18 32 39 23 14 16 17 6 30 17
30 .996 039,5 6 34 44 18 37 04 23 11 16 17 6 34 14
31 0.998 040,5 6 38 40 18 41 29 -23 07 16 17 6 38 10

mze						      2025
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  მთვარე					                2025
T
vi
s
 

r
ic

x
vi ianvari Tebervali marti

amosvla Casvla amosvla Casvla amosvla Casvla

h    m h    m h    m h    m h    m h    m 

1 8 57 18 05 8 53 20 49 7 18 19 44
2 9 33 19 20 9 16 22 04 7 41 21 02
3 10 02 20 34 9 39 23 20 8 06 22 21
4 10 27 21 48 10 04   – 8 34 23 41
5 10 50 23 01 10 33 0 36 9 08   –
6 11 12   – 11 08 1 53 9 50 0 59
7 11 35 0 14 11 53 3 08 10 42 2 11
8 12 01 1 29 12 47 4 17 11 43 3 13
9 12 31 2 46 13 51 5 16 12 51 4 02
10 13 10 4 04 15 01 6 03 14 01 4 42
11 13 58 5 18 16 12 6 40 15 10 5 12
12 14 58 6 26 17 21 7 09 16 16 5 37
13 16 06 7 22 18 28 7 33 17 21 5 58
14 17 18 8 06 19 32 7 53 18 23 6 17
15 18 29 8 40 20 34 8 12 19 24 6 35
16 19 37 9 07 21 35 8 30 20 26 6 53
17 20 43 9 30 22 37 8 48 21 28 7 13
18 21 45 9 50 23 39 9 09 22 32 7 35
19 22 46 10 08   – 9 32 23 36 8 01
20 23 47 10 26 0 44 10 00    – 8 33
21  – 10 45 1 48 10 35 0 39 9 13
22 0 49 11 07 2 51 11 20 1 39 10 02
23 1 53 11 32 3 50 12 15 2 32 11 02
24 2 58 12 03 4 41 13 21 3 18 12 10
25 4 04 12 43 5 24 14 34 3 55 13 24
26 5 06 13 33 5 59 15 51 4 26 14 40
27 6 03 14 34 6 29 17 09 4 53 15 57
28 6 51 15 44 6 54 18 27 5 17 17 15
29 7 30 17 00 5 41 18 34
30 8 03 18 17 6 05 19 55
31 8 30 19 34      6 33 21 18
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  მთვარე					               2025
T
vi
s
 

r
ic

x
vi aprili maisi ivnisi

amosvla Casvla amosvla Casvla amosvla Casvla

     h    m h    m      h    m h    m      h    m h    m 

1 7 05 22 40 7  20 23 51 9 46    –
2 7 45 23 57 8  28  – 10 54 0 12
3 8 35    – 9  39 0 40 11 59 0 34
4 9 35 1 05 10 51 1 17 13 01 0 53
5 10 42 2 00 12 00 1 46 14 02 1 11
6 11 52 2 43 13 05 2 10 15 03 1 30
7 13 02 3 16 14 08 2 30 16 05 1 50
8 14 09 3 42 15 09 2 48 17 09 2 12
9 15 13 4 04 16 10 3 06 18 13 2 39
10 16 15 4 24 17 11 3 25 19 16 3 11
11 17 16 4 42 18 14 3 45 20 15 3 52
12 18 17 5 00 19 18 4 09 21 08 4 42
13 19 19 5 19 20 22 4 37 21 52 5 41
14 20 22 5 40 21 24 5 12 22 28 6 48
15 21 27 6 04 22 21 5 55 22 57 7 57
16 22 30 6 34 23 11 6 47 23 23 9 08
17 23 31 7 11 23 52 7 48 23 45 10 19
18  – 7 57    – 8 55 – 11 30
19 0 26 8 52 0 26 10 05 0 07 12 42
20 1 13 9 56 0 54 11 17 0 29 13 57
21 1 52 11 05 1 19 12 29 0 54 15 14
22 2 25 12 18 1 41 13 42 1 23 16 35
23 2 52 13 32 2 04 14 57 2 00 17 55
24 3 17 14 47 2 28 16 16 2 46 19 10
25 3 40 16 04 2 55 17 38 3 45 20 14
26 4 04 17 23 3 27 19 01 4 55 21 04
27 4 29 18 45 4 09 20 21 6 10 21 42
28 4 59 20 10 5 02 21 32 7 25 22 12
29 5 36 21 32 6 07 22 29 8 37 22 36
30 6 23 22 48 7 19 23 12 9 44 22 56
31 8 33 23 46
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  მთვარე					                2025
T
vi
s
  

r
ic

x
vi   ivlisi agvisto seqtemberi

amosvla Casvla amosvla Casvla amosvla Casvla

 h     m      h    m       h    m  h     m     h    m  h     m  
1 10 49 23 15 22 40 15 41 14 41 23 06
2 11 51 23 34 13 49 23 08 15 35  –
3 12 53 23 53 14 53 23 43 16 20 0 04
4 13 55  – 15 55  – 16 57 1 10
5 14 58 0 15 16 53 0 26 17 29 2 21
6 16 02 0 39 17 43 1 19 17 55 3 34
7 17 06 1 10 18 26 2 21 18 19 4 49
8 18 07 1 48 19 00 3 30 18 42 6 04
9 19 02 2 35 19 29 4 43 19 05 7 19
10 19 49 3 32 19 54 5 56 19 30 8 36
11 20 28 4 37 20 17 7 10 19 59 9 55
12 21 00 5 47 20 39 8 23 20 35 11 15
13 21 27 6 59 21 02 9 36 21 20 12 33
14 21 50 8 11 21 27 10 52 22 16 13 45
15 22 12 9 22 21 58 12 09 23 22 14 45
16 22 34 10 34 22 36 13 27   – 15 34
17 22 57 11 46 23 23 14 43 0 33 16 12
18 23 24 13 01   – 15 51 1 46 16 42
19 23 56 14 19 0 22 16 49 2 56 17 06
20  – 15 38 1 31 17 34 4 04 17 27
21 0 38 16 53 2 44 18 10 5 10 17 46
22 1 30 18 00 3 58 18 38 6 14 18 05
23 2 34 18 55 5 09 19 02 7 16 18 24
24 3 47 19 37 6 17 19 22 8 20 18 45
25 5 02 20 10 7 22 19 41 9 23 19 10
26 6 16 20 37 8 26 20 00 10 27 19 39
27 7 26 20 59 9 29 20 20 11 30 20 14
28 8 33 21 18 10 32 20 42 12 30 20 58
29 9 37 21 37 11 36 21 08 13 25 21 51
30 10 40 21 56 12 40 21 39 14 13 22 52
31 11 42 22 17 13 42 22 18
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  მთვარე					               2025

T
vi
s
 

r
ic

x
vi oqtomberi noemberi dekemberi

amosvla Casvla amosvla Casvla amosvla Casvla

h    m h    m h    m h    m h    m h    m 

1 14 53 24 00 14 42 1 14 13 51 2 31
2 15 26  – 15 05 2 26 14 19 3 49
3 15 54 1 11 15 28 3 41 14 53 5 11
4 16 19 2 24 15 54 4 59 15 38 6 34
5 16 42 3 38 16 26 6 21 16 35 7 55
6 17 05 4 53 17 05 7 45 17 44 9 05
7 17 30 6 10 17 55 9 08 19 01 10 00
8 17 58 7 30 18 57 10 22 20 19 10 42
9 18 32 8 53 20 09 11 24 21 33 11 15
10 19 15 10 15 21 24 12 11 22 43 11 40
11 20 09 11 32 22 38 12 47 23 49 12 02
12 21 13 12 39 23 48 13 15  – 12 22
13 22 24 13 32  – 13 38 0 52 12 41
14 23 37 14 14 0 54 13 58 1 55 13 00
15  – 14 46 1 58 14 17 2 57 13 22
16 0 48 15 11 3 00 14 36 4 00 13 46
17 1 56 15 33 4 02 14 56 5 03 14 16
18 3 01 15 52 5 05 15 18 6 06 14 52
19 4 05 16 11 6 08 15 44 7 06 15 37
20 5 07 16 30 7 12 16 15 8 00 16 30
21 6 10 16 50 8 14 16 53 8 47 17 30
22 7 13 17 13 9 12 17 40 9 26 18 35
23 8 17 17 41 10 04 18 35 9 58 19 42
24 9 20 18 14 10 48 19 37 10 24 20 50
25 10 21 18 54 11 24 20 42 10 48 21 58
26 11 18 19 44 11 55 21 50 11 09 23 06
27 12 08 20 41 12 21 22 58 11 30  –
28 12 50 21 45 12 44  – 11 52 0 16
29 13 24 22 53 13 05 0 07 12 17 1 29
30 13 54  – 13 27 1 18 12 47 2 45
31 14 19 0 02 13 25 4 05
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კაშკაშა პლანეტების ხილვადობა

2025

მერკური

2025 წელს პლანეტა მერკურის დანახვა შეუიარაღებელი 
თვალით შესაძლებელი იქნება დილით, მზის ამოსვლამდე, 
აღმოსავლეთის ცაზე, ჰორიზონტის მახლობლობაში: იანვრის 
I-II დეკადებში (საშუალო ხანგრძლივობის ხილვადობა),
აპრილსა და მაისის I დეკადაში (უაღრესად ხანმოკლე ხილ
ვადობა), აგვისტოს II-III დეკადებსა და სექტემბრის პირველ
დღეებში (საშუალო ხანგრძლივობა), აგრეთვე ნოემბრის
ბოლო კვირასა და დეკემბერში, მისი ბოლო თარიღების
გარდა (ხანგრძლივი ხილვადობა), საღამოს კი, მზის ჩასვლის
მერე, დასავლეთის ცაზე, ასევე ჰორიზონტის მახლობლად:
თებერვლის III და მარტის I-II დეკადებში (საშუალო
ხანგრძლივობის ხილვადობა), ივნისსა (მის პირველ რიცხვებს
გარდა) და ივლისის I ნახევარში (საშუალო ხანგრძლივობის
ხილვადობა), აგრეთვე ოქტომბრის II-III და ნოემბრის I
დეკადებში (უაღრესად ხანმოკლე ხილვადობა).

მერკური უხილავი იქნება 9 თებერვლის, 30 მაისისა და 
13 სექტემბრის (ზ ე დ ა  შ ე ე რ თ ე ბ ა ), აგრეთვე 25 მარტის, 1 
აგვისტოსა და 20 ნოემბრის (ქ ვ ე დ ა  შ ე ე რ თ ე ბ ა ) თარიღების 
წინა და მომდევნო რამდენიმეკვირიან პერიოდებში, ხოლო 
მზიდან მაქსიმალურად იქნება კუთხურად დაშორებული და, 
შესაბამისად, მაქსიმალურად ხანგრძლივად მისაწვდომი დაკ
ვირვებებისათვის – იანვრის დასაწყისში, აგრეთვე 8 მარტის, 
4 ივლისისა და 30 ოქტომბრის (ა ღ მ ო ს ა ვ ლ ე თ ი  ე ლ ო ნ
გ ა ც ი ა ), და 21 აპრილის, 19 აგვისტოსა და 8 დეკემბრის 
(დ ა ს ა ვ ლ ე თ ი  ე ლ ო ნ გ ა ც ი ა) თარიღების სიახლოვეს.

2025 წელს პლანეტა მერკური შეერთებაში იქნება: ვენე
რასთან – 12 მარტსა (5,5°S) და 25 ნოემბერს (1°N), მარსთან 
– 20 ოქტომბერსა (2°S) და 13 ნოემბერს (1,2°S), იუპიტერთან
– 8 ივნისს (2°N) და სატურნთან – 25 თებერვალსა (1,5°N) და
10 აპრილს (2°N).

ხილვადობის პერიოდებში მერკურის ვიზუალური ხილუ
ლი ბრწყინვალება ნულოვანი ვარსკვლავიერი სიდიდის ახ
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ლომახლოს დარჩება, თუმცაღა ერთმანეთისგან რამდენადმე 
განსხვავებული იქნება სხვადასხვა თვეებში, მისი განათებული 
ნაწილის ფართობის სხვადასხვაობისა და დედამიწიდან ამ 
პლანეტის სხვადასხვა მანძილზე ყოფნის გამო.

ვენერა
2025 წლის იანვრის დასაწყისში პლანეტა ვენერა მზიდან 

აღმოსავლეთით იქნება, მისგან 50°-მდე კუთხურ მანძილზე, 
ამიტომ ამოვა ხოლმე მზეზე უფრო გვიან და მას დავინახავთ 
საღამოს მნათობის სახით, მზის ჩასვლის მერე, ცის დასავლეთ 
მხარეს, ჰორიზონტიდან მცირე სიმაღლეზე, დაახლოებით 
3 სთ-ის განმავლობაში. ამ პერიოდში ვენერა იმოძრავებს 
მზიდან კუთხური მანძილის ზრდის მიმართულებით (ა ღ მ ო
ს ა ვ ლ ე თ  ე ლ ო ნ გ ა ც ი ა ს  10 იანვარს გაივლის), ამიტომ 
ყოველ მომდევნო დღეს იგი ჩავა წინა დღესთან შედარებით 
მზის ჩასვლიდან სულ უფრო მეტი ხნის გავლის მერე, ანუ მისი 
ხილვადობის პერიოდი წლის დასაწყისში თანდათანობით 
გახანგრძლივდება, იანვრის შუა რიცხვების მერე კი ასევე 
თანდათანობით მოიკლებს: მარტის დასაწყისში 2, მარტის 
შუა რიცხვებში კი 0,5 საათამდე. 

23 მარტს ვენერა მზესთან ქ ვ ე დ ა  შ ე ე რ თ ე ბ ა შ ი გაივლის, 
რის გამო შუა მარტიდან იგი ერთხანს მზის სხივებში იქნება 
გაუჩინარებული, მარტის ბოლო რიცხვებიდან კი საკმაო 
კუთხურ მანძილზე დაშორდება მზეს მისგან დასავლეთის 
მიმართულებით, ამიტომ მზეს დაასწრებს ხოლმე ამოსვლას 
და დილის მნათობად იქცევა. ჩვენ მას დავინახავთ ცის 
აღმოსავლეთ ნაწილში, ჰორიზონტიდან მცირე სიმაღლეზე, 
დილის ბინდში, მზის ამოსვლამდე ძალზე ხანმოკლე დროით.

ამის შემდეგ ვენერა ყოველდღიურად სულ უფრო მეტი 
კუთხით დაშორდება მზეს დასავლეთის მიმართულებით, ამი
ტომ ყოველ მომდევნო დღეს მზის ამოსვლამდე სულ უფრო 
მეტი ხნით ადრე ამოვა, ანუ მისი ხილვადობის პერიოდი ნელ-
ნელა, მაგრამ განუწყვეტლივ გახანგრძლივდება: აპრილის 
ბოლოს 1, ივნისში 1,5, ივლისში კი 2 სთ-მდე. შუა ივნისში ვე
ნერა დ ა ს ა ვ ლ ე თ  ე ლ ო ნ გ ა ც ი ა შ ი  გაივლის, რის მერეც 
ცაზე კვლავ მზესთან ხილულ დაახლოებას დაიწყებს და ყოველ 
მომდევნო დღეს წინა დღესთან შედარებით მზეზე სულ უფრო 
მცირე ხნით ადრე ამოვა, ანუ მისი ხილვადობის პერიოდი 
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ნელ-ნელა სტაბილურად შემოკლდება: ივლის-აგვისტოში 
2, სექტემბრის ბოლოს 1,5, ნოემბრის შუა რიცხვებში კი 0,5 
სთ-მდე. საერთოდ, 2025 წელს ვენერას, როგორც საღამოს 
მნათობის ხილვადობის პერიოდის ხანგრძლივობა (წლის I 
კვარტალი) მეტი იქნება, ვიდრე წლის დანარჩენ პერიოდში, 
როცა ვენერა დილის მნათობად იქცევა. ამის მიზეზი ისაა, 
რომ ამ მეორე პერიოდში ვენერასა და მზის დახრილობათა 
სხვაობა უფრო მცირე იქნება, ვიდრე ,,საღამოს ვენერას“ პი
რობებში.

წლის ბოლო დღეებში პლანეტა ძლიერ მიუახლოვდება 
ზ ე დ ა  შ ე ე რ თ ე ბ ა ს, ამიტომ დეკემბრის განმავლობაში 
პრაქტიკულად მზის სხივებში გაუჩინარდება და მიუწვდომელი 
გახდება დაკვირვებებისთვის.

2025 წელს ვენერა შეერთებაში იქნება: მერკურთან – 12 
მარტსა (5,5°N) და 25 ნოემბერს (1°S), იუპიტერთან – 12 
აგვისტოს (1°S) და სატურნთან – 18 იანვარსა (2°N) და 29 
აპრილს (3,7°N).

19 სექტემბერს მოხდება საინტერესო მოვლენა – პლანეტა 
ვენერა გაივლის მთვარის დისკოს მიღმა და გაუჩინარდება 
46 წუთის განმავლობაში – 16 სთ 45 წთ-დან 17 სთ 39 
წთ-მდე. ამ მოვლენას მთვარის მიერ პლანეტის დაფარვა 
ჰქვია. დაფარვისას მთვარეს ორი დღე ექნება დარჩენილი 
ახალმთვარეობამდე, ამიტომ ვიწრო განათებული ნამგლის 
სახით გამოჩნდება, ამოზნექილობით დასავლეთისკენ. რაც 
შეეხება ვენერას, მისი ხილული ვარსკვლავიერი სიდიდე 
დაფარვის მახლობლობაში -4-ის ახლოსაა, ანუ პლანეტა 
ვარსკვლავებზე ბევრად კაშკაშაა, მაგრამ, სამწუხაროდ, ამ 
პერიოდში იგი დილის მნათობია, დაფარვა კი მზის ჩასვლამდე 
2 საათით ადრე მოხდება, ანუ ამ საინტერესო მოვლენის 
ვიზუალურად დაკვირვება შეუძლებელი იქნება.

მარსი
2025 წლის დამდეგს პლანეტა მარსი ხილულ ცაზე მზის 

საპირისპირო მხარეს იქნება (პ ი რ ი ს პ ი რ დ გ ო მ ა ს  გაივ
ლის 16 იანვარს), ამიტომ ამოვა მალევე მზის ჩასვლის 
მერე და ხილვადი იქნება გათენებამდე, თითქმის 13 სთ-
ის განმავლობაში. იანვრის შუა რიცხვებამდე მისი ხილ
ვადობის შუალედი კიდევ 0,5 სთ-ით გაიზრდება, მერე კი 
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თანდათანობით მოიკლებს, რადგან პლანეტა უკვე ხილულ 
ცაზე მზესთან კუთხურ დაახლოებას დაიწყებს; ამის გამო კი, 
თუმცა მარსი ცაზე საღამოს დადგომიდანვე იქნება, იგი ყოველ 
მომდევნო დღეს მზის ამოსვლის მომენტის მიმართ სულ უფრო 
მეტი ხნით ადრე ჩავა წინა დღესთან შედარებით. აპრილის 
ბოლოს მარსი საღამოს მნათობად იქცევა და ხილვადი 
იქნება 6 სთ-ის განმავლობაში. 1 მაისს იგი ა ღ მ ო ს ა ვ ლ ე თ 
კ ვ ა დ რ ა ტ უ რ ა შ ი  გაივლის, წლის დარჩენილი ნაწილის 
განმავლობაში კი სულ უფრო და უფრო შემცირდება მარსიდან 
მზემდე კუთხური მანძილი, რის გამოც შემოკლდება მარსის 
ხილვადობის პერიოდიც: ივნისის შუა რიცხვებში 3, ივლისის 
ბოლოს 1,5, სექტემბრის შუა რიცხვებში კი 0,5 სთ-მდე.

ოქტომბერსა და ნოემბრის I დეკადაში მარსი ხილული 
იქნება სულ 1-2 ათეული წუთის განმავლობაში, ამის მერე 
კი წლის ბოლომდე ცაზე მის დანახვას ვეღარ შევძლებთ, 
რადგან ამ პერიოდში პლანეტა პრაქტიკულად მზის სხივებში 
იქნება გაუჩინარებული. ამის მიზეზია მარსის გავლა ზ ე დ ა 
შ ე ე რ თ ე ბ ა შ ი , რაც მომდევნო წლის იანვარში მოხდება. 
საზოგადოდ კი 2025 წლის მეორე ნახევარში მარსზე დაკ
ვირვებების პირობები გაუარესებული იქნება, ვინაიდან ამ 
პერიოდში პლანეტა თავისი ორბიტის უარყოფით დახრი
ლობათა არეში იმოძრავებს.

2025 წელს პლანეტა მარსი შეერთებაში იქნება მერკურთან 
20 ოქტომბერსა (2°N) და 13 ნოემბერს (1,2°N).

რაც შეეხება მარსის ხილულ ბრწყინვალებას, 2025 წლის 
დასაწყისში იგი უკაშკაშესი ვარსკვლავებისას მიაღწევს 
(-1,4m), რასაც დედამიწასთან მისი სივრცული სიახლოვე 
განაპირობებს; შემდეგ თანდათანობით შემცირდება და 
სექტემბრის ბოლოს +1,5m-ს გაუტოლდება, რაც გამოწვეული 
იქნება დედამიწიდან მარსამდე მანძილის განუწყვეტელი 
ზრდით.

იუპიტერი

2025 წლის იანვრის დასაწყისში პლანეტა იუპიტერს 
ახალი განვლილი ექნება პ ი რ ი ს პ ი რ დ გ ო მ ა (წინა წლის 
8 დეკემბერს), ამიტომ იგი ცაზე მზის საპირისპირო უბანში 
იქნება განლაგებული, რის გამოც ამოვა ხოლმე მზის ჩას
ვლამდე, ცაზე დარჩება 12 საათის განმავლობაში და ჩავა 
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მხო­ლოდ გათენებისას. ამის შემდეგ მისი ხილვადობის პე­
რიოდი ყოველდღიურად განუწყვეტლივ შემცირდება ხილულ 
ცაზე მზესთან მისი მზარდი კუთხური მიახლოების გამო, 
რადგან პლანეტა ცაზე იქნება საღამოდანვე, მაგრამ ყოველ 
მომდევნო დღეს ჩავა წინა დღესთან შედარებით გათენებამდე 
სულ უფრო და უფრო მეტი ხნით ადრე. იანვრის ბოლოს იგი 
ხილვადი იქნება 10, თებერვლის ბოლოს კი 8 სთ-ზე ნაკლები 
დროის განმავლობაში. 
28 თებერვალს პლანეტა ა ღ მო ს ა ვლ ეთ  კ ვ ა დრ ა ტ უ ­

რ ა შ ი  გაივლის და კვლავაც გააგრძელებს მზესთან კუთხურ 
მიახლოებას, ამიტომ მისი ხილვადობის პერიოდი მარტის 
ბოლოს 5, აპრილის დამლევს 3, მაისის დასასრულს კი 1 
სთ-მდე შემოკლდება, ამასთან მარტიდან იგი უკვე საღამოს 
მნათობად იქცევა.
24 ივნისს იუპიტერი მზესთან ზ ე დ ა  შ ე ე რთ ე ბ ა შ ი  გაივ­

ლის, რის გამოც 10 ივნისიდან 10 ივლისამდე მზის სხივებში 
გაუჩინარდება და მიუწვდომი გახდება დაკვირვებებისათვის, 
შემდეგ კი უკვე მზიდან საკმაოდ დიდ კუთხურ მანძილზე 
აღმოჩნდება მისგან დასავლეთით, ამიტომ მზეზე უფრო 
ადრე ამოვა ხოლმე და მას აღმოსავლეთის ცაზე შევამჩნევთ 
გათენებისას, მზის ამოსვლის წინ დილის მნათობის სახით. 
შემდგომში მზიდან ამ პლანეტის კუთხური მანძილის გა­ნუწ­
ყვე­ტელი ზრდის გამო, იგი ყოველ მომდევნო დღეს წინა 
დღეზე უფრო ადრე ამოვა და მისი ხილვადობის პერიოდის 
ხანგრძლივობა თანდათან მოიმატებს. სახელდობრ ივლისის 
ბოლოს 1, აგვისტოს დამლევს 3, სექტემბრის მიწურულს 5, 
ნოემბრის დასაწყისში 7, დეკემბრის პირველ რიცხვებში კი 
10 სთ-ს გადააჭარბებს. 22 ოქტომბერს იგი დ ა ს ა ვლ ეთ 
კ ვ ა დრ ა ტ ურ ა შ ი  გაივლის, ამასთან წლის ბოლო დე­კა­­
დაში იუპიტერი უკვე ღამისა და დილის მნა­თობი გახდება. 
დეკემბრის მიწურულს, როცა პლანეტა პ ი რ ი ს პ ი რდ გო მ ა ს 
დაუახლოვდება, იგი ხილვადი იქნება მთელ ღამეს – 13 სთ-ის 
განმავლობაში. 
2025 წელს პლანეტა იუპიტერი შეერთებაში იქნება: მერ­

კურ­თან – 8 ივნისს (2°S) და ვენერასთან – 12 აგვისტოს 
(0,9°N).
2025 წლის დასაწყისში იუპიტერი დედამიწასთან თით­

ქმის უმცირეს შესაძლო მანძილზე იქნება და ჩვენგან მაქ­
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სი­მალურად კაშკაშა მნათობის სახით გამოჩნდება (-2,6m), 
შემ­დეგ კი მისი სიკაშკაშე ივნისამდე განუწყვეტლივ, ოღონდ 
ნელ-ნელა შემცირდება -1,8m-დე, წლის ბოლოსთვის კი 
ისევ გაიზრდება თითქმის საწყის სიდიდემდე. საერთოდ კი, 
მთელი წლის განმავლობაში, უხილვადობის ხანმოკლე პე­რი
ოდს გარდა, იგი სიკაშკაშით ცაზე ყველა ვარსკვლავს დაჩ
რდილავს.
მზის გარშემო თავისი წლიური გარემოქცევის მცირე კუთ

ხური სიჩქარის გამო იუპიტერი თანავარსკვლავედთა მი
მართ ყოველთვის ნელა გადაადგილდება, ამიტომ 2025 
წლის განმავლობაში იგი მხოლოდ კუროსა და მარჩბივის 
თა­ნავარსკვლავედების ფარგლებში იმოძრავებს, ამასთან 
იანვრის განმავლობაში და შუა ნოემბრიდან წლის ბოლომდე 
– უკუ მიმართულებით.

სატურნი

2025 წლის დასაწყისში პლანეტა სატურნი ხილულ ცაზე 
მზიდან აღმოსავლეთით იქნება, მისგან დაახლოებით 60° 
კუთხურ მანძილზე, ამიტომ ამოვა ხოლმე მზეზე უფრო გვიან 
და ხილვადი იქნება მხოლოდ საღამოობით, ცის დასავლეთ 
მხარეს, მზის ჩასვლის მერე, ჰორიზონტიდან მცირე სიმაღლეზე 
4 სთ-ზე მეტი ხნის განმავლობაში. ამის მერე იგი თანდათან 
დაუახლოვდება ხილულ ცაზე მზეს, ამიტომ მისი ხილვადობის 
პერიოდი ყოველდღიურად ნელ-ნელა შემცირდება და 
თებერვლის ბოლოს სულ რაღაც ათეულ წუთებს გაუტოლდება. 
12 მარტს პლანეტა ზ ე დ ა  შ ე ე რთ ე ბ ა შ ი  გაივლის, რის 
გამოც მარტსა და აპრილის I კვირაში მზის სხივებში იქნება 
გაუჩინარებული და დაკვირვებებისთვის მიუწვდომელი 
გახდება. 12 მარტიდან იგი მზის დასავლეთით მოექცევა 
და დილის მნათობად გადაიქცევა, ანუ ამოვა ხოლმე მზის 
ამოსვლის წინ და განლაგებული იქნება ცის აღმოსავლეთ 
მხარეს, ჰორიზონტის მახლობლად. ოღონდ იგი ხილვადი 
გახდება მხოლოდ აპრილის II დეკადიდან, როცა საკმაო 
კუთხური მანძილით დაშორდება მზეს და ამოვა ხოლმე მასზე 
საგრძნობლად ადრე.
შემდგომში სატურნი სულ უფრო და უფრო მეტად და­შორ

დება ხილულ ცაზე მზეს, ამდენად ყოველ მომდევნო დღეს 
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წინასთან შედარებით სულ უფრო მეტი ხნით დაასწრებს 
მას ამოსვლას და სულ უფრო მეტ ხანს იქნება ხილვადი: 
მაისის დასაწყისში 1, ივნისში 2-4, ივლისის ბოლოს 6 სთ-
ის განმავლობაში. ამ პერიოდში იგი ჯერ ღამისა და დილის, 
მერე კი ღამის მნათობად იქცევა.

23 ივნისს სატურნი დ ა ს ა ვ ლ ე თ  კ ვ ა დ რ ა ტ უ რ ა შ ი 
გაივლის (მზიდან 90° კუთხურ მანძილზე), 21 სექტემბერს 
კი პ ი რ ი ს პ ი რ დ გ ო მ ა შ ი . ამის გამო აგვისტოს ბოლოს 
მისი ხილვადობა 9 სთ-მდე გახანგრძლივდება, სექტემბრის 
მიწურულს კი თითქმის 11 საათამდე. ამ პერიოდში პლანეტა 
ცაზე იქნება მზის ჩასვლიდან მის ამოსვლამდე. ოქტომბრის 
დასაწყისიდან კი სატურნის ხილვადობის ხანგრძლივობა უკვე 
შემცირებას დაიწყებს, რადგან ყოველ მომდევნო დღეს მზის 
ამოსვლამდე სულ უფრო მეტი ხნით ადრე ჩავა, თუმცა ცაზე 
იქნება შეღამებისთანავე. სახელდობრ, მისი ხილვადობა 
ოქტომბრის ბოლოს 9, ნოემბრის დასასრულს 8, დეკემბრის 
დამლევს კი 6 სთ-მდე შემოკლდება. 19 დეკემბერს პლანეტა 
ა ღ მ ო ს ა ვ ლ ე თ  კ ვ ა დ რ ა ტ უ რ ა შ ი  გაივლის, ამდენად 
წლის ბოლო თვეებში იგი საღამოსა და ღამის მნათობად 
დარჩება.

2025 წელს პლანეტა სატურნი შეერთებაში იქნება: 
მერკურთან – 25 თებერვალს (1,5°S) და 10 აპრილს (2°S) 
და ვენერასთან – 18 იანვარსა (2°S) და 29 აპრილს (3,7°S).

მზის მიმართ გარემოქცევის პერიოდის დიდი ხანგრძლი
ვობის გამო (30 წელიწადი) სატურნი წლის განმავლობაში 
სულ რამდენიმე თანავარსკვლავედს გადის, 2025 წლის I 
კვარტალში იგი მერწყულში იმოძრავებს, აპრილიდან წლის 
ბოლომდე კი თევზში. 17 ივლისიდან 13 დეკემბრამდე მი
სი მოძრაობა შექცეული იქნება – აღმოსავლეთიდან დასავ
ლეთისკენ ვარსკვლავების მიმართ. მისი ბრწყინვალება 
პირველი სიდიდის ვარსკვლავების შესადარი იქნება და 
წლის განმავლობაშიც დიდად არ შეიცვლება – მხოლოდ სექ
ტემბრის ბოლოს მოიმატებს 0,5 ვარსკვლავიერი სიდიდით 
დედამიწასთან მაქსიმალური მოახლოების შედეგად. 
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h   m  h    m  h   m o     h   m   o          ‘

ianvari 1 5 54 10 33 15 12 120 171.7 17 16 -21 56
8 6 13 10 47 15 20 121 187.4 17 57 -23 17
15 6 32 11 04 15 35 122 198.9 18 42 -23 47
22 6 49 11 23 15 57 121 206.6 19 29 -23 16
29 7 02 11 44 16 25 119 210.6 20 16 -21 39

Tebervali 5 7 11 12 05 16 58 115 210.7 21 05 -18 52
12 7 16 12 26 17 36 109 206.2 21 54 -14 53
19 7 17 12 46 18 16 102 195.6 22 42 -9 46
26 7 14 13 05 18 56 94 177.2 23 28 -3 51

marti 5 7 04 13 15 19 27 86 150.9 0 07 1 57
12 6 44 13 08 19 32 81 122.3 0 28 5 57
19 6 11 12 37 19 02 81 100.0 0 26 6 40
26 5 35 11 50 18 05 84 89.9 0 08 4 05

aprili 2 5 04 11 07 17 09 89 91.6 23 51 0 32
9 4 42 10 38 16 34 92 101.2 23 49 -1 37
16 4 28 10 24 16 21 92 114.8 0 02 -1 43
23 4 17 10 20 16 24 89 130.1 0 26 -0 03
30 4 10 10 24 16 39 85 146.1 0 57 2 56

maisi 7 4 06 10 34 17 04 80 162.4 1 34 6 56
14 4 04 10 51 17 38 73 177.8 2 18 11 38
21 4 09 11 15 18 23 67 190.7 3 09 16 37
28 4 22 11 48 19 15 60 197.5 4 09 21 11

ivnisi 4 4 45 12 26 20 07 56 194.6 5 14 24 19
11 5 17 13 02 20 46 54 182.6 6 18 25 18
18 5 50 13 30 21 08 56 165.7 7 14 24 20
25 6 19 13 47 21 14 59 147.5 8 00 22 03
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 h   m h   m  h   m o  h   m  o          ‘

ivlisi 2 6 38 13 54 21 07 64 129.9 8 35 19 06
9 6 46 13 49 20 50 68 113.8 8 58 16 07
16 6 38 13 30 20 21 71 100.2 9 08 13 40
23 6 10 12 57 19 43 73 90.7 9 03 12 25
30 5 24 12 12 19 00 72 88.1 8 46 12 50

agvisto 6 4 31 11 27 18 22 70 95.0 8 28 14 36
13 3 53 10 57 18 01 67 112.4 8 24 16 33
20 3 41 10 49 17 57 66 137.9 8 44 17 24
27 3 58 11 03 18 05 68 165.8 9 24 16 11

seqtemberi 3 4 35 11 26 18 14 73 188.6 10 14 12 43
10 5 18 11 49 18 19 79 202.5 11 05 7 46
17 5 58 12 09 18 19 87 208.5 11 53 2 16
24 6 34 12 25 18 15 94 208.7 12 37 -3 13

1 7 06 12 39 18 10 101 204.7 13 18 -8 22
oqtomberi 8 7 35 12 51 18 05 107 197.2 13 58 -13 02

15 8 02 13 02 18 00 113 186.4 14 36 -17 06
22 8 25 13 11 17 56 118 172.2 15 13 -20 25
29 8 41 13 17 17 51 121 154.5 15 47 -22 49

noemberi 5 8 43 13 13 17 43 122 133.9 16 12 -23 58
12 8 17 12 50 17 22 121 113.1 16 17 -23 19
19 7 10 11 56 16 42 117 101.4 15 52 -20 07
26 5 56 10 58 16 00 111 110.0 15 21 -16 15

dekemberi 3 5 25 10 30 15 35 111 133.5 15 19 -15 38
10 5 30 10 28 15 25 113 158.4 15 44 -17 35
17 5 50 10 37 15 23 117 178.9 16 20 -20 09
24 6 14 10 52 15 29 120 194.2 17 02 -22 23
31 6 38 11 10 15 40 122 204.9 17 47 -23 52
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 h   m  h  m h   m o  h   m             o        ‘

ianvari 1 10 04 15 18 20 32 107 112.3 22 02 -13 35
8   9 52 15 18 20 44 103 104.6 22 29 -10 26
15  9 38 15 16 20 54  99  96.8 22 55 -7 10
22  9 22 15 11 20 01  94  89.1 23 18 -3 52
29  9 04 15 05 21 06  90   81.4 23 39 -0 36

Tebervali 5  8 43 14 55 21 08 86 73.9 23 58 2 32
12  8 20 14 43 21 05 82 66.7   0 13 5 25
19  7 54 14 26 20 57 79 59.8   0 24 7 55
26  7 25 14 03 20 41 76 53.6  0 29 9 51

marti 5  6 52 13 33 20 15 75 48.3  0 27 10 59
12  6 15 12 57 19 38 75 44.4  0 19 11 03
19  5 38 12 16 18 52 76 42.3   0  05  9  55
26  5 04 11 33 18 01 79 42.2 23  50  7  48

aprili 2 4 33 10 54 17 14 83 44.3 23 38 5  19
9 4 08 10 21 16 33 85 48.2 23 33 3  07
16 3 48 9 56 16 03 87 53.6 23 35 1  37
23 3 31 9 37 15 42 88 60.1 23 43 0  56
30 3 17 9 23 15 29 88 67.3 23 57 1  00

maisi 7 3 04 9 13 15 22 87 75.1  0 14 1 43
14 2 53 9 06 15 19 85 83.1 0 34 2 57
21 2 42 9 01 15 20 83 91.4 0 57 4 34
28 2 32 8 58 15 24 81 99.7 1 21 6 29

ivnisi 4 2 22 8 56 15 30 78 108.1 1 47 8 34
11 2 13 8 55 15 38 75 116.6 2 14 10 44
18 2 06 8 56 15 47 72 124.9 2 42 12 55
25 1 59 8 58 15 57 69 133.2 3 11 15 01
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   h   m    h    m    h    m o h   m  o        ‘

ivlisi 2 1 54 9 01 16 07 66 141.3 3 42 16 58
9 1 51 9 05 16 19 64 149.2 4 13 18 41
16 1 50 9 10 16 30 62 157.0 4 46 20 06
23 1 51 9 16 16 41 60 164.6 5 20 21 10
30 1 55 9 23 16 50 60 172.0 5 54 21 49

agvisto 6 2 02 9 30 16 58 59 179.1 6 29 22 00
13 2 11 9 38 17 05 60 185.9 7 05 21 43
20 2 22 9 46 17 09 61 192.5 7 40 20 56
27 2 35 9 53 17 11 63 198.7 8 15 19 41

seqtemberi 3 2 50 10 01 17 10 65 204.7 8 50 17 58
10 3 05 10 07 17 08 68 210.3 9 24 15 50
17 3 21 10 13 17 04 72 215.6 9 58 13 20
24 3 37 10 19 16 59 75 220.6 10 31 10 31

1 3 54 10 24 16 52 80 225.3 11 03 7 27
oqtomberi 8 4 10 10 28 16 45 84 229.6 11 35 4 12

15 4 26 10 33 16 37 89 233.6 12 07 0 50
22 4 43 10 37 16 30 93 237.2 12 40 -2 35
29 5 00 10 42 16 22 98 240.5 13 12 -5 59

noemberi 5 5 17 10 47 16 15 102 243.5 13 44 -9 17
12 5 35 10 53 16 09 106 246.1 14 18 -12 25
19 5 52 10 59 16 05 110 248.4 14 52 -15 19
26 6 10 11 07 16 02 114 250.4 15 27 -17 54

dekemberi 3 6 28 11 15 16 02 117 252.1 16 03 -20 05
10 6 45 11 25 16 04 119 253.4 16 40 -21 48
17 7 00 11 35 16 09 121 254.5 17 18 -23 00
24 7 14 11 46 16 17 122 255.3 17 56 -23 38
31 7 25 11 57 16 28 122 255.8 18 35 -23 40
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    h  m    h   m    h   m o  h    m   o          ‘

ianvari 1 17 58 1 37 9 10 57 98.2 8 20 23 33
8 17 17 0 59 8 36 56 96.4 8 10 24 19
15 16 34 0 20 8 00 55 96.2 7 58 25 01
22 15 52 23 35 7 23 54 97.6 7 46 25 35
29 15 12 22 57 6 47 53 100.6 7 35 25 59

Tebervali 5 14 34 22 21 6 12 53 105.0 7 26 26 11
12 14 01 21 47 5 38 53 110.8 7 20 26 14
19 13 30 21 16 5 06 53 117.7 7 16 26 09
26 13 03 20 48 4 37 53 125.5 7 16 25 58

marti 5 12 39 20 23 4 10 54 133.9 7 18 25 41
12 12 17 20 00 3 45 54 142.9 7 22 25 21
19 11 58 19 39 3 22 55 152.3 7 28 24 56
26 11 41 19 19 3 00 56 162.0 7 36 24 28

aprili 2 11 25 19 01 2 39 57 171.8 7 45 23 55
9 11 11 18 44 2 19 57 181.7 7 56 23 18
16 10 58 18 28 2 00 59 191.7 8 07 22 35
23 10 46 18 13 1 41 60 201.5 8 19 21 48
30 10 35 17 58 1 22 61 211.3 8 32 20 56

maisi 7 10 25 17 44 1 04 62 221.0 8 45 19 59
14 10 16 17 30 0 46 64 230.4 8 59 18 56
21 10 07 17 16 0 27 65 239.7 9 13 17 48
28 9 59 17 03 0 09 67 248.6 9 27 16 35

ivnisi 4 9 51 16 50 23 48 69 257.3 9 42 15 17
11 9 44 16 37 23 30 71 265.7 9 57 13 55
18 9 36 16 24 23 11 73 273.8 10 11 12 28
25 9 30 16 12 22 53 75 281.6 10 26 10 57
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   h   m    h    m    h    m o h   m     o          ‘
ivlisi 2 9 23 15   59 22 35 77 289.0 10 41 9 22

9 9 17 15 47 22 16 79 296.1 10 57 7 44
16 9 11 15 35 21 58 82 302.9 11 12 6 03
23 9 05 15 23 21 39 84 309.3 11 27 4 19
30 8 59 15 10 21 21 86 315.3 11 43 2 33

agvisto 6 8 53 14 59 21 03 89 320.9 11 59 0 45
13 8 48 14 47 20 45 91 326.2 12 15 -1 04
20 8 43 14 36 20 27 94 331.1 12 31 -2 53

       27 8 39 14 24 20 09 96 335.6 12 47 -4 43

seqtemberi 3 8 34 14 14 19 52 98 339.7 13 04 -6 33
10 8 30 14 03 19 35 101 343.4 13 21 -8 21
17 8 27 13 53 19 18 103 346.8 13 38 -10 08
24 8 23 13 43 19 02 106 349.8 13 56 -11 52

1 8 20 13 34 18 46 108 352.5 14 14 -13 33
oqtomberi 8 8 18 13 25 18 31 110 354.8 14 33 -15 10

15 8 15 13 16 18 16 112 356.8 14 52 -16 42
22 8 13 13 08 18 03 114 358.5 15 11 -18 08
29 8 11 13 01 17 50 116 359.9 15 32 -19 27

noemberi 5 8 09 12 54 17 38 118 361.0 15 52 -20 38
12 8 07 12 47 17 27 119 361.8 16 13 -21 41
19 8 05 12 42 17 17 120 362.3 16 35 -22 34
26 8 03 12 36 17 09 121 362.6 16 57 -23 16

dekemberi 3 8 00 12 31 17 01 122 362.6 17 20 -23 48
10 7 57 12 26 16 55 123 362.4 17 42 -24 07
17 7 53 12 22 16 50 123 362.0 18 06 -24 13
24 7 48 12 18 16 47 123 361.5 18 29 -24 07
31 7 42 12 13 16 44 122 360.8 18 52 -23 47
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ianvari 1 14 34 22 00 5 30 60 625.9 4 47 21 46

8 14 04 21 30 4 59 60 635.0 4 44 21 43
15 13 35 21 00 4 29 60 645.9 4 42 21 40
22 13 06 20 31 4 00 60 658.4 4 40 21 38
29 12 37 20 02 3 31 60 672.3 4 39 21 38

Tebervali 5 12 09 19 35 3 03 60 687.3 4 39 21 39
12 11 42 19 08 2 36 60 703.1 4 39 21 41
19 11 15 18 41 2 10 60 719.5 4 40 21 45
26 10 49 18 15 1 45 60 736.3 4 42 21 49

marti 5 10 24 17 50 1 20 59 753.3 4 45 21 55
12 9 59 17 26 0 56 59 770.1 4 48 22 02
19 9 34 17 02 0 32 59 786.7 4 51 22 09
26 9 10 16 39 0 10 59 802.9 4 55 22 16

aprili 2 8 47 16 16 23 44 59 818.5 5 00 22 24
9 8 23 15 53 23 22 58 833.3 5 05 22 32

16 8 01 15 31 23 00 58 847.3 5 10 22 40
23 7 38 15 09 22 39 58 860.2 5 16 22 47
30 7 16 14 47 22 18 58 872.1 5 21 22 54

maisi 7 6 54 14 26 21 57 58 882.8 5 28 23 00
14 6 33 14 05 21 36 58 892.3 5 34 23 05
21 6 11 13 44 21 16 58 900.5 5 41 23 10
28 5 50 13 23 20 55 58 907.3 5 47 23 13

ivnisi 4 5 29 13 02 20 34 57 912.7 5 54 23 15
11 5 09 12 41 20 14 57 916.7 6 01 23 16
18 4 48 12 21 19 53 57 919.2 6 08 23 16
25 4 27 12 00 19 33 57 920.3 6 15 23 15
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ivlisi 2 4 07 11 40 19 12 58 919.9 6 22 23 13
9 3 47 11 19 18 51 58 918.1 6 29 23 09
16 3 26 10 58 18 30 58 914.8 6 36 23 05
23 3 06 10 38 18 09 58 910.1 6 42 22 59
30 2 45 10 17 17 47 58 904.0 6 49 22 52

agvisto 6 2 25 9 55 17 25 58 896.5 6 55 22 45
13 2 04 9 34 17 03 58 887.8 7 02 22 37
20 1 43 9 13 16 41 59 877.8 7 08 22 28
27 1 22 8 51 16 19 59 866.7 7 14 22 19

seqtemberi 3 1 01 8 29 15 56 59 854.5 7 19 22 10
10 0 39 8 06 15 33 59 841.3 7 24 22 01
17 0 17 7 43 15 09 59 827.2 7 29 21 52
24 23 51 7 20 14 45 60 812.5 7 33 21 43

1 23 28 6 57 14 21 60 797.1 7 37 21 35
oqtomberi 8 23 04 6 32 13 56 60 781.2 7 40 21 28

15 22 40 6 08 13 31 60 765.2 7 43 21 22
22 22 15 5 42 13 06 60 749.0 7 46 21 17
29 21 49 5 17 12 40 60 733.0 7 47 21 14

noemberi 5 21 23 4 50 12 13 60 717.3 7 48 21 12
12 20 56 4 23 11 46 60 702.3 7 49 21 12
19 20 27 3 55 11 18 60 688.0 7 48 21 14
26 19 59 3 26 10 50 60 674.9 7 47 21 18

dekemberi 3 19 29 2 57 10 21 60 663.1 7 45 21 24
10 18 58 2 27 9 51 60 653.0 7 43 21 31
17 18 27 1 57 9 22 60 644.6 7 40 21 39
24 17 56 1 26 8 51 60 638.3 7 37 21 48
31 17 24 0 55 8 21 59 634.1 7 33 21 57
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ianvari 1 10 47 16 21 21 55 100 1499.4 23 07 -7 51
8 10 21 15 56 21 30 100 1514.5 23 09 -7 37

15 9 55 15 30 21 06 99 1528.6 23 11 -7 22
22 9 29 15 05 20 42 99 1541.4 23 14 -7 05
29 9 03 14 41 20 18 99 1552.8 23 16 -6 48

Tebervali 5 8 37 14 16 19 54 98 1562.7 23 19 -6 30
12 8 11 13 51 19 31 98 1570.9 23 22 -6 11
19 7 45 13 27 19 08 97 1577.5 23 25 -5 51
26 7 20 13 02 18 44 97 1582.2 23 28 -5 31

marti 5 6 54 12 38 18 21 96 1585.2 23 31 -5 11
12 6 29 12 14 17 58 96 1586.2 23 34 -4 51
19 6 03 11 49 17 35 95 1585.5 23 38 -4 30
26 5 37 11 25 17 12 95 1582.8 23 41 -4 10

aprili 2 5 12 11 00 16 49 95 1578.4 23 44 -3 51
9 4 46 10 36 16 25 94 1572.2 23 47 -3 32

16 4 21 10 11 16 02 94 1564.4 23 50 -3 13
23 3 55 9 47 15 38 93 1554.9 23 53 -2 56
30 3 29 9 22 15 14 93 1543.9 23 56 -2 39

maisi 7 3 03 8 57 14 50 93 1531.6 23 58 -2 24
14 2 37 8 32 14 26 92 1518.1 0 01 -2 10
21 2 11 8 06 14 01 92 1503.4 0 03 -1 57
28 1 45 7 41 13 36 92 1487.9 0 05 -1 46

ivnisi 4 1 19 7 15 13 11 92 1471.6 0 07 -1 36
11 0 52 6 49 12 46 91 1454.7 0 08 -1 28
18 0 26 6 23 12 20 91 1437.4 0 09 -1 22
25 23 55 5 56 11 53 91 1420.1 0 10 -1 17
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TariRi
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h   m  h  m h  m o h   m    o          ‘

ivlisi 2 23 28 5 29 11 27 91 1402.7 0 11 -1 15
9 23 01 5 02 11 00 91 1385.7 0 11 -1 15
16 22 33 4 35 10 32 91 1369.2 0 12 -1 16
23 22 06 4 07 10 04 91 1353.4 0 11 -1 19
30 21 38 3 39 9 36 91 1338.6 0 11 -1 25

agvisto 6 21 10 3 11 9 07 92 1325.1 0 10 -1 32
13 20 42 2 42 8 38 92 1312.9 0 09 -1 41
20 20 14 2 13 8 08 92 1302.4 0 08 -1 51
27 19 45 1 44 7 39 92 1293.6 0 06 -2 02

seqtemberi 3 19 17 1 15 7 09 92 1286.8 0 04 -2 14
10 18 48 0 46 6 39 93 1282.1 0 02 -2 27
17 18 20 0 16 6 08 93 1279.5 0 01 -2 40
24 17 51 23 43 5 38 93 1279.2 23 59 -2 54

oqtomberi 1 17 22 23 13 5 08 94 1281.1 23 57 -3 07
8 16 53 22 44 4 38 94 1285.2 23 55 -3 19
15 16 25 22 14 4 08 94 1291.5 23 53 -3 30
22 15 56 21 45 3 38 94 1289.8 23 51 -3 40
29 15 28 21 16 3 09 95 1310.0 23 50 -3 48

noemberi 5 14 60 20 48 2 39 95 1321.9 23 49 -3 54
12 14 31 20 19 2 11 95 1335.3 23 48 -3 59
19 14 03 19 51 1 42 95 1350.0 23 47 -4 01
26 13 36 19 23 1 15 95 1365.7 23 47 -4 02

dekemberi 3 13 08 18 56 0 47 95 1382.3 23 47 -4 00
10 12 41 18 29 0 20 95 1399.3 23 47 -3 56
17 12 13 18 02 23 50 95 1416.6 23 48 -3 50
24 11 46 17 35 23 24 94 1434.0 23 49 -3 42
31 11 20 17 09 22 58 94 1451.1 23 50 -3 33
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თარიღი

დილის ბინდი 
ადგილ.  

საშუალო დროით

საღამოს ბინდი 
ადგილ. 
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ი

     h  m  h  m h  m h  m    m     m   h  m
იანვარი 1   5 46   6 55  17 11  18 20 100 31   9 13

  5 46 55 15 24 100 31 17
  10 46 55 20 28 100 31 26
  15 45 53 26 34 99 30 29
  20 44 51 31 38 98 30 40
  25 41 48 37 44 97 30 48

თებერვალი 1   5 36   6 42  17 46  18 52 96 30  10 03
  5 33 39 50 56 95 29 12
  10 27 32 56  19 01 94 29 27
  15 22 27  18 02 07 94 29 37
  20 16 21 07 12 93 29 50
  25 09 14 13 18 93 29  11 03

მარტი 1   5 04   6 08  18 18  19 22 93 28  11 14
  5   4 57 01 23 27 93 28 26
  10 48   5 53 29 34 93 28 43
  15 39 44 34 39 93 28 53
  20 33 36 40 46 94 28  12 08
  25 20 27 46 52 95 28 22

აპრილი 1   4 08   5 16  18 53  20 01 96 28  12 41
  5   3 58 06  19 00 08 97 28 53
  10 49   4 59 04 14 99 28  13 06
  15 40 51 09 20 100 28 21
  20 30 43 16 29 103 29 33
  25 21 36 21 36 105 29 46

მაისი 1   3 09   4 27  19 27  20 45 108 30  14 01
  5 02 21 33 52 111 31 11
  10   2 53 15 39  21 01 114 31 21
  15 46 10 44 08 116 32 31
  20 36 03 51 18 120 32 41
  25 30   3 59 55 24 122 33 50

ივნისი 1   2 22   3 54  20 02  21 34 124 34  15 00
  5 18 52 05 39 128 34 05
  10 13 49 08 44 130 34 08
  15 14 51 10 47 130 34 11
  20 14 51 13 50 132 34 13
  25 14 51 15 52 132 34 12

სამოქალაქო და ასტრონომიული ბინდი  
და დღის ხანგრძლივობა 2025
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სამოქალაქო და ასტრონომიული ბინდი  
და დღის ხანგრძლივობა 2025

თარიღი

დილის ბინდი 
ადგილ. 

საშუალო დროით
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     h  m  h  m h  m     h  m       m         m    h  m
ივლისი 1   2 19   3 55  20 12  21 48 132 34  15 09

5 21 56 12 47 128 34 07
10 29   4 01 10 42 127 34 01
15 34 05 06 37 124 33  14 55
20 42 09 03 30 121 33 47
25 49 15  19 57 23 118 32 38

აგვისტო 1   3 01   4 22  19 50  21 11 113 32  14 24
5 07 27 44 04 111 32 16

10 15 32 38  20 55 108 32 05
15 22 38 30 46 105 30  13 53
20 30 44 23 36 104 30 40
25 36 49 14 27 102 29 27

სექტემბერი 1   3 46   4 56  19 03  20 13 99 29  13 09
5 51   5 01  18 56 06 99 29  12 58

10 58 06 47  19 55 96 29 45
15   4 05 12 38 45 95 28 30
20 11 17 29 35 94 28 16
25 17 22 21 26 94 28 03

ოქტომბერი 1   4 24   5 29  18 10  19 15 94 28  11 45
5 28 33 03 08 92 28 34

10 34 39  17 56 00 92 28 20
15 39 44 47  18 52 92 28 07
20 45 50 40 45 92 28  10 53
25 50 55 32 37 93 28 41

ნოემბერი 1   4 58   6 03  17 24  18 29 94 28  10 23
5   5 01 07 20 26 95 29 14

10 06 12 15 21 96 30 02
15 12 19 10 17 96 30   9 51
20 17 24 07 14 97 30 42
25 23 30 04 11 97 31 32

დეკემბერი 1   5 28   6 36  17 02  18 10 98 31   9 24
5 31 41 01 10 99 31 19

10 35 44 02 11 100 32 14
15 40 49 02 11 100 32 10
20 42 51 04 13 100 32 10
25 44 53 07 16 101 32 09

დეკემბერი 30   5 46   6 55  17 11  18 20 101 32   9 12
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mzis dabnelebani 2025 wels.

2025 წელს დედამიწაზე მოხდება მზის ორი დაბნელება 
– 29 მარტსა და 21-22 სექტემბერს. ორივე ნაწილობრივია
და საქართველოს ტერიტორიიდან არცერთი მათგანი არ გა
მოჩნდება.

29 მარტის მზის ნაწილობრივი დაბნელება ძირითადად მო
იცავს: აფრიკის კონტინენტის ჩრდილო-დასავლეთ (მათ შო
რის ალჟირის) ტერიტორიებს, ევროპის კონტინენტის ჩრდი
ლოეთ და დასავლეთ ნაწილებს (პირენეის და სკანდინავიის 
ნახევარკუნძულების ჩათვლით), კ. გრენლანდიას და კანადის 
უკიდურეს აღმოსავლეთ სანაპიროს, აგრეთვე ატლანტის ოკეანის 
ჩრდილოეთ აკვატორიას და ნორვეგიის ზღვას.

ამ დაბნელების ცენტრალური ზოლი გადის კ. გრენლანდიის 
მახლობლად მისგან დასავლეთით, და იქვეა დაბნელების 
უდიდესი ფაზის (0,94) ადგილიც.

29 მარტის მზის ნაწილობრივი დაბნელების დასაწყისი 
დედამიწაზე იქნება თბილისის დეკრეტული დროით 12 სთ 52 წთ-
ზე, დაბნელების შუა მომენტი – 14 სთ 48 წთ-სა და დაბნელების 
დასასრული დედამიწაზე – 16 სთ 44 წთ-ზე.

21-22 სექტემბრის მზის ნაწილობრივი დაბნელება მოი
ცავს წყნარი ოკეანის სამხრეთ-დასავლეთ აკვატორიას, ამერი
კის კონტინენტის უკიდურესი სამხრეთი წერტილის მახლობ
ლობიდან ავსტრალიამდე, აგრეთვე ანტარქტიდის კონტინენტის 
ჩრდილოეთ ნაწილსა და კუნძულ ახალ ზელანდიას.

ამ დაბნელების ცენტრალური ზოლი დედამიწის სამხრეთი 
პოლუსისა და კ. ახალი ზელანდიის მახლობლობაში გადის და ამ 
ორ პუნქტს შორის შუა წერტილის მახლობლადაა დაბნელების 
მაქსიმალური ფაზის (0,86) მოხდენის ადგილიც.

21-22 სექტემბრის მზის ნაწილობრივი დაბნელების დასაწყისი
დედამიწაზე იქნება თბილისის დეკრეტული დროით 21 სთ 31 წთ-
ზე, დაბნელების შუა მომენტი – 23 სთ  43 წთ-სა და დაბნელების 
დასასრული დედამიწაზე – 22 სექტემბრის 01 სთ 54 წთ-ზე.
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mTvaris dabnelebani 2025 wels.

2025 წელს დედამიწაზე მოხდება მთვარის ორი დაბნელება: 
14 მარტსა და 7 სექტემბერს. ორივე მათგანი სრული იქნება. 
საქართველოს ტერიტორიიდან გამოჩნდება მხოლოდ მთვარის 
7 სექტემბრის დაბნელება.

14 მარტის მთვარის დაბნელების ნაწილობრივი ფაზის 
დასაწყისისა და დასასრულის მომენტებია შესაბამისად, თბილი­
სის დეკრეტული დროით 9 სთ 10 წთ და 12 სთ 47 წთ, დაბნელების 
სრული ფაზის დასაწყისისა და დასასრულის მომენტები – 10 სთ 
26 წთ და 11 სთ 31 წთ, ხოლო დაბნელების შუა მომენტი – 10 სთ 
58 წთ.

2025 წლის 14 მარტს თბილისში მთვარე ჩავა 6 სთ 17 წთ-ზე და 
ამოვა 18 სთ 23 წთ-ზე, მაშასადამე მთვარის დაბნელება დაიწყება 
საქართველოში ამ დღეს მთვარის ჩასვლიდან დაახლოებით 3 
სთ-ით გვიან და დამთავრდება მთვარის ამოსვლამდე 5,5 სთ-
ით ადრე. მაშასადამე საქართველოს ტერიტორიიდან 14 მარტის 
მთვარის დაბნელების არცერთი ფაზა არ იქნება ხილვადი, 
ამ დაბნელებას დაინახავენ 22-ე და მის მახლობელ, უფრო 
მცირენომრიან სასაათო ზოლთა მცხოვრებნი. 

რაც შეეხება 7 სექტემბრის მთვარის დაბნელებას, მისი 
ნაწილობრივი ფაზის დასაწყისის და დასასრულის მომენტებია, 
შესაბამისად, 20 სთ 27 წთ და 23 სთ 55 წთ, დაბნელების 
სრული ფაზის დასაწყისისა და დასასრულის მომენტები კი, 
შესაბამისადვე,  21 სთ 30 წთ და 22 სთ 52 წთ. ამ დღეს თბილისში 
მთვარე ამოვა 18 სთ 18 წთ-ზე, ხოლო ჩავა მომდევნო დღის 
(8 სექტემბრის) 6 სთ 03 წთ-ზე. მაშასადამე, 7 სექტემბრის 
მთვარის დაბნელება დაიწყება საქართველოში მთვარის 
ამოსვლიდან დაახლოებით 2 სთ-ის მერე, ხოლო დასრულ­
დება მთვარის ჩასვლამდე თითქმის 6 სთ-ით ადრე. ეს ნიშ­
ნავს, რომ საქართველოს ტერიტორიიდან 7 სექტემბრის მთვა­
რის დაბნელების ყველა ფაზა ხილვადი იქნება. ხილვადი 
იქნება იგი საქართველოსთან როგორც აღმოსავლეთიდან ისე 
დასავლეთიდან შედარებით ახლომდებარე საათიერ ზოლთა 
მცხოვრებლებისთვისაც.
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SesaniSnavi meteoruli nakadebi  
2025
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xilvadobis                                                        ekvatoruli

dro
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α        δ

o o

1
 kvadrantidebi 1.1-5.1 3.I 230 +50  i   gveleSapisa 120

2
 aurigidebi 8-12.II 9.II 75 +42 h   meetlisa 12

3
 liridebi 18-25.IV 21.IV 270 +33 a  qnarisa 15

4
  g - akvaridebi 21.IV-12.V 4.V 338 -1 g   merwyulisa 60

5
 skorpionidebi maisi-ivnisi 23.VI 250 -27 a   Rriankalisa 16

6
  d - akvaridebi 22.VII-23.VIII 28.VII 338 -12 s   merwyulisa 12

7
  b -kaprikornidebi ivlisi 16.VII 310 -15 t  Txis rqisa 10

8
 kasiopeidebi 17.VII-15.VIII 28.VII 14 -63 g   kasiopeasi 18

9
 samxr.piscidebi ivl.-agvis. 1.VIII 345 -30 a   samxr.Tevzisa 10

10
  f - perseidebi 1-14.VIII _ 31 +46 f   persevsisa 15

11
 perseidebi 17.VII-24.VIII 13.VIII 45 +57 h   persevsisa 140

12
  k - cignidebi 3-25.VIII 17.VIII 291 +53 i  gedisa 3

13
  a - arietidebi 11-27.X 14.X 32 +20 h   verZisa 11

14
 cetidebi 12-24.X 20.X 45 +10 l veSapisa 10

15
 orionidebi 2.X-7.XI 23.X 95 +16 n orionisa 10

16
 samxr. 

tauridebi
1.X-25.XI 4.XI 52 +13 f   kurosi 5

17
 arietidebi noemberi 12.XI 50 +22 t   verZisa 11

18
 andromedidebi 15--27.XI 24.XI 24 +44 x  andromedesi _

19
 leonidebi 14-20.XI 17.XI 152 +22 z lomisa   cval.

20
 geminidebi 25.XI-18.XII 17.XII 112 +33 a  marCbivisa 120

21
 ursidebi 7-26.XII 22.XII 217 +76 b  pat. daTvisa 10
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 ვარსკვლავთა საშუალო მდებარეობანი  

2025

# ვარსკვლავი

aR
ni

S
vn
a

sakuTari 

saxeli

x
il

u
l
i 

va
r
s
kv
l
. 

s
id

id
e 

α                 

2025.5 

δ                    

2025.5

m h   m    s   o      ´  ´́
1 a andromedesi a And alferaci 2.1 0 09 42.3 +29 13 56
2 b kasiopeasi b Cas Safi 2.3 0 10 32.3 +59 17 29
3 g  pegasisa g Peg algenibi 2.8 0 14 33.2 +15 19 31
4 a kasiopeasi a Cas Sedari 2.2 0 41 57.1 +56 40 45
5 b veSapisa b Cet deneb 

kaitosi
2.0 0 44 51.9 –17 50 42

6 g kasiopeasi g Cas 2.31 0 58 16.9 +60 51 05
7 b andromedesi b And miraxi 2.1 1 11 10.6 +35 45 18
8 d kasiopeasi d Cas ruxbahi 2.7 1 27 31.0 +60 22 12
9 b verZisa b Ari 2.6 1 56 02.5 +20 55 42
10 g andromedesi g And almaki 2.3 2 05 28.3 +42 27 00

11 a verZisa a Ari hamali 2.0 2 08 37.1 +23 34 58
12 a patara daTvisa a Umi polaruli 2.1 2 58 35.4 +89 31 17
13 a veSapisa a Cet menqari 2.5 3 03 35.8 +4 11 20
14 g persevsisa g Per 2.9 3 06 40.0 +53 36 20
15 b persevsisa b Per algoli 2.82 3 09 49.6 +41 03 18

16 a persevsisa a Per mirfaki 1.8 3 26 09.0 +49 57 12
17 d persevsisa d Per 3.0 3 44 45.2 +47 50 56
18  h kurosi h Tau alcione 2.9 3 49 00.9 +24 12 14
19  z persevsisa z Per 2.8 3 55 44.8 +31 57 11
20  e persevsisa e Per 2.9 3 59 33.2 +40 04 52

21  g eridanusisa g Eri 3.0 3 59 13.2 –13 26 16
22 a kurosi a Tau aldebarani 0.8 4 37 21.9 +16 33 32
23  p3 orionisa p3 Ori 3.2 4 51 14.6 +7 00 14
24 i meetlisa i Aur 2.7 4 58 39.1 +33 12 05
25 h meetlisa h Aur 3.2 5 08 18.0 +41 16 12

26 b eridanusisa b Eri 2.8 5 09 07.5 –5 03 29
27 b orionisa b Ori rigeli 0.1 5 15 46.2 –8 10 24
28 a meetlisa a Aur kapela 0.1 5 18 33.5 +46 01 09
29 h orionisa h Ori 3.4 5 25 45.1 –2 22 33
30 g orionisa g Ori belatriqsi 1.6 5 26 29.2 +6 22 15

__________

   1)  cvaleb. varskvl.    1.6-3.0         2) 2.1-3.4
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# varskvlavi

aR
ni

S
vn
a

sakuTari 

saxeli

x
il

u
l
i 

va
r
s
kv
l
. 

s
id

id
e 

α                 

2025.5

δ                    

2025.5

m    h   m  s    o      ´    ´́
31  β kurosi β Tau naTi 1.6 5 27 54.4 +23 37 43
32  β kurdRlisa β Lep 2.8 5 29 21.0 –20 44 17
33  δ orionisa δ Ori mintaka 2.2 5 33 19.5 – 0 17 06
34  α kurdRlisa α Lep arnebi 2.6 5 33 50.1 –17 43 29
35  ι  orionisa ι Ori 2.8 5 36 39.9 –5 53 45

36  ε  orionisa ε Ori alnilami 1.7 5 37 29.3 +1 11 52
37  ζ kurosi ζ Tau 3.0 5 39 10.5 +21 09 24
38  ζ1 orionisa ζ1 Ori alnitaki 2.0 5 42 02.0 –1 55 42
39  χ orionisa χ Ori saifi 2.1 5 48 56.8 –9 39 45
40  α orionisa χ Ori beTelheize 0.61 5 56 31.9 + 7 24 25

41  β meetlisa β Aur 1.9 6 01 23.9 +44 56 51
42  θ meetlisa θ Aur 2.6 6 01 27.8 +37 12 45
43  ζ  didi qofakisa ζ CMa 3.0 6 21 17.4 –30 04 39
44  β  didi qofakisa β CMa mirzami 2.0 6 23 48.2 +17 57 12
45  µ  marCbivisa µ Gem 2.9 7 24 29.4 +22 29 58

46  γ  marCbivisa γ Cem alhena 1.9 6 39 12.0 +16 22 41
47  ε  marCbivisa ε Cem 3.0 6 45 30.3 +25 06 10
48  α didi qofakisa α CMa siriusi -1.5 6 46 15.2 –16 45 05
49  ξ  marCbivisa ξ Cem 3.4 6 46 44.1 +12 52 02
50  ε  didi qofakisa ε CMa adhara 1.5 6 59 38.8 –29 00 27

51  o2 didi qofakisa o2 CMa 3.0 7 04 05.2 –23 52 07
52  δ  didi qofakisa δ CMa 1.9 7 09 24.7 –26 26 09
53  η didi qofakisa η CMa 2.4 7 25  06.9 –29 21 10
54  β patara qofakisa β CMi 2.9 7 28 33.2 + 8 14 23
55  α marCbivisa α Gem kastori 2.42 7 36 12.9 +31 49 55

56  α patara qofakisa α CMi procioni 0.4 7 40 37.1 +5 09 42
57  β marCbivisa β Gem poluqsi 1.1 7 46 53.3 +27 57 45
58  ρ kiCosi ρ Pup 2.8 8 08 39.0 –24 22 56
59  ζ  hidrasi ζ Hya 3.1 8 56 44.7 + 5 55 47
60  ι didi daTvisa ι UMa 3.1 9 00 57.0 +47 56 33

61  α focxverisa α Lin 3.1 9 22 35.1 +34 17 11
62  α hidrasi α Hya alfardi 2.0 9 28 49.2 –8 46 18
63  θ didi daTvisa θ UMa 3.2 9 34 53.6 + 51 33 34
64  ε lomisa ε Leo algenubi 3.0 9 47 17.8 +23 39 14
65  α lomisa α Leo reguli 1.4 10 09 43.9 +11 50 23

66  γ1 lomisa γ1 Leo algieba 2.6 10 21 30.0 +19 42 51
67  µ didi daTvisa µ UMa 3.0 10 23 51.6 +41 22 19
68  ν hidrasi ν Hya 3.1 10 50 54.0 –16 19 42
69  β didi daTvisa β UMa meraki 2.4 11 03 22.3 +56 14 52
70  α didi daTvisa α UMa dubhe 1.8 11 05 18.0 +61 36 33

______________
   1) cvaleb. varskvl.    0.4 -1.3.      2) 1.95 - 2.85.
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# varskvlavi

aR
ni

S
vn
a

sakuTari 

saxeli

x
il

u
l
i 

va
r
s
kv
l
. 

s
id

id
e

α                 

2025.5

δ                    

2025.5

m   h   m    s          o      ´   ´́
71 ϕ didi daTvisa ϕ UMa 3.0 11 11 06.5 +44 21 24
72 δ lomisa δ Leo zosma 2.6 11 15 28.1 +20 22 55
73 θ lomisa θ Leo xorti 3.3 11 15 33.4 +15 17 16
74 β lomisa β Leo denebola 2.1 11 50 22.6  +14 26 00
75 γ didi daTvisa γ UMa fekda 2.4 11 55 08.9 +53 34 11

76 ε yornisa ε Crv 3.0 12 11 26.5 –22 45 41
77 δ didi daTvisa δ UMa megreci 3.3 12 16 42.1 +56 53 27
78 γ yornisa γ Crv 2.6 12 17 07.4 –17 41 01
79 β yornisa β Crv 2.6 12 35 44.9 –23 32 18
80 ε didi daTvisa ε UMa alioTi 1.8 12 55 08.0 +55 49 05

81 α mwevrebisa α CVn 2.9 12 57 13.1 +38 11 02
82 ε qalwulisa ε Vir vindemiatriqsi 2.8 13 03 27.1 +10 49 29
83 γ hidrasi γ Hya 3.0 13 20 19.4 -23 18 22
84 ζ didi daTvisa ζ UMa micari 2.3 13 24 56.7 +54 47 27
85 α qalwulisa α Vir spika 1.0 13 26 33.2  -11 17 45

86 ζ qalwulisa ζ Vir 3.4 13 36  00 6 –0 43 24
87 η didi daTvisa η UMa benetnaSi 1.9 13 48 33. 6 +49 11.09
88 η menaxirisa η Boo 2.7 13 55 55.0 +18 16 13
89 α menaxirisa α Boo arqturi 0.0 14 16 48 5 +19 02 52
90 γ menaxirisa γ Boo 3.0 14 33 05.9 +38 11 42

91 ε menaxirisa ε Boo 2.7 14 46 05.5 +26 58 05
92 α2 sasworisa α2 Lib 2.8 14 52 08.2  -16 08 53
93 β patara daTvisa β Umi qoxabi 2.1 14 50 48.4 +74 02 57
94 β sasworisa β Lib 2.6 15 18 22.0 –9 28 30
95 γ patara daTvisa γ UMi 3.0 15 20 41.5 +71 44 31

96 α Crd.gvirgvinisa α CrB gema 2.2 15 35 45.0 +26 37 47
97 α gvelisa α Ser unuki 2.6 15 45 32.6 +6 20 52
98 π Rrianklisa π Sco 2.9 15 00 22.9 –26 11 06
99 δ Rrianklisa δ Sco 2.3 16 01 51.8 –22 41 33
100 β Rrianklisa β Sco 2.6 16 06 55.5 –19 52 35

101 δ gvelismWerisa δ Oph 2.7 16 15 39.8 –3 45 29
102 ε gvelismWerisa ε Oph 3.2 16 19 40.9 –4 45 23
103 σ Rrianklisa σ Sco 2.9 16 22 43.1 –25 38 58
104 η gveleSapisa η Dra 2.7 16 24 19.9 +61 27 27
105 α Rrianklisa α Sco antaresi 1.21 16 30 58.8 –26 29 19

106 β herkulesisa β Her rutilikusi 2.8 16 31 19.5 +21 25 58 
107 τ Rrianklisa τ Sco 2.8 16 37 27.3 –28 15 56
108 ζ gvelismWerisa ζ Oph 2.6 16 39 33.7 –10 37 00 
109 ζ herkulesisa ζ Her 2.8 16 42 15.9 +31 33 38
110 χ gvelismWerisa χ Oph 3.2 16 58 51.5 +9 20 23

_____________
        1) cvaleb. varskvl.   0.9 - 1.8
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# varskvlavi

aR
ni

S
vn
a

sakuTari 

saxeli

x
il

u
l
i 

va
r
s
kv
l
. 

s
id

id
e

α                 
2025.5

δ                    
2025.5

m     h   m    s   o      ´   ´́
111 ζ gveleSapisa ζ Dra 3.2 17 08 52.3 +65 41 11
112 η gvelismWerisa η Oph 2.6 17 11 49.4 –15 45 11
113 δ herkulesisa δ Her 3.2 17 16 05.7 +24 48 39
114 π herkulesisa π Her 3.4 17 15 56.4 +36  46 51
115 θ gvelismWerisa θ Oph 3.4 17 23 34.9 –25 01 15

116 β gveleSapisa β Dra 3.0 17 31 01.7 +52 16 48
117 α gvelismWerisa α Oph ras-alhage 2.1 17 36 07.5 +12 32 45
118 β gvelismWerisa β Oph 2.9 17 44 44.9 + 4 33 37
119 γ gveleSapisa γ Dra etamini 2.4 17 57 12.1   +51 29 20
120 δ mSvildosnisa δ Sgr 2.8 18 22 36.5 –29 48 50

121 η gvelisa η Ser 3.4 18 22 44.6 –2 53 30
122 λ mSvildosnisa λ Sgr 2.9 18 29 32.6 –25 24 26
123 α qnarisa α Lyr vega 0.1 18 37 47.3 +38 48 19
124 σ mSvildosnisa σ Sgr 2.1 18 56 50.2 –26 15 41
125 γ qnarisa γ Lyr 3.3 18 59 52.7 +32 43 30

126 ζ mSvildosnisa ζ Sgr 2.7 19 04 13,6 –29 50.42
127 ζ arwivisa ζ Aql 3.0 19 06 36.0 +13 54  22
128 π mSvildosnisa π Sgr 3.0 19 11 17.6 –20 56 54
129 δ gveleSapisa δ Dra 3.2 19 12 33.3 +67 42 14
130 δ arwivisa δ Aql 3.4 19 26 46.4 +3 09 51

131 β gedisa β Cyg albireo 3.2 19 31 44.5 +28 00 59
132 δ gedisa δ Cyg 3.0 19 45 47.0 +45 11 40
133 γ arwivisa γ Aql 2.8 19 47 29.6 +10 40 37
134 α arwivisa α Aql altairi 0.9 19 52 00.9 +8 56 21
135 θ arwivisa θ Aql 3.4 19 12 37.3 –0 44 37

136 γ gedisa γ Cyg 2.3 20 23 09.8 +40 20 30
137 α gedisa α Cyg denebi 1.3 20 42 16.9 +45 22 21
138 ε gedisa ε Cyg 2.6 20 47 13.9 +34 04 10
139 ζ gedisa ζ Cyg 3.4  21 14 02.5 +30 20 00
140 α cefevsisa α Cep alderamini 2.6 21 19 10.5 +62 41 30

141 β cefevsisa β Cep 3.3 21 29 00.0 +70 40 27
142 β merwyulisa β Aqr 3.7 21 32 55.2 –5 27 28
143 ε pegasisa ε Peg enifi 2.5 21 45 25.1 +9 59 44
144 δ Txis rqisa δ Cap 3.0 21 48 26.6 –16 00 53
145 α merwyulisa α Aqr sadalmeliqi 3.2 22 07 06.1 –0 11 40

146 η pegasisa η Peg 3.1 22 44 11.5 +30 21 21
147 α samxr. Tevzisa α PsA fomalhauti 1.3 22 59 03.2 –29  29 40
148 β pegasisa β Peg Seati 2.61 23 05 00.4 +28 13 22
149 α pegasisa α Peg marqabi 2.6 23 06 02.2  +15 20 23
150 γ cefevsisa γ Cep 3.4 23 40 24.6 +77 46 27

___________
  1) cvaleb. varskvl.   2.1 - 3.0
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cvalebadi varskvlavebi

varskv­
lavi

α
2025.5

δ
2025.5

sikaSkaSis
cvalebadobis
amplituda

cvalebadobis
efemeridebi

cefeidebi

   h    m    s      °      ′    ″ m       m         d                   d
RT Aur 06 30 12.4 +30 28 30 5.00 – 5.82 2442361.115  + 3.728115 * EE

ζ Gem 07 05 37.2 +20 31 50 3.62 – 4.18 2443805.927 + 10.15073 * EE
η Aql 19 53 46.3 +01 04 22 3.48 – 4.39 2436084.656 + 7.17664  * EE
S Sge 19 57 10.8 +16 42 14 5.24 – 6.04 2442678.792 + 8.382086 * EE 
T Vul 20 52 33.2 +28 20 51 5.41 – 6.09 2441705.121  + 4.435462 * EE
δ Cep 22 30 07.4 +58 32 47 3.48 – 4.37 2436075.445 + 5.366341  * E

grZelperiodiani cvalebadi varskvlavebi

    h    m    s      °      ′     ″ m       m d                d
ο Cet* 02 20 38.2 -02 51 41 2.0 – 10.1 2444839 + 331.96 * EE
R Leo* 09 48 55.7 +11 18 35 4.4 – 11.3 2444164 + 309.95 * EE
R Hya* 13 31 06.9 -23 24 45 3.5 – 10.9 2443596 + 388.87 * E
χ Cyg 19 51 32.8 +32 58 49 3.3 – 14.2 2442140 + 408.05 * E
T Cep* 21 09 51.6 +68 35 43 5.2 – 11.3 2444177 + 388.14  * EE
R Cas* 23 59 43.2 +51 31 51 4.7 – 13.5 2444463 + 430.46 * EE

bnelebadi – cvalebadi varskvlavebi

     h    m    s       °     ′     ″ m       m               d                        d
β Per 03 09 50.3 +41 03 07 2.12 – 3.39 2445641.5135  + 2.8673043 * EE
AR Aur 05 19 59.8  +33 47 33 6.15 – 6.82 2438402.1832  + 4.134695 * EE
WW Aur 06 34 07.1  +32 26 04 5.70 – 6.54 2432945.53930 + 2.52501922*EE
U Oph 17 17 49.4 -01 11 03 5.84 – 6.56 2444416.3864  + 1.67734617 *EE
β Lyr 18 51 01.3 +33 23 38 3.25 – 4.36 2408247.950  + 12.913834 * EE 

monacemebi grZelperiodian cvalebad varskvlavebze 
dakvirvebisaTvis

varskvlavi cvalebadobis
periodi

sikaSkaSis
maqsimumi (m)

maqsimumis momentis 
dasawyisi 2025 wels

ვეშაპის O 332 dRe-Rame 2.0 5 aprili

ლომის R 310  ″ 4.4 12 agvisto

ჰიდრას R 389  ″ 3.5 28 ianvari

გედის χ 408  ″ 3.3 20 agvisto

ცეფევსის T 388  ″ 5.2 8 ivlisi

კასიოპეას R 430  ″ 4.7 22 maisi

grZelperiodian cvalebad varskvlavebze dakvirveba iwyeba ramdenime dRiT adre 

da grZeldeba ramdenime dRe minimumis momentis Semdeg. dakvirvebis dawyebisa da 
damTavrebis momentebi dasaSvebia 10-15 wuTis cdomilebiT.

* ukanasknel cvalebad varskvlavTa katalogis mixedviT grZelperiodiani 
cvalebadi varskvlavebi: ο Cet, R Leo, R Hya, T Cep, R Cas miekuTvnebian 
cvalebadTa Mira Cet tips, xolo χ Cyg cvalebadi – S tips. 
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AAmonacemebi bnelebadi-cvalebadi varskvlavis 

persevsis β-s dakvirvebisaTvis

β Per bnelebadi-cvalebadi varskvlavis koordinatebi 2025.5 wlis 

(Sua momentisaTvis) aris α=03h09m50s.3, δ=+41°03′07″. sikaSkaSe cva
lebadobs 2.m12 varskvlavieri sidididan (maqsimumi) 3.m39 varskv

lavier sididemde (minimumi) farglebSi. cvalebadobis periodia (si

kaSkaSis or mTavar, momdevno minimums Soris drois xangrZlivoba) 2 

dRe-Rame, 20 saaTi, 48 wuTi da 55.1 wami.

sikaSkaSis maqsimumidan varskvlavi 4 saaTsa da 48 wuTSi aRwevs 

sikaSkaSis minimums. sasurvelia am cvalebad varskvlavze dakvirveba 

daiwyos minimumis momentamde 4h48m-iT adre da gagrZeldes amdenive 

droiT, minimumis Semdeg. sikaSkaSis sxva momentebisaTvis saWiroa 

periodulad davakvirdeT am varskvlavs, sruli cvalebadobis Sesas

wavlad.

β Per-is sikaSkaSis cvalebadobis SeniSvnisa da SeswavlisaTvis 

saWiroa cvalebad varskvlavTan erTad davakvirdeT Sesadareblad, 

mudmivi sikaSkaSis Semdeg varskvlavebs: persevsis α (varskvlavieri 

sididiT 1.72), andromedes α(2.06), persevsis ε(2.89), samkuTxedis 

α(3.42).
dakvirvebebisaTvis xelsayreli TveebisaTvis, sikaSkaSis minimumis 

momentebi mocemulia cxrilSi. amasTan, cxrilis pirvel svetSi moy

vanilia dasaxelebuli  Tvis SerCeuli dReebis TariRebi, meoreSi – 

am TariRebis Sesabamisi kviris dReebi, mesameSi – minimumis momentebi 

Tbilisis saSualo droiT, meoTxeSi – sasurveli dakvirvebis drois 

Sualedi, astronomiuli bindis gaTvaliswinebiT, mexuTeSi – faza. 

mexuTe svetSi 0.0 aRniSnavs mTavar minimums, xolo 0.5 meorad 

minimums.

qveviT moyvanili gvaqvs dakvirvebis momentebi gamoTvlili saRa

mos 17 saaTidan dilis 6 saaTamde Tbilisis saSualo droiT.
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Tari­
Ri

kviris 
dRe

momenti
h   m   s

dakvirvebis 
Sualedi

h   m    _    h   m

Ffaza

i a n v a r i

3 pr 17 10 53 18  21 – 21 59 0.5

5 kv 03 35 20 22 47 – 05 46 0.0

8 oT 00 24 15 19 36 – 05 23 0.0

10 pr 21 13 10 18 21 – 02 01 0.0

13 or 18 02 05 18 25 – 22 50 0.0

15 oT 04 26 33 23 14 – 05 45 0.5

18 Sb 01 15 28 20 27 – 05 43 0.5

20 or 22 04 23 18 38 – 02 52 0.5

23 xT 18 53 18 18 42 – 23 41 0.5

28 sm 02 06 41 21 19 – 05 39 0.0

30 xT 22 55 36 18 51 – 03 44 0.0

T e b e r v a l i

2 kv 19 44 31 18 51 – 00 33 0.0

7 pr 02 57 54 22 10 – 05 29 0.5

9 kv 23 46 49 19 00 – 04 35 0.5

12 oT 20 35 44 19 05 – 01 24 0.5

15 Sb 17 24 39 19 07 – 22 13 0.5

17 or 03 49 07 23 01 – 05 18 0.0

20 xT 00 38 02 19 50 – 05 17 0.0

22 Sb 21 26 57 19 17 – 02 15 0.0

25 sm 18 15 52 19 18 – 23 04 0.0

27 xT 04 40 19 23 52 – 05 07 0.5

29 xT 01 07 43 20 20 – 05 03 0.5

m a r t i

2 kv 01  29 14 20 41 – 05 05 0.5

4 sm 22 18 10 19 26 – 03 06 0.5

7 pr 19 07 05 19 29 – 23 55 0.5

12 oT 02 20 27 21 32 – 04 46 0.0

14 pr 23 09 22 19 38 – 04 57 0.0

17 or 19 58 17 19 41 – 00 46 0.0

22 Sb 03 11 40 22 24 – 04 30 0.5

25 sm 00 00 35 19 52 – 04 21 0.5

27 xT 20 49 30 19 54 – 01 37 0.5

30 kv 17 38 25 19 58 – 22 26 0.5
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Ta­
riRi

kviris 
dRe

momenti
h   m   s

dakvirvebis 
Sualedi

h   m    _    h   m

Ffaza

o q t o m b e r i

3 pr  02 38 06 21 50 – 04 25 0.5

5 kv 23 27 01 19 09 – 04 15 0.5

8 oT 20 15 57 19 07 – 01 04 0.5

11 Sb 17 04 52 18 58 – 21 53 0.5

13 or  03 29 19 22 41 – 04 37 0.0

16 xT 00 18 14 19 30 – 04 41 0.0

18 Sb 21 07 09 18 49 – 02 55 0.0

21 sm 17 56 04 18 43 – 22 44 0.0

23 xT 04 20 32 23 32 – 04 48 0.5

26 kv 01 09 27 21 21 – 04 52 0.5

28 sm 21 58 22 18 33 – 02 46 0.5

31 pr 18 47 17 18 30 – 23 35 0.5

n o e m b e r i

5 oT 02 00 40 21 13 – 05 01 0.0

7 pr 22 49 35 18 24 – 03 38 0.0

10 or 19 38 30 18 21 – 00 26 0.0

15 Sb 02 51 53 22 04 – 05 11 0.5

17 or 23 40 48 18 16 – 04 29 0.5

20 xT 20 29 43 18 14 – 01 18 0.5

23 kv      17 18 38 18 13 – 22 07 0.5

25 sm 03 43 06 22 55 – 05 23 0.0

28 pr 00 32 01 19 44 – 05 26 0.0

30 kv 21 20 56 18 12 – 02 09 0.0

d e k e m b e r i

3 oT  18 09 51 18 10 – 22 58 0.0

5 pr  04 34 18 23 46 – 05 31 0.5

8 or  01 23 13 20 35 – 05 33 0.5

10 oT  22 12 09 18 11 – 03 00 0.5

13 Sb  19 01 04 18 11 – 23 49 0.5

18 xT  02 14 26 21 26 – 05 41 0.0

20 Sb  23 03 21 18 13 – 03 51 0.0

23 sm  19 52 16 18 16 – 00 40 0.0

28 kv   03 05 39 22 18 – 05 45 0.5

30 sm  23 54 34 19 07 – 04 43 0.5
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ზოგიერთი თანავარსკვლავედის მდებარეობა ცაზე 
სხვადასხვა თვეში

ი ა ნ ვ ა რ ი. შუაღამეს დიდი დათვის თანავარსკვლავედი ცის 
ჩრდილო-აღმოსავლეთ მხარესაა,  ჰორიზონტიდან დიდ სიმაღლეზე. 
სამხრეთით მერიდიანის ახლოს ორიონია, ზენიტში _ მეეტლე.

თ ე ბ ე რ ვ ა ლ ი. შუაღამეს დიდი დათვის თანავარსკვლავედი 
დიდ სიმაღლეზეა. ცის სამხრეთ-აღმოსავლეთ ნაწილში ლომის თანა
ვარს კვლავედია, სამხრეთ-დასავლეთში _ ორიონი და კურო.

მ ა რ ტ ი.  ჩრდილო-აღმოსავლეთ ცაზე შუაღამისას მოჩანს კაშ
კაშა ვეგა (ქნარის α) და დენები (გედის α). დიდი დათვი ზენიტს უახ
ლოვდება, მერიდიანის ახლოს არის, სამხრეთით, ლომის კაშკაშა 
ვარსკვლავი რეგული.

აპრილი. შუაღამეს დიდი დათვი ზენიტშია. სამხრეთ-აღმოსავლე
თით მაღლა ასულია არქტური (მენახირის α). 

მ ა ი ს ი. შუაღამეს სამხრეთით ქალწულის თანავარსკვლავედია; 
მის ზემოთ - არქტური, რომლის აღმოსავლეთით ჩრდილოეთის გვირ
გვინია.აღმოსავლეთით კიაფობენ სამკუთხედად დალაგებული დენე
ბი, ვეგა და ალტაირი (არწივის α).

ი ვ ნ ი ს ი. შუაღამეს  მერიდიანზე, სამხრეთით  ჩრდილოეთის 
გვირგვინია. მის ქვემოთ _ გველისმჭერია. დასავლეთით ჰორიზონტს 
უახლოვდება ლომი.

ი ვ ლ ი ს ი. მაღლა, სამხრეთით კიაფობენ „ზაფხულის სამკუთხე
დის“ ვარსკვლავები: დენები, ვეგა, ალტაირი. არქტური დასავლეთით 
ეშვება. დიდი დათვი ჩრდილო-დასავლეთითაა.

ა გ ვ ი ს ტ ო.  ღამის ცას ამშვენებს ირმის ნახტომი, რომელიც 
გადაჭიმულია სამხრეთიდან ჩრდილოეთით, თითქმის ზენიტის გადაკ
ვეთით. დიდი დათვი დასავლეთით ჰორიზონტის ახლოსაა. 

ცის ჩრდილო-აღმოსავლეთ მხარეზე მაღლა ადის კაპელა 
(მეეტლის α).

ს ე ქ ტ ე მ ბ ე რ ი. ზენიტს უახლოვდება კასიოპეა. აღმოსავლე
თით ამოდის პლეადები (ხომლი). დიდი დათვი ჰორიზონტთან არის 
ჩრდილოეთის წერტილის ახლოს.

ო ქ ტ ო მ ბ ე რ ი. ქნარი, გედი და არწივი დასავლეთით ეშვებიან. 
აღმოსავლეთით _ კურო და მასში პლეადები საკმაოდ მაღლა არის 
ჰორიზონტიდან. კაპელა მაღლაა აღმოსავლეთის ცაზე. ღამის მეორე 
ნახევარში გამოჩნდება ორიონი. 

ნ ო ე მ ბ ე რ ი. კასიოპეა ნაშუაღამევს დასავლეთისკენ ეშვება.  კუ
რო  და  ორიონი  სამხრეთ-აღმოსავლეთ  ცაზეა. კაპელა ზენიტს  უახ
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ლოვდება. სამხრეთ-აღმოსავლეთით სირიუსიც მოჩანს. დიდი დათვი 
ჩრდილო-აღმოსავლეთ ცაზეა.  

დ ე კ ე მ ბ ე რ ი. შუაღამეზე ქნარი ჰორიზონტის ახლოს არის, 
მის ჩრდილო-დასავლეთ ნაწილთან. აღმოსავლეთით ამოდის ლომი. 
ორიონის, მეეტლის, მარჩბივის და სხვა თანავარსკვლავედების კაშკა
შა ვარსკვლავების მთელი არე მაღლაა ჰორიზონტიდან; კურო პლე
ადებითურთ და მეტადრე პერსევსი და კაპელა _ ზენიტთან ახლოს. 
დიდი დათვი საკმაოდ მაღლაა, ჩრდილო-აღმოსავლეთით.
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რეფრაქცია (1”-ის სიზუსტით)
 
 საშუალო რეფრაქცია (T=10 C;  B=760 მმ)
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    16 17 40 0 49 62 1 49
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    20 21 44 0 56 64 1 59

    22 24 46 1  0 65 2  4

  24 26 48 1  5 66 2 10

    26 28 50 1  9 67 2 16
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    30 34 54 1 20 69 2 30

   32 36 56 1 26 70 2 38
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b  Cyg 19 28.7 +27 52 3.2 5.4 35 ყვითელი და ცისფერი
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საშუალო მანძილი 
მზემდე მილიონ 
კმ-ით

მზის გარემოქცევის 
სიდერული პერიოდი 
წლებით 

ორბიტაზე მოძრაობ-
ის საშ. სიჩქარე, კმ/
წმ

საშუალო დიამეტრი 
 კმ-ით

მოცულობა დედამი- 
წასთან შედარებით

მასა დედამიწასთან         
შედარებით

საშუალო სიმკვრივე 
წყალთან შედარებით

კრიზისული სიჩქარე,     
კმ/წმ

საკუთარი ღერძის 
ირგვლივ ბრუნვის 
პერიოდი

პლანეტის სიკაშკაშე 
ხილვადობის 
ხელსაყრელ 
პირობებში 
ვარსკვლავიერი 
სიდიდეებით

თანამგზავრთა რაო-
დენობა
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ცნობები პლანეტათა თანამგზავრებზე
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. 

პლანეტის გარშემო
მოქცევის სიდერული

პერიოდი, დღ-ღ.

დ
ია

მე
ტ

რ
ი,

კმ
;

ვა
რ

სკ
ვლ

ავ
იე

რ
ი

სი
დ

იდ
ე

სა
შუ

ალ
ო

პი
რ

ის
პი

რ
დ

-
გო

მი
სა

ს

1 2 3 4 5
დედამიწა

1. მთვარე 384. 4 27.322 3474 -12.7
მარსი

1. ფობოსი 9.4 0.319 27 +11.4
2. დეიმოსი 23.5 1.262 15 +12.5

იუპიტერი        
1. იო 422 1.769 3630 +5.0
2. ევროპა 671 3.551 3138 +5.3
3. განიმედე 1070 7.155 5262 +4.6
4. კალისტო 1883 16.689 4806 +5.7
5. ამალთეა 181 0.498 250 +14.1
6. ჰიმალია 11460 250.6 170 +14.6
7. ელარა 11740 259.6 80 +16.3
8. პაციფე 23620 743.6 36 +17.0
9. სინოპე 23940 758.9 28 +18.3
10. ლისითეა 11720 259.2 24 +18.4
11. კარმე 23400 734.2 30 +18.0
12. ანანკე 21280 629.8 20 +18.9
13. ლედა 11160 240.9 10 +20.0
14. თებე 222 0.675 116 +15.7
15 .ადრასთეა 129 0.298 20 +19.1
16. მეტიდა 128 0.295 60 +17.5
17. კალიროე 23498 735.9 10 +20.7
18. თემისტო 7398 130.0 8 +21.4
19. მეგაკლიტე 23463 734.3 5 +21.7
20. ტაიგეტე 22350 682.6 5 +21.9
21. ქალდენე 22452 687.3 4 +22.5
22. ჰარპალიკე 20836 614.5 4 +22.2
23. კალიკე 22623 695.2 5 +21.8
24. იოკასტე 20424 596.3 5 +21.8
25. ერინომე 24062 762.6 3 +22.8
26. ისონოე 23795 749.9 4 +22.5
27. პრაქსიდიკე 21342 637.0 7 +21.2
28. ავთონოე 23776 752.9 4 +22.0
29. თიონე 20841 614.7 4 +22.3
30. ჰერმიპე 21324 629.8 4 +22.1
31. ეთნე 23401 735.5 3 +22.7
32. ევრიდომე 23317 713.1 3 +22.7
33. ევანტე 20997 621.5 3 +22.8
34. ევფორიე 18978 534.1 2 +23.1
35. ორთოზიე 20816 616.7 2 +23.1
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პლანეტის გარშემო
მოქცევის სიდერული

პერიოდი, დღ-ღ.

დ
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ტ
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ი,

კმ
;
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-
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მი
სა

ს

1 2 3 4 5
36. სპონდე 23,515 732.3 2 +23.0
37. კალე 20,712 609.0 2 +23.0
38. პაზიფეე 22,877 715.3 2 +23.2
39. გეგემონე 24,514 781.6 3 +22.8
40. მნემე 20,800 613.9 2 +23.3
41. აიოდე 23,808 748.8 4 +22.5
42. ტელქსინოე 21,300 635.8 2 +23.5
43. არქე 22,931 732.9 3 +22.8
44. კალიქორე 22,395 683.0 2 +23.7
45. ჰელიკე 20,979 617.3 4 +22.6
46. კარპო 17,100 456.5 3 +23.0
47. ევკელადე 24,557 781.6 4 +22.6
48. კილენე 24,000 737.8 2 +23.2
49. S/2000 J 11 12,623 289.7 4 +22.4
50. S/2003 J 2 28,570 982.5 2 +23.2
51. S/2003 J 3 18,340 504.0 2 +23.4
52. S/2003 J 4 23,258 723.2 2 +23.0
53. S/2003 J 5 24,084 759.7 4 +22.4
54. S/2003 J 9 22,442 683.0 1 +23.7
55. S/2003 J 10 24,250 767.0 2 +23.6
56. S/2003 J 12 19,002 533.3 1 +23.9
57. S/2003 J 14 25,000 807.8 2 +23.6
58. S/2003 J 15 22,000 668.4 2 +23.5
59. S/2003 J 16 21,000 595.4 2 +23.3
60. S/2003 J 17 22,000 690.3 2 +23.4
61. S/2003 J 18 20,700 606.3 2 +23.4
62. S/2003 J 19 22,800 701.3 2 +23.7

63. S/2003 J 23 24,000 759.2 2 +23.6

სატურნი        

1. მიმასი 185.6 0.942 397 +12.8
2. ენცელადე 238.1 1.370 500 +11.8
3. ტეფია 294.7 1.888 1060 +10.2
4. დიონე 377.4 2.737 1120 +10.4
5. რეა 527.1 4.518 1530 +9.6
6. ტიტანი 1221.9 15.945 5150 +8.4
7. ჰიპერიონი 1464.1 21.277 410 +14.4
8. იაფეტი 3560.8 79.331 1460 +9.5-11.7
9. ფება 12944.3 548.21 220 +16.4
10. იანუსი 151.5 0.695 178 +14.4
11. ეპიმეთე 151.4 0.694 120 +15.6
12. ელენე 377.4 2.737 32 +18.4
13. თელესტო 294.7 1.888 24 +18.5
14. კალიფსო 294.7 1.888 19 +18.7
15. ატლასი 137.7 0.602 32 +19.0
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პლანეტის გარშემო
მოქცევის 

სიდერული
პერიოდი, დღ-ღ. დ

ია
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ი,
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;
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1 2 3 4 5

16. პრომეთე 139.4 0.613 100 +15.8
17. პანდორა 141.7 0.629 84 +16.4
18. პანი 133.6 0.575 20 +19.4
19. იმირი 23130.0 1315.33 16 +21.8

20. პალიაკი 15198.0 686.94 19 +21.4

21. თარვოსი 18239.0 926.13 13 +22.3

22. იჯირაკი 11442.0 451.47 10 +22.7

23. სუტუნგი 19465.0 1016.51 6 +23.8
24. კივიოკი 11365.0 449.22 14 +22.2

25. მუნდილფარი 18722.0 951.56 6 +24.0
26. ალბიორიქსი 16394.0 783.47 26 +20.9

27. სკადი 15641.0 728.18 6 +23.7
28. ერიპო 17604.0 871.25 8 +23.2
29. სიარნაკი 18195.0 895.55 32 +20.1
30. ტრიუმი 20219.0 1091.76 6 +23.9
31. ნარვი 18719.0 956.19 7 +23.8
32. მეტონა 194.0 1.01 3 ?
33. პალენა 211.0 1.14 4 ?
34. პოლიდევკი 377.4 2.74 4 ?
35. დაფნისი 136.5 0.594 7 ?
36. S/2004 S 7 20576.7 1101.99 6 +24.5
37. S/2004 S 8 23608.9 1354.34 6 +24.6
38. S/2004 S 9 20290.8 1079.10 5 +24.7
39. S/2004 S 10 19618.4 1025.91 6 +24.4
40. S/2004 S 11 16898.4 820.13 6 +24.1
41. S/2004 S 12 19905.9 1048.54 5 +24.8
42. S/2004 S 13 18056.3 905.85 6 +24.5

43. S/2004 S 14 20303.3 1080.10 6 +24.4

44. S/2004 S 15 19372.2 1006.66 6 +24.2
45. S/2004 S 16 22610.7 1269.36 4 +25.0
46. S/2004 S 17 19099.2 985.45 4 +25.2

47. S/2004 S 18 19958.7 1052.72 7 +23.8
ურანი        

1. არიელი 190.9 2.520 1158 +14.1
2. უმბრიელი 266.0 4.144 1172 +14.8
3. ტიტანია 436.3 8.706 1580 +13.8
4. ობერონი 583.5 13.463 1524 +14.0
5. მირანდა 129.9 1.414 480 +16.4
6. კორდელია 49.8 0.336 26 +24.1
7. ოფელია 53.8 0.377 30 +23.8
8. ბიანკა 59.1 0.435 42 +23.0
9. კრესიდა 61.8 0.464 62 +22.2
10. დეზდემონა 62.7 0.474 54 +22.5
11. ჯულიეტა 64.3 0.494 84 +21.5
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პლანეტის გარშემო
მოქცევის 

სიდერული
პერიოდი, დღ-ღ. დ

ია
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რ

ი,
კმ

;
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1 2 3 4 5
12. პორცია 66.1 0.514 108 +21.0
13. როზალინდა 69.9 0.559 54 +22.5
14. ბელინდა 75.2 0.624 66 +22.1
15. პაკი 86.0 0.762 154 +20.3
16. კალიბანი 7168.9 579 60 +21.1
17. სიკორაქსი 12213.6 1289 120 +20.6
18. პროსპერო 16113.5 1953 30 +22.4
19. სეტებოსი 18205.2 2345 30 +22.5
20. სტეფანო 7942.5 676 20 +23.5
21. ტრინკულო 8578.0 759.0 10 +25.4
22. ფრანცისკო 4281.0 266.6 12 +25.0
23. მარგარიტა 14688.7 1694.8 11 +25.2
24. ფერდინანდი 21000.0 2823.4 12 +25.1
25. პერდიტა 76.4 0.638 40 +23.6
26. მაბი 97.7 0.922 10 +26.0

27. კუპიდონი 74.8 0.617 10 +26.0

    ნეპტუნი        

1. ტრიტონი 354.6 5.877 2700 +13.5
2. ნერეიდა 5511.2 360.13 340 +18.7
3. ნაიადა 48.2 0.295 54 +24.7
4. თალასა 50.1 0.312 80 +23.8
5. დესპინა 52.5 0.335 150 +22.6
6. გალათეა 61.9 0.429 160 +22.3
7. ლარისა 73.5 0.555 208 +22.0
8. პროთეოსი 117.6 1.123 436 +20.3
9. S/2002 N 1 21990 2868.23 60 +24.4
10. S/2002 N 2 20151 2515.96 40 +25.7

11. S/2002 N 3 21365 2746.72 40 +25.3

12. S/2002 N 4 47279.7 9007.1 60 +24.6
13. S/2003 N 1 46738.0 9136.1 40 +25.5

შენიშვნა: 
2006 -2009 წლებში  აღმოჩენილია სატურნის კიდევ მცირე ზომის 
15 თანამგზავრი, რომელთა უმეტესობას ჯერ მხოლოდ წინასწარი 
სახელები აქვთ მიკუთვნებული.
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ცნობები დედამიწაზე, მზეზე, მთვარეზე 
დ ე დ ა მ ი წ ა

დედამიწის ელიფსოიდი (საბჭოთა განსაზღვრებით,1940)

ეკვატორული რადიუსი                a= 6 378.245 კმ

პოლარული რადიუსი                   b= 6 356.863 კმ

დედამიწის ელიფსოიდის შეკუმშულობა     a= 1/298.3±04
ხმელეთის ფართობი                     149 860 000 კმ2. (29%)

წყლით დაფარული ზედაპირის ფართობი    361 460 000 კმ2. (71%)

მოცულობა       1.08X1012კმ3

მასა             5.98X1027გ 

საშუალო სიმკვრივე                  5.5 (წყალთან შედარებით)

უმაღლესი წერტილი ზღვის დონიდან
(მწვ. ჯომოლუნგმა)                    

8 848 მ.

უდიდესი სიღრმე ოკეანეში (მარიანის
ღრმული)                            

11 035 მ.

განთავისუფლების კრიზისული სიჩქარე       11.2 კმ/წმ

საშუალო ორბიტული სიჩქარე  29.8 კმ/წმ

ბრუნვის ხაზოვანი სიჩქარე ეკვატორზე      465  მ/წმ

მ ზ ე
საშუალო მანძილი დედამიწიდან    149 604 000 კმ (± 17 000 კმ)
ხილული დიამეტრი 1 ასტრონომიული
ერთეულის მანძილზე                     

31’59”.3

დიამეტრი  1 390 600კმ

ბრუნვის სიდერული პერიოდი
(ეკვატორზე)                   

25. 38 საშუალო დღე-ღამე

ბრუნვის სინოდური პერიოდი
(ეკვატორზე)                      

27.35 საშუალო დღე-ღამე

ეკვატორის დახრა ეკლიპტიკის მიმართ           7  15’
მასა   333 434 �(დედამიწასთან 

 შედარებით)
საშუალო სიმკვრივე             1.41 (წყალთან შედარებით)

სიმკვრივე გარე ფენებში         10-10 (წყალთან შედარებით)
სიმკვრივე ცენტრში              11.0 (წყალთან შედარებით)

სიმძიმის ძალის აჩქარება ფოტოსფეროში  27.9 (დედამიწასთან შედარებით)

განთავისუფლების კრიზისული სიჩქარე            619.4 კმ/წმ

მოცულობა 1 301 200 �(დედამიწასთან 
შედარებით)

მზის მუდმივა                         1.94 კალ/ სმ2.წთ.

ვიზუალური ვარსკვლავიერი სიდიდე                -26.72
ტემპერატურა ფოტოსფეროში                       5 730 C
ტემპერატურა ლაქისა                            4 000 C
ტემპერატურა გულში                        ~ 14 000 000 C 
ნათობა         3.7X1033ერგ/წმ
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მ თ ვ ა რ ე

საშუალო მანძილი დედამიწიდან          384 400 კმ (60.267 დედამიწის 
რადიუსთან შედარებით)

ორბიტის ექსცენტრისიტეტი              0.056                       

ორბიტის საშუალო დახრა 
ეკლიპტიკის მიმართ    

5°8’                         

გარემოქცევის სიდერული პერიოდი    27.322 (საშუალო დღე-ღამე)

გარემოქცევის სინოდური პერიოდი    29.531 (საშუალო დღე-ღამე)

ხილული დიამეტრი დედამიწიდან 
საშ. მანძილზე     

31’ 05”.2

ეკვატორის დახრა ორბიტის მიმართ       6°40’.7
ეკვატორის დახრა ეკლიპტიკის მიმართ     1°32’.1
დიამეტრი     3473 კმ 

დიამეტრი  0.272 (დედამიწასთან შედარებით) 

მასა   0.012 (დედამიწასთან შედარებით)

სიმკვრივე  3.33 (წყალთან შედარებით) 

სიმკვრივე 0.61 (დედამიწასთან შედარებით)

მოცულობა  0. 020 (დედამიწასთან შედარებით)  

სიმძიმის ძალის აჩქარება ზედაპირზე  0.165 (დედამიწასთან შედარებით)

განთავისუფლების კრიზისული სიჩქარე   2.4 კმ/წმ

ფოტოვიზუალური ვარსკვლავიერი                           
სიდიდე    

-12.67

საშუალო პარალაქსი                     57’03”

ტემპერატურა მთვარის განათებულ 
ზედაპირზე     

+120°C, ჩრდილში-130°C

ცენტრის ზედა კულმინაციის 
ყოველდღიური დაგვიანება                        

მაქსიმალური 66 წთ 
მინიმალური 38 წუთი საშუალო 50 წთ

საშუალო ორბიტული სიჩქარე              1.02 კმ/წმ

სხვადასხვა მონაცემი

გალაქტიკის ჩრდილოეთ პოლუსის მდებარეობა: 
a=191 , d=+27 .7.
მზის დაშორება გალაქტიკის ცენტრიდან: 8 200 პარსეკი
გალაქტიკის მასა: 1.6X1011 მზის მასა
გალაქტიკის დიამეტრი: 30 კილოპარსეკი
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ზოგიერთი მნიშვნელოვანი სიდიდე  
(მნიშვნელობები, მიღებული საერთაშორისო შეთანხმებით)

მზის პარალაქსი                    8”.79
წლიური აბერაციის მუდმივა          20”.49

დღეღამური აბერაციის მუდმივა        0”.32

წლიური პრეცესია                  50”.2564 - 0”.00022.t. 1)

ეკვატორის დახრა ეკლიპტიკასთან    23o27'8”.26 - 0”468.t. 2)
დედამიწის ეკვატორის სიგრძე 40 076 კმ

დედამიწის ეკვატორული რადიუსი     a=6 378.388 კმ

დედამიწის პოლარული რადიუსი      b=6 356.912 კმ

         a - b     1
დედამიწის შეკუმშულობა           (a= )            a       297
სიმძიმის ძალის სტანდარტული აჩქარება    g=9.78049+0.05282 sin2f მ/წმ2

დედამიწის მთელი ზედაპირის ფართობი                5.101X108 კმ2

ასტრონომიული ერთეული           149 604 000 კმ

საშუალო დღე-ღამის ხანგრძლივობა  

            1.002738 ვარსკვ. დღე-ღამე=24h03m56s.555 (ვარსკვ. დროით)

ვარსკვლავიერი დღე-ღამე

            0.997269 საშ. დღე-ღამე=23h56m04s.0905 (საშ. დროით)

სიდერული თვე            27.321661 საშ. დღე-ღამე   =27d07h43m11s.51 (საშ. დროით)

სინოდური თვე             29.530588 საშ. დღე-ღამე   =29d12h44m02s.82 (საშ. დროით)

სიდერული წელიწადი   365.256360 საშ. დღე-ღამე  =365d06h09m09s.54 (საშ. დროით)

ტროპიკული წელიწადი    365.242196 საშ. დღე-ღამე  =365d05h48m45s.98 (საშ. დროით)

ფიზიკური მუდმივები
მიზიდულობის უნივერსალური მუდმივა G, რომელიც შედის ნიუტონის  

მსოფლიო მიზიდულობის კანონის გამოსახულებაში  F=G.m1m2/R
2

გაუსის მუდმივა
                                                  

k=0.01720210
სიმძიმის ძალის აჩქარება 45o განედზე (აბსოლუტური)

     g45o=980.616 სმ წმ-2

სიმძიმის ძალის სტანდარტული აჩქარება (მიღებულია ბარომეტრული  

გამოთვლებისათვის)       g0=980.665 სმ წმ-2

სინათლის სიჩქარე ვაკუუმში c=299 792. 458±1,2 კმ/წმ-1

1 მცირე კალორია =4.182 ჯოული

აბსოლუტური ნული 0' K=-273o.16C

1) t აქ აითვლება 1900 წლიდან იულიუსის წლებით.

2) აქ  t გამოსახულია ტროპიკული წლებით. ათვლილია 1900 წლიდან.

3) პროცენტის მეოცედი ნაწილის სიზუსტით შეგვიძლია მივიღოთ:

    G=2000/3X10-10 გრ-1 სმ3 წმ-2 (პ.პ. პარენაგოს მიხედვით).

G=(6,670 ± 0,005) x 10-8 გრ-1 სმ3 წმ-2 3)
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სიგრძისა და მანძილის ერთეულები

ანგსტრემი (A) =10-8 სმ

მილიმიკრონი (mm) =10-7 სმ

მიკრონი (m) =10-4 სმ

მეტრი (მ) =102 სმ

კილომეტრი (კმ) =105 სმ

ასტრონომიული ერთეული (ა.ე) 1.49604X1013 სმ 

სინათლის წელი 9.460X1017 სმ=0.3069 პარსეკი

პარსეკი 30.84X1017სმ=3.263 სინათლის წელი

კილოპარსეკი =1 000 პარსეკი

მეგაპარსეკი =30.84X1023 სმ=3.263X106 სინათლის წელი

ინგლისური დუიმი=2.540 სმ

ინგლისური ფუტი=12 დუიმი=30.48 სმ

ინგლისური მილი=1.609344 კმ

საზღვაო მილი=1.853 კმ (შეესაბამება მერიდიანის რკალის 1'-ს)

 

მათემატიკური სიდიდეები

p=3.1415926536          lgp= 0.497149873

e=2.7182818285          lgM= _1.6377843
                                   1
M=lge=0.4342944819  ____ = ln 10=2.3025850930
                                   M
     1
lg ____  =0.3622157
    M
                 180o

1 რადიანი=_____ =57o.295779513=57o17'44’’.806=3437'.7467708=206264’’.80625
                  p
სფეროს ფართობი=41 253 კვადრატულ გრადუსს

360o =21 600'=1296000’’

2p=6.28319           
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თანავარსკვლავედების სახელწოდებანი და აღნიშვნები

ლათინური 
სახელწოდება

აღ
ნი

შვ
ნა

  ქართული
სახელწოდება

  რუსული               
სახელწოდება

       
Andromeda And ანდრომედე Андромеда
Antlia Ant ტუმბო Насос
Apus Aps სამოთხის ჩიტი Райская птица
Aquarius Aqr მერწყული Водолей
Aquila Aql არწივი Орел
Ara Ara სამსხვერპლო Жертвенник
Aries Ari ვერძი Овен
Auriga Aur მეეტლე Возничий
Bootes Boo მენახირე Волопас
Caelum Cae საჭრისი Резец 
Camelopardalis Cam ჟირაფი Жираф
Cancer Cnc კირჩხიბი Рак
Canes Venatici CVn მეძებარი ძაღლები Гончие псы
Canis Major CMa დიდი ქოფაკი Большой пес
Canis Minor CMi პატარა ქოფაკი Малый пес
Capricornus Cap თხის რქა Козерог
Carina Car გემის ხერხემალი Киль
Cassiopeia Cas კასიოპეა Кассиопея
Centaurus Cen კენტავრი Кентавр
Cepheus Cep ცეფევსი Цефей
Cetus Cet ვეშაპი Кит
Chamaeleon Cha ქამელეონი Хамелеон
Circinus Cir ფარგალი Циркуль
Columba Col მტრედი Голубь
Coma berenices Com ბერენიკეს თმები Волосы Вероники
Corona Austrina CrA სამხრ. Gგვირგვინი Южная Корона
Corona Borealis CrB ჩრდ. Gგვირგვინი Северная Корона
Corvus Crv ყორანი Ворон
Crater Crt ფიალა Чаша
Crux Cru სამხრეთის ჯვარი Южный Крест
Cygnus Cyg გედი Лебедь
Delphinus Del დელფინი Дельфин
Dorado Dor ოქროს თევზი Золотая рыба
Draco Dra გველეშაპი Дракон
Equuleus Equ კვიცი Малый Конь
Eridanus Eri ერიდანუსი Эридан
Fornax For ღუმელი Печь
Gemini Gem მარჩბივი Близнецы
Grus Gru წერო Журавль
Herkules Her ჰერკულესი Геркулес
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ლათინური 
სახელწოდება

აღ
ნი

შვ
ნა

  ქართული
სახელწოდება

  რუსული
სახელწოდება

Horologium Hor საათი Часы
Hydra Hya ჰიდრა Гидра
Hydrus Hyi სამხ. ჰიდრა Южная гидра
Indus Ind ინდოელი Индеец
Lacerta Lac ხვლიკი Ящерица
Leo Leo ლომი Лев
Leo Minor L Mi პატარა ლომი Малый лев
Lepus Lep კურდღელი Заяц
Libra Lib სასწორი Весы
Lupus Lup მგელი Волк
Lunx Lyn ფოცხვერი Рысь
Lura Lur ქნარი Лира
Mensa Men მაგიდა მთა Столовая гора
Microscopium Mic მიკროსკოპი Микроскоп
Monoceros Mon მარტორქა Единорог
Musca Mus ბუზი Муха
Norma Nor გონიო Наугольник
Octans Oct ოქტანტი Октант
Ophiuchus Oph გველისმჭერი Змееносец
Orion Ori ორიონი Орион
Pavo Pav ფარშევანგი Павлин
Pegasus Peg პეგასი Пегас
Perseus Per პერსევსი Персей
Phoenix Phx ფენიქსი Феникс
Pictor Pic მხატვარი Живописец
Pisces Psc თევზი Рыба
Piscis Austrinus PsA სამხ. თევზი Южная рыба
Puppis Pup კიჩო Корма
Pyxis Pux კომპასი Компас
Reticulum Ret ბადურა Сетка 
Sagitta Sge ისარი Стрела
Sagittarius Sgr მშვილდოსანი Стрелец
Scorpius Sco ღრიანკალი Скорпион
Sculptor Scl მოქანდაკე Скульптор
Scutum Sct ფარი Щит
Serpens Ser გველი Змея
Sexstans Sex სექსტანტი Секстант
Taurus Tau კურო        Телец
Telescopium Tel ტელესკოპი    Телескоп
Triangulum Tri სამკუთხედი Треугольник
Triangulum Australe TrA სამხ. სამკუთხედი Южный Треугольник
Tucana Tuc ტუკანი Тукан
Ursa Major Uma დიდი დათვი Большая Медведица
Ursa minor Umi პატარა დათვი Малая Медведица
Vela Vel იალქნები Паруса
Vigro Vir ქალწული Дева
Volans Vol მფრინავი თევზი Летучая рыба
Vulpecula Vul მელა Лисичка
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საშუალო დროის შუალედის ვარსკვლავიერ 
დროში გადასაყვანი ცხრილი

(შესწორება მიემატება)
სა

შუ
ალ

ო
 ს

აა
თ

ი 
h

შესწორება

სა
შუ

ალ
ო

 წ
უთ

ი

შე
სწ

ო
რ

ებ
ა 

s

სა
შუ

ალ
ო

 წ
უთ

ი

შე
სწ

ო
რ

ებ
ა 

s

სა
შუ

ალ
ო

 წ
ამ

ი

შე
სწ

ო
რ

ებ
ა 

s

სა
შუ

ალ
ო

 წ
ამ

ი

შე
სწ

ო
რ

ებ
ა 

s

m s

1 0 9.856 1 0.164 31 5.093 1 0.003 31 0.085
2 0 19.713 2 0.329 32 5.257 2 0.005 32 0.088
3 0 29.569 3 0.493 33 5.421 3 0.008 33 0.090
4 0 39.426 4 0.657 34 5.585 4 0.011 34 0.093
5 0 49.282 5 0.821 35 5.750 5 0.014 35 0.096

6 0 59.139 6 0.986 36 5.914 6 0.016 36 0.099
7 1 8.995 7 1.150 37 6.078 7 0.019 37 0.101
8 1 18.852 8 1.314 38 6.242 8 0.022 38 0.104
9 1 28.708 9 1.478 39 6.407 9 0.025 39 0.107
10 1 38.565 10 1.643 40 6.571 10 0.027 40 0.110

11 1 48.421 11 1.807 41 6.735 11 0.030 41 0.112
12 1 58.278 12 1.971 42 6.900 12 0.033 42 0.115
13 2 8.134 13 2.136 43 7.064 13 0.036 43 0.118
14 2 17.991 14 2.300 44 7.228 14 0.038 44 0.120
15 2 27.847 15 2.464 45 7.392 15 0.041 45 0.123

16 2 37.704 16 2.628 46 7.557 16 0.044 46 0.126
17 2 47.560 17 2.793 47 7.721 17 0.047 47 0.129
18 2 57.417 18 2.957 48 7.885 18 0.049 48 0.131
19 3 7.273 19 3.121 49 8.049 19 0.052 49 0.134
20 3 17.129 20 3.285 50 8.214 20 0.055 50 0.137

21 3 26.986 21 3.450 51 8.378 21 0.057 51 0.140
22 3 36.842 22 3.614 52 8.542 22 0.060 52 0.142
23 3 46.699 23 3.778 53 8.707 23 0.063 53 0.145
24 3 56.555 24 3.943 54 8.871 24 0.066 54 0.148

  25 4.107 55 9.035 25 0.068 55 0.151

საშუალო დღე-ღამე = 

=24h03m56s.555= 
= 1.002738 

ვარსკვლავიერ
დღე-ღამეს               

                         

             
26 4.271 56 9.199 26 0.071 56 0.153
27 4.435 57 9.364 27 0.074 57 0.156
28 4.600 58 9.528 28 0.077 58 0.159
29 4.764 59 9.692 28 0.079 59 0.162
30 4.928 60 9.856 30 0.082 60 0.164
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ვარსკვლავიერი დროის შუალედის 
საშუალო დროში გადასაყვანი ცხრილი

(შესწორება გამოაკლდება)
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1 0 9.830 1 0.164 31 5.079 1 0.003 31 0.085
2 0 19.659 2 0.328 32 5.242 2 0.005 32 0.087
3 0 29.489 3 0.491 33 5.406 3 0.008 33 0.090
4 0 39.318 4 0.655 34 5.570 4 0.011 34 0.093
5 0 49.148 5 0.819 35 5.731 5 0.014 35 0.096
                   
6 0 58.977 6 0.983 36 5.898 6 0.016 36 0.098
7 1 8.807 7 1.147 37 6.062 7 0.019 37 0.101
8 1 18.636 8 1.311 38 6.225 8 0.022 38 0.104
9 1 28.466 9 1.474 39 6.389 9 0.025 39 0.106
10 1 38.296 10 1.638 40 6.553 10 0.027 40 0.109
                   
11 1 48.125 11 1.802 41 6.717 11 0.030 41 0.112
12 1 57.955 12 1.966 42 6.881 12 0.033 42 0.115
13 2 7.784 13 2.130 43 7.045 13 0.035 43 0.117
14 2 17.614 14 2.294 44 7.208 14 0.038 44 0.120
15 2 27.443 15 2.457 45 7.372 15 0.041 45 0.123
                   
16 2 37.273 16 2.621 46 7.536 16 0.044 46 0.126
17 2 47.102 17 2.785 47 7.700 17 0.046 47 0.128
18 2 56.932 18 2.949 48 7.864 18 0.049 48 0.131
19 3 6.762 19 3.113 49 8.027 19 0.052 49 0.134
20 3 16.591 20 3.277 50 8.191 20 0.055 50 0.137
                   
21 3 26.421 21 3.440 51 8.355 21 0.057 51 0.139
22 3 36.250 22 3.604 52 8.519 22 0.060 52 0.142
23 3 46.080 23 3.768 53 8.683 23 0.063 53 0.145
24 3 55.909 24 3.932 54 8.847 24 0.066 54 0.147

  25 4.096 55 9.010 25 0.068 55 0.150
ვარსკვლავიერი 

დღე-ღამე = 

=23h56m04s.091= 
= 0.997270 

საშუალო
დღე-ღამეს               

                         

             
26 4.259 56 9.174 26 0.071 56 0.153
27 4.423 57 9.338 27 0.074 57 0.156
28 4.587 58 9.502 28 0.076 58 0.158
29 4.751 59 9.666 29 0.079 59 0.161
30 4.915 60 9.830 30 0.082 60 0.164
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რკალის გრადუსებისა და მინუტების დროის საათებსა 
და წუთებში გადასაყვანი ცხრილი

  0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

o h  m h  m   h  m   h  m  h  m   h  m   h  m  h  m   h  m  h  m
0  0   0  0   4  0   8  0  12  0  16  0  20  0  24  0  28  0  32  0  36
10  0  40  0  44  0  48  0  52  0  56  1   0  1   4  1   8  1  12  1  16
20  1  20  1  24  1  28  1  32  1  36  1  40  1  44  1  48  1  52  1  56
30  2   0  2   4  2   8  2  12  2  16  2  20  2  24  2  28  2  32  2  36
40  2  40  2  44  2  48  2  52  2  56  3   0  3   4  3   8  3  12  3  16
                     
50  3  20  3  24  3  28  3  32  3  36  3  40  3  44  3  48  3  52  3  56
60  4   0  4   4  4   8  4  12  4  16  4  20  4  24  4  28  4  32  4  36
70  4  40  4  44  4  48  4  52  4  56  5   0  5   4  5   8  5  12  5  16
80  5  20  5  24  5  28  5  32  5  36  5  40  5  44  5  48  5  52  5  56
90  6   0  6   4  6   8  6  12  6  16  6  20  6  24  6  28  6  32  6  36
                     

100  6  40  6  44  6  48  6  52  6  56  7   0  7   4  7   8  7  12  7  16
110  7  20  7  24  7  28  7  32  7  36  7  40  7  44    7  48  7  52  7  56
120  8   0  8   4  8   8  8  12  8  16  8  20  8  24  8  28  8  32  8  36
130  8  40  8  44  8  48  8  52  8  56  9   0  9   4  9   8  9  12  9  16
140  9  20  9  24  9  28  9  32  9  36  9  40  9  44  9  48  9  52  9  56
                     

150 10   0 10   4 10   8 10  12 10  16 10  20 10  24 10  28 10  32 10  36
160 10  40 10  44 10  48 10  52 10  56 11   0 11   4 11   8 11  12 11  16
170 11  20 11  24 11  28 11  32 11  36 11  40 11  44 11  48 11  52 11  56
180 12   0 12   4 12   8 12  12 12  16 12  20 12  24 12  28 12  32 12  36
190 12  40 12  44 12  48 12  52 12  56 13   0 13   4 13   8 13  12 13  16
                     

200 13  20 13  24 13  28 13  32 13  36 13  40 13  44 13  48 13  52 13  56
210 14   0 14   4 14   8 14  12 14  16 14  20 14  24 14  28 14  32 14  36
220 14  40 14  44 14  48 14  52 14  56 15   0 15   4 15   8 15  12 15  16
230 15  20 15  24 15  28 15  32 15  36 15  40 15  44 15  48 15  52 15  56
240 16   0 16   4 16   8 16  12 16  16 16  20 16  24 16  28 16  32 16  36
                     

250 16  40 16  44 16  48 16  52 16  56 17   0 17   4 17   8 17  12 17  16
260 17  20 17  24 17  28 17  32 17  36 17  40 17  44 17  48 17  52 17  56
270 18   0 18   4 18   8 18  12 18  16 18  20 18  24 18  28 18  32 18  36
280 18  40 18  44 18  48 18  52 18  56 19   0 19   4 19   8 19  12 19  16
290 19  20 19  24 19  28 19  32 19  36 19  40 19  44 19  48 19  52 19  56
                     

300 20   0 20   4 20   8 20  12 20  16 20  20 20  24 20  28 20  32 20  36
310 20  40 20  44 20  48 20  52 20  56 21   0 21   4 21   8 21  12 21  16
320 21  20 21  24 21  28 21  32 21  36 21  40 21  44 21  48 21  52 21  56
330 22    0 22   4 22   8 22  12 22  16 22  20 22  24 22  28 22  32 22  36
340 22  40 22  44 22  48 22  52 22  56 23   0 23   4 23   8 23  12 23  16
                     

350 23  20 23  24 23  28 23  32 23  36 23  40 23  44 23  48 23  52 23  56
360 24    0                  



105

damatebani

samyaros Secnoba Rrmavdeba

(axal aRmoCenaTa kvaldakval)

S. sabaSvili

1. dedamiwis maxlobeli ramdeni kosmosuri sxeuli 
arsebobs samyaroSi?

mzis sistemaSi da, kerZod, dedamiwis maxlobel kos­
mosur sivrceSic mravali ciuri sxeuli moZraobs, ro­
melTa masebis diapazoni kolosaluria – gramis memi­
liardedidan (es ubralod mtvris nawilakebia!) mraval 
miliard tonamde da bevrad metic. dedamiwasTan amgvar 
sxeulTa Sejaxebebs meteoritebis Camovardnis saxeliT 
vicnobT. gansakuTrebiT didmasiani meteoritebis vard­
na warmoudgenel safrTxes uqmnis calkeul adamianebs 
Tu mTlianad miwier sicocxles – dedamiwaze arsebuli, 
aseul km-mde zomis araerTi krateri amgvar SejaxebaTa 
narCenia, romelTac Soreul warsulSi Cvens planetaze 

uzarmazari ngreva da cocxal arsebaTa araerTi sa­

xeobis sruli gadaSenebac ki gamouwveviaT. msgavsi 

movlenebi ,,astronomiuli kalendris“ bevr gamocemaSi 

gvaqvs gaSuqebuli.

meteorul katastrofaTa ZiriTadi wyaro masiuri 

ciuri sxeulebia, romlebic cnobilia asteroidebis 
saxeliT. mzis sistemaSi asteroidebis ori sistemaa 

cnobili: e.w koiperis sartyeli, romelic planetaTa 

sistemis Soreul nawilSia ganlagebuli, neptunis 

orbitis gareT, da mTavari asteroiduli sartye-
li, romelic marsisa da iupiteris orbitebs So­

ris moZravi mravali aTasi kosmosuri sxeulisagan 

Sedgeba. mzis sistemis didi planetebis gravitaciuli 
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zemoqmedebis Sedegad asteroidebis orbitebi dro­

Ta ganmavlobaSi deformirdebian da bevri maTgani am 
sistemis gare an Sida areebSi inacvlebs, araerTi aste­
roidi ki dedamiwis orbitis maxloblobaSic moZraobs 
da Cvens planetasTan uSualo Sejaxebebis saSiSroebas 
qmnis. bunebrivia, ukanasknel aTwleulebSi astronome­
bi cdilobdnen SeefasebinaT Cveni planetis orbitis 
maxloblobaSi moZrav asteroidTa saerTo raodenoba, 
da mosalodnel SejaxebaTa momentebis winaswar dadge­
niT saSiSi Sejaxebis aridebis SesaZleblobac miecaT 
dedamiwis civilizaciisaTvis. cxadia, es problema sul 
ufro da ufro Rrmad Seiswavleba mecnierebisa da te­
qnikis uwyveti ganviTarebis kvalobaze.

erT-erTi amgvari kvlevis Sesaxeb mokle informa­

cia gamoqveynebulia J. ,,Science“-s 2024 wlis 12 aprilis 
nomerSi (v.384, issue 6692), romelic J. ,,Icaruce“-is erT-erT 
uaxles publikacias eyrdnoba. igi nesvornisa da misi 
kolegebis naSroms exeba dedamiwis maxlobel kosmosur 
sxeulTa Sesaxeb. amaSi ki, rogorc aRvniSneT, igulisxme­

bian is ciuri sxeulebi, romelTa orbitebi mzis irgvliv 
Cveni planetis orbitis maxloblobaSi arian ganlage­

bulni: mis gareT, mis SigniT an ise, rom dedamiwis orbi­
tis romelime ubnis axlos gadian. aseT sxeulTa orbite­
bze mzis sistemis Sida planetebi aqtiur gravitaciul 
zemoqmedebas axdenen, ramdenadme cvlian maT da qmnian 
dedamiwasTan am sxeulTa saSiS siaxloveze gavlis 
da TviT masTan Sejaxebis SesaZleblobas. cxadia, amgvar 
asteroidTa aRmoCena, mere ki maTi orbitis zusti maTema­

tikuri Seswavla saSuri saqmea. es ki Znelia, radgan Se­
darebiT mcire, ramdenime kilometri zomis mqone sxeule­

bs Zalian mcire kuTxuri zomebi da aseve mcire naToba 
aqvT, sanam uSualod dedamiwis siaxloves ar gaivlian 
(mkiTxvelma icis, rom 2000 km-is zomis plutonis aRmo­
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Cenac ki mxolod XX s-Si moxerxda!). araerTi SemTxve­

va dafiqsirda, roca Cveni planetis orbita gadakveTa 
ramdenime km zomis asteroidma, romlebic dedamiwasTan 
maTi ase saSiSi moaxloebis momentamde astronomTaTvis 
saerTod ucnobni iyvnen!

mecnierTa zemonaxsenebma jgufma Sekriba ,,dedamiwis 
maxlobeli“ asteroidebis Sesaxeb dRemde astronomTa 
mier mopovebuli monacemebis nusxebi. amas garda man Caa­
tara amgvar sxeulTa moZraobis orbitebis modelirebis 
samuSaoebi da dakvirvebisa da Teoriis erTgvari sin­
TeziT scada daedgina, ramdenad srulia amJamad arse­
buli siebi dedamiwis maxlobeli obieqtebisa, agreTve 
miaxloebiT gamoTvala yvela amgvari sxeulis, rogorc 
ukve aRmoCenilebis, ise jer kidev aRmouCenelTa sru­
li raodenoba. cxadia, arsebul asteroidTa rac ufro 
meti nawili iqneboda dReisaTvis cnobili, miT ukeTesi. 
oRond es monacemi asteroidis zomazea damokidebuli: 
rac ufro mcirea es ukanaskneli, miT ufro mcirea as­
teroidis sikaSkaSec da amitom amgvar asteroidTa ufro 
meti nawili iqneba jerjerobiT aRmouCeneli.

mecnierTa miTiTebulma jgufma kvlevis Sedegad da­
askvna, rom arsebobs 1 km-ze ufro didi diametris mqone 
sul 900-mde dedamiwis maxlobeli obieqti, amasTan maTi 
91% ukve aRmoCenilia. cxadia, ufro mcire sxeulTa aR­
moCenilobis maCvenebeli gacilebiT naklebi iqneba. sa­
magierod, meti iqneba maTi raodenoba. isini SeiZleboda 
warmoSobiliyvnen didi zomis asteroidebis msxvreviT, 
mzis sistemis didi planetebis maxloblad gavlisas, 
am ukanasknelTa moqceviTi zemoqmedebis wyalobiT. igu­
lisxmeba gamxleCi Zala, romelic warmoiSoba imitom, 
rom yoveli ciuri sxeuli nebismieri sxva sxeulis 
uaxloes mxares ufro meti ZaliT izidavs, vidre missave 
sapirispiro nawils.
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avtorebs gamouTvliaT, rom albaToba dedamiwasTan 
uaxloesi aTasi wlis ganmavlobaSi 1 km-ze ufro didi 
zomis mqone romelime asteroidis Sejaxebisa daaxloe­

biT 4,5%-s (anu 1/30-s) Seadgens. ase, rom amgvari kosmo­
suri katastrofis SesaZlebloba SedarebiT axlo moma­
valSi arc Tu Zalian didi yofila, TumcaRa aseve arc 
usasrulod mcire. 

2. magelanis mcire Rrubeli SeiZleba sinamdvileSi 
ori galaqtikis wyvili iyos.

Tanamedrove astronomiis monacemebiT, samyaroSi mi­
liardobiT varskvlavTa krebuli anu galaqtika arse­
bobs. aqedan SeuiaraRebeli TvaliT xilvadia mxo­

lod Cveni galaqtikis nawili, Sedgenili dedamiwasTan 
uaxloesi an SedarebiT Sori, magram zekaSkaSa 6  000-mde 
varskvlavisagan, aseve amave galaqtikis yvelaze ,,mWi­
drod dasaxlebuli“ ekvatoruli zolis varskvlavTa­

gan Seqmnili e.w. ,,irmis naxtomis“ manaTobeli wriuli 
disko; amas garda ubralo TvaliTac SesamCnevia Cvengan 
3 milioni sinaTlis wlis manZilze myofi andromedes 
galaqtika da, aseve samxreTis caze ganlagebuli ori 
juja galaqtikac, romlebsac Sesabamisad magelanis 
didi Rrubeli (LMC) da magelanis mcire Rrubeli (SMC) 
hqviaT. am ori ukanaskneli varskvlavTkrebulis arseboba 
evropelma mecnierebma Seityves mas mere, rac isini me-16 
saukuneSi portugalieli mecnieris ferdinand magela-
nis mier mowyobili pirveli dedamiwisirgvlivi sazRvao 
eqspediciis wevrebma ,,aRmoaCines“. manamde maTi arsebo­
ba, rac araviTar saidumloebas ar warmoadgenda deda­
miwis samxreT naxevarsferos mcxovrebTaTvis, arsebiTad 
ucnobi rCeboda CrdiloeTi naxevarsferos mkvidrTaTvis, 
sadac es obieqtebi horizontis qveS arian moqceulni. 
amJamad dadgenilia, rom isini dedamiwidan daaxloebiT 
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200 000 sinaTlis wlis manZilze imyofebian, warmoadgenen 
juja galaqtikebs, arian Cveni galaqtikis Tanamgzavrebi 
da moZraoben mis irgvliv galaqtikis gravitaciuli mi­
zidulobis gavleniT. zemoTqmulidan gamomdinare, mage­
lanis didma da mcire Rrublebma didi adgili daikaves 
XX s-Si aRmocenebul e.w. garegalaqtikur astronomiaSi. 

magelanis didi Rrubeli diskoiani galaqtikaa, for­
miT Cveni ,,irmis naxtomis“ msgavsi, mcire Rrubeli ki 
arawesieri formisa, masiT didi Rrublis mxolod 2/3-s 
Seadgens da bolo wlebamde astronomTa ufro mcire yu­
radRebas imsaxurebda – igi ,,naklebad iyo modelirebu­

li“. Tumca zogierTi bolo gamokvleva mianiSnebda, rom 
igi SeiZleba ramdenime erTmaneTisgan izolirebuli nawi­
lisgan yofiliyo Sedgenili. damajereblad amisi dadgena 
ar xerxdeboda. amisi erTerTi mizezi isicaa, rom am ga­
laqtikis Sida struqtura Zlier Secvlili da defor­
mirebulia Cveni galaqtikisa da magelanis didi Rrublis 
erToblivi gravitaciuli zemoqmedebis wyalobiT.

sakiTxis arsi SeiZleba gaarkvios 2023 wlis damle­

vs ,,Astrophysical Journal“-Si dasabeWdad wardgenilma kl. 
mureisa (kosmosuri teleskopis samecniero instituti) 
da misi kolegebis statiam, romlis mimoxilva gamoaqvey­
na d. klerim J. ,,Science“-Si (5 ianvari 2024 w, v.383, issue 
6678, gv.15). am mkvlevrebma ipoves miniSneba imaze, rom 
aRniSnul galaqtikaSi arsebobs erTmaneTisagan ramde­
nime aTasi sinaTlis wliT daSorebuli varskvlavTwar­

moqmnis ori are, romlebic dedamiweli damkvirveble­

bisTvis erTmaneTis gaswvriv, erT sxivze, oRond sul 
sxvadasxvanair manZilebze imyofebian da mxolod dageg­
milebis gamo gveCvenebian erTsa da imave obieqtSi myo­
febad. Tu es faqti dadasturda, gamova, rom arsebobs 
magelanis ara ori Rrubeli (galaqtika), aramed sami. 
aqedan gamomdinare, dRis wesrigSi dadgeba am obieqte­
bis saxelTa gadarqmevac. 
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am gadawyvetilebis miReba SeiZleba daaCqaros im 
faqtmac, rom astronomTa nawili isedac aprotesteb­

da bolo xanebSi am obieqtebis saxelis magelanTan da­
kavSirebas. kerZod miuTiTebdnen, rom magelani ar iyo 
astronomi, mas ar aRmouCenia es obieqtebi, amas garda, 
mudam gamoirCeoda araadamianuri qmedebebiT, daxoca an 
daatyveva misi mogzaurobis dros monaxulebul qveynebSi 
adgilobrivi mcxovrebni da a.S. am motiviT astronom mia 
de los reiess amherstis kolejidan gasul wels J. ,,fi­
zikaSi“ gamouqveynebia werili magelanis RrublebisTvis 
saxelis Secvlis moTxovniT, rasac maleve ukve bevri 
mxardamWeric moupovebia.

magelanis mcire Rrublis agebulebis dasazusteblad 
mureim da misma jgufma gadawyvita xelaxla Seeswavla 
es obieqti Tanamedroveobis uaxlesi da udidesi instru­
mentebiT. kerZod, mimarTes avstraliis erTkilometrian 
masiv ,,mekvles“ (pastfinder) – radioteleskops, romelic 
Sedgeba TiToeuli 12 m diametriani 36 cali TefSisgan. 
misi saSualebiT Seiswavles aRniSnuli Rrubeli atomu­
ri wyalbadis airis mier warmoqmnili radiogamosxivebis 
meSveobiT. saxeldobr, grafikze daitanes mdebareobani 
da siCqareebi mcire Rrublis Semadgeneli aTasobiT 
varskvlavisa, romlebic SedarebiT ,,axali“ warmoqmnil­

ni arian (saxeldobr, maTi asaki naklebia 10 mln welze), 
risTvisac gamoiyenes evropis kosmosuri saagentos orbi­
tuli laboratoria gaia (am ukanasknels bolo wlebSi 
galaqtikis miliardze meti varskvlavis amgvari monace­
mebi Seugrovebia).

am ori saxis monacemTa urTierTSedarebiT, gulisx­

mobdnen ra, rom es axalgazrda varskvlavebi jerac 
maTi warmomSobi airis RrublebTan erTad moZraoben, 
mkvlevrebma gamoavlines varskvlavTwarmoqmnis ori are 
(Rrubeli), gamoTvales, maTi gamosxivebis ra nawilebi 
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STainTqmeba mtvris mier dedamiwamde maT moRwevamde, 
da daadgines, rom erT-erTi am areTagani ufro Sorsaa 
dedamiwidan, vidre meore. oRond ramdeniT, am gziT amis 
zustad dadgena gaZnelebulia. amJamindeli monacemebiT, 
am or ares Soris manZili 16 000 sinaTlis wels aWarbebs, 
rac aRemateba dedamiwidan irmis naxtomis centramde man­
Zilis naxevars. mimdinareobs sakvlevi galaqtikis mar­
tivi kompiuteruli modelis agebac.

mkvlevrebi aanalizeben, es ori ubani (magelanis mcire 
Rrublis varskvlavTwarmomqmneli areebi) erTmaneTisa­

gan gancalkevebuli obieqtebia, romlebic yovelTvis 
urTierTmaxloblobaSi moZraobdnen da amJamadac erT­

maneTTan SekavSirebulni arian gravitaciiT, Tu erTi 
maTgani aris meoris nawili, gamoglejili misgan sxva 
romelime galaqtikasTan, magaliTad magelanis did Rru­
belTan Cavlisas am ukanasknelis gravitaciuli mizidu­
lobiT. mureis azriT, am obieqtebis erTmaneTTan sadari 
masebi pirvel variantze anu ori damoukidebeli sxeulis 
sistemaze miuTiTebs, de los reisi ki, sapirispirod, 
fiqrobs, rom doneebi, romlebamdec varskvlavTa wina 
Taobebma gaamdidres es ori Rrubeli mZime qimiuri ele­

mentebiT, daaxloebiT erTnairia, riTac miiniSneba, rom 
isini mTlad erTmaneTTan daukavSirebelni ar yofilan. 

Tu momavali kvlevebi daadastureben, rom magelanis 
mcire Rrubeli arsebiTad ori sxeulis sistemaa, maTT­

vis axali saxelwodebebis mofiqreba gardauvali iqneba. 
de los reiesis azriT magelanis saxeli yvela 

SemTxvevaSi unda gamoiricxos. is xazs usvams, rom, ro­
gorc irkveva, dedamiwis samxreTi naxevarsferos xalxebi 
magelanamde aTasobiT wliT adrec icnobdnen am obie­
qtebs da, amas garda, isini italieli da arabi mkvle­

vrebis mierac arian moxseniebulni magelanis mogzauro­
bamde. meore mxriv, magelani ukve isedac gandidebulia 



112

astronomTa mier: arsebobs nasas misia ,,magelani“ vene­
raze, ori tyupi teleskopi misive saxelwodebiT CileSi 
da iqvea giganturi magelanis mSenebare teleskopic. de 
los reiesi xazs usvams magelanis mier Cadenil ,,simxe­
ceebs“ misi mogzaurobisas argentinaSi da yvelgan, ris 
gamoc, misi azriT, igi Seusabamoa amgvari didebisTvis, 
miT ufro 17  000-ze met statiaSi misi gvaris moxsenie­
bisTvis. SeiZleba faqtobrivad es zustia, magram uman­
ko istoriuli personaJebi rom saerTod ar arseboben, 
etyoba, am mkvlevrebs aviwydebaT.

de los reiess moumzadebia saerTaSoriso astrono­
miuli kavSiris ciuri sxeulebisTvis saxelis mimniWe­
beli komisiisTvis Sesabamisi wardgineba mis uaxloes 
generalur asambleaze gadasacemad. dgeba sakiTxi – ra 
ewodos am cnobil ,,Rrublebs“. zogi astronomi (mag. 
murei) arCevs adgilobriv (samxreTul) saxels, de los 
reiesi ki ramdenime saxelwodebas amjobinebs arCevanis 
TavisuflebisTvis. Tan, imisaTvis rom aqamde Seqmnil we­
riT dokumentebSi xmarebuli am galaqtikaTa Semokle­

buli aRniSvnebis Zveli formebi SenarCundes, iTxovs 
SMC da LMC CanawerTa ucvlelad datovebas, oRond im 
pirobiT rom aso M, romliTac magelanis gvari iwyeba, 
amieridan sxva sityvas, Tundac sakiTxis fizikur mniSv­
nelobas ukavSirdebodes. magaliTad, ,,milky”-s (,,rZiani“ 
gza – Cveni galaqtikis Tavdapirveli berZnuli saxelwo­

deba), an ,,meridional“-s, rac aRniSnul RrubelTa ,,samxre­
Tulobaze“ mimniSnebeli iqneboda.

davelodoT saerTaSoriso astronomiuli kavSiris 
gadawyvetilebas. mecnierebaSi Rrmad gamjdar saxelTa 
cvla, sazogadod, swori araa. mTavari ki am SemTxvevaSi 
is ufroa, sinamdvileSi ramdeni ,,Rrubeli“ arsebobs – 
ori Tu sami, rac jerac gasarkvevia. rogorc maxsovs, 
msgavsi SemTxveva odesRac ukve iyo – galaqtikebis ad­
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gilobriv jgufSi astronomma mafeim ipova ori galaqti­

ka, mere ki aRmoCnda, rom erT-erTi maTgani sinamdvileSi 
erTmaneTis gaswvriv (dedamiwidan orientirebisas) mde­
bare ori sxvadasxva obieqtis erToblioba yofila.

3. 1987 wlis zeaxlis varskvlavieri naSTi  
bolos da bolos napovnia

zeaxal varskvlavTa afeTqebis movlena erT-erTi 
yvelaze mZlavri fizikuri procesia samyaroSi. igi ga­
moixateba varskvlavis gamosxivebis simZlavris mraval 
milionjer zrdiT drois mcire, 1 dRe-Ramis rigis mo­
nakveTSi, Semdeg ki gacilebiT xangrZliv, ramdenimeTvian 
periodSi imave gamosxivebis simZlavris ukve TiTqmis uwy­
veti klebiT, sabolood ki varskvlavis sruli gauCinare­
biT. anTebis maqsimumSi varskvlavis naToba – mis mier 1 
wm-Si yvela mimarTulebiT gamosxivebuli eleqtromagni­

turi gamosxivebis energiis sruli raodenoba – SeiZleba 
ramdenime miliardjer aRematebodes mzis naTobas.

zeaxali varskvlavis fenomeni dakavSirebulia kardi­
nalur gardatexasTan varskvlavis evoluciaSi da misi 
fizikuri mdgomareobis Zirfesvianad SecvlasTan. saxel­

dobr, am movlenamde varskvlavi ,,viTardeba“ SedarebiT 
mSvidad – igi anaTebs mis Rrma, cxel fenebSi mimdinare 
TermobirTvuli reaqciebis wyalobiT, romelTa msvle­

lobaSi mcire atomuri wonis mqone qimiuri elementebis 
atomTa sinTezis gziT warmoiqmneba ufro maRali ato­
muri wonis mqone qimiuri elementebis atomebi, amasTan 
nivTierebis masis garkveuli (1%-mde) nawili gardaiqmne­
ba energiad: warmoiSoba Zlier maRalenergiuli anu uaR­
resad mokletalRovani eleqtromagnituri gamosxivebis 
fotonebi, romlebic TandaTanobiT vrceldebian vars­
kvlavis zedapirisken, sabolood gamodian gare sivrce­
Si da ganapirobeben am ciuri sxeulis naTobasac da mis 



114

meqanikur wonasworobasac. TermobirTvuli ,,sawvavis“, 
saxeldobr msubuqi elementebis amowurvis moaxloebis­

Tanave ki varskvlavis fizikuri mdgomareoba mkveTri 
aramdgradobis stadiaSi gadadis.

saxeldobr, ,,wynari“ evoluciis“ periodSi varskvla­

vis yovel konkretul ubanSi xorcieldeba wonasworo­
ba varskvlavis centridan misi zedapirisken mimarTul 
airis wnevis Zalasa da varskvlavis centrisaken mimar­
Tul, mnaTobis mTliani masis gravitaciuli mizidulo­

bis SemkumSav Zalas Soris, rac ganapirobebs varskvla­

vis geometriuli zomis stabilurobas milionobiT wlis 
ganmavlobaSi. birTvuli reaqciebis intensiurobis mkve­
Tri klebisas ki, varskvlavis wiaRis im areSi, sadac maRa­
li temperaturis gamo es reaqciebi mimdinareobs (pirobi­
Tad am ares vuwodoT varskvlavis birTvi), gamosxivebis 
warmoqmnis mkveTrad SemcirebiT gamowveuli airis aseve 
mkveTrad Semcirebuli wneva veRar awonasworebs gravi­
taciuli kumSvis Zalas. am periodis dasawyisSi vars­
kvlavis wiaRis simkvrive milionjer aRemateba wylis 
simkvrives, misi temperatura ki miliardobiT gradusia. 
am pirobebSi protonebTan eleqtronebis miaxloebisas 
warmoiqmneba nulovani uZraobis masis mqone elementa­

rul nawilakTa – neitrinoebisa da antineitrinoebis 
wyvilebi, romlebic, garemosTan TiTqmis usasrulod 
mcire urTierTqmedebis unaris wyalobiT, daubrkole­

bliv gamodian varskvlavidan (fotonTa gamosvlas vars­
kvlavidan, maTi STanTqma-gadasxivebis uwyvetad mimdi­
nare auracxel procesTa wyalobiT, ganuzomlad bevri 
dro sWirdeba!) da gamoaqvT siTburi energiis uzarmazari 
raodenoba. amitom am areSi swrafad vardeba temperatu­
ra da Sedegad iwyeba birTvis Tavisufali vardna (e.w. 
gravitaciuli kolafsi) varskvlavis centrisken. magram 
es procesi nivTierebis simkvrivis, Sedegad ki agreTve 
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misi temperaturis myisier zrdas iwvevs aseulobiT mi­
liard gradusamde (materiis simkvrive am dros ukve 
atombirTvis simkvrives uaxlovdeba – 1 sm3 moculoba 
miliardamde tona materias Seicavs). aseT eqstremalur 
pirobebSi iwyeba Jangbadisa da naxSirbadis birTvuli 
wvis katastrofuli feTqebadi reaqcia da varskvlavis 
siRrmeSi warmoiqmneba mZlavri dartymiTi talRa, rome­
lic miimarTeba radialurad gare sivrcis mimarTule­

biT, itacebs varskvlavis zeda fenebis nivTierebas da 
mofantavs mas kosmosis sivrceSi grandiozuli (10 000 km/
wm da meti) siCqariT. ase warmoiqmneba mnaTobis mZlavri 
gafarToebadi garsi, romlis gamosxivebis Zala, misi 
geometriuli zomebisa da gamomsxivari farTis zeswra­
fi gadidebis gamo, katastrofuli siCqariT izrdeba da 
es yvelaferi zeaxali varskvlavis afeTqebis movle­

nad warmogvidgeba. am procesis kulminaciur momentSi 
afeTqebuli varskvlavis sikaSkaSe TiTqmis utoldeba 
misi Semcveli galaqtikis mravali miliardi varskvla­

vis erTobliv naTobas. 
rac Seexeba varskvlavis ,,gadarCenili“ birTvis niv­

Tierebas, igi, rogorc iTqva, elviseburad ikumSeba cen­
trisken. am process ki ori sxvadasxvanairi dasasruli 
SeiZleba hqondes masSi monawile nivTierebis masis si­
dideze damokidebulebiT.

1. Tu varskvlavis katastrofulad kumSvadi gadarCe­
nili nawilis masa naklebi iqneba 2,5 mzis masaze, mZime 
elementebis birTvebi daiSlebian protonebad da nei­

tronebad, Semdeg ki dadebiTi protonebisa da uaryofi­
Ti eleqtronebis SeerTebiT warmoiqmneba eleqtrulad 
neitraluri mZime nawilakebi – neitronebi da aseve nei­
traluri msubuqi nawilakebi – neitrinoebi (es ukanask­
nelni, rogorc zemoTac iTqva, daubrkoleblad gamodian 
gare sivrceSi). ase moxdeba nivTierebis TiTqmis sruli 
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neitronizacia da iqmneba neitronuli siTxe, romlis 
wneva aCerebs varskvlavis naSTis kolafss. ase war­

moiqmneba axali myari, stabiluri forma varskvlavisa, 
e.w. neitronuli varskvlavi. am ukanasknels gacilebiT 
Cqari brunva axasiaTebs, vidre normalur varskvlavebs. 
Sesadareblad, Tu mzis srul RerZul bruns 25 dRe-
Rame sWirdeba, TeTri juja varskvlavebisas ki ramde­
nime saaTi, neitronuli varskvlavebis brunvis periodi 
sul ramdenime wamia, zog SemTxvevaSi ki (e.w. miliwamiani 
pulsarebi) wamis meaTasedebi. mkiTxvels Sevaxseneb, rom 
ciuri sxeulis kumSvisas misi RerZuli brunvis aCqare­
bas ganapirobebs e.w. brunviTi momentis (masis, radiusi­
sa da brunvis xazovani siCqaris namravlis) mudmivobis 
fizikuri kanoni. 

2. Tu varskvlavis birTvis masa meti iqneba 2,5 mzis 
masaze, maSin mis kumSvas veRaraviTari Zala veRar Sea­
Cerebs, amitom varskvlavis radiusi SemousazRvrelad 
Semcirdeba. kerZod, igi romeliRac momentSi naklebi 
gaxdeba varskvlavis gravitaciul rg radiuszec (M-masia­
ni sxeulis gravitaciuli radiusis sidide gamoisaxeba 
formuliT rg=2GM/c2, sadac G gravitaciuli mudmivaa, c ki 
sinaTlis siCqare). am sididis ganmartebiT, rg-radiusia­
ni sferos nebismier wertilSi nebismier fizikur nawi­
laks, am sferodan gare sivrceSi gamosaRwevad, vakuum­
Si sinaTlis siCqareze anu 300  000 km/wm-ze meti siCqaris 
SeZena dasWirdeba, rac fardobiTobis Teoriis Tanaxmad 
ganuxorcielebadia. maSasadame, am meore SemTxvevaSi, ko­
lafsis bolo stadiaSi varskvlavis darCenili birTvi 
uxilavi gaxdeba am birTvis gareT darCenil samyaros ne­
bismier areSi myofi damkvirveblisaTvis, anu varskvlavi 
e.w. Sav xvrelad gadaiqceva.

zeaxali varskvlavis afeTqeba Zalian iSviaTi movle­

naa samyaroSi. yvelaze did galaqtikebSic ki, romlebic 
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aseulobiT miliard varskvlavs Seicaven, zeaxlis saxiT 
saSualod ramdenime aseul weliwadSi mxolod erTi 
varskvlavi inTeba. Cvens galaqtikaSi zeaxali varskvla­

vis erT-erTi anTeba daafiqsires Cinelma astronomebma 
1054 wels. misi naSTia sayovelTaod cnobili e.w. ki-
borCxalaseburi nisleuli, romelic dResac ganagrZobs 
gafarToebas 1000 km/wm-ze meti siCqariT. anTebis maqsi­
mumSi es obieqti imdenad kaSkaSa iyo, rom SeuiaraRebeli 
TvaliTac ki Canda dRisiT mTeli kviris ganmavlobaSi! 
aseve zeaxali varskvlavis aRmoCenis pativi wilad xvdaT 
gamoCenil astronomebs tixo brahes (1572 w.) da iohan ke-
plers (1604 w.). isic mniSvnelovania, rom gakaSkaSebul 
mdgomareobaSi zeaxali varskvlavi cota xans rCeba, ami­
tom anTebis maqsimumSi misi dafiqsirebac advili araa. 
SedarebiT xSiria zeaxali varskvlavis gafarToebadi 
naSTebis povna anTebis maqsimumis momdevno periodSi, 
radgan isini xilvadni rCebian maT srul gafantvamde, 
anu aTasobiT wlis ganmavlobaSi. XX s-is Sua xanebSi op­
tikuri astronomia Cvens galaqtikaSi afeTqebul 10-mde 
zeaxali varskvlavis naSTs icnobda, Tumca SemdgomSi 
warmoSobili radioastronomiis meTodebiT maleve 10-
jer meti zeaxlis anTebis naSTi gamouvleniaT. ramdenime 
aseuli naSTi zeaxlis anTebisa ipoves sxva galaqtike­

bSic. mkveTrad gaizrdeba amgvar obieqtTa aRmoCenebis 
ricxvi wina da mimdinare saukuneSi umZlavresi Taname­

drove kosmosuri teleskopebis mwyobrSi Sesvlis gamo.
axla ki SevexoT 1987 wlis 23 Tebervals momxdar 

eqstraordinalur aRmoCenas, roca dedamiwis civiliza­

ciam SeamCnia SeuiaraRebeli TvaliT xilvadi pirveli 
zeaxali varskvlavis anTeba kepleris epoqis Semdgomi 
mTeli 4 saukunis ganmavlobaSi. igi afeTqda magelanis 
did RrubelSi, dedamiwidan 168  000 sinaTlis wlis man­
Zilze, rac imasac niSnavs, rom es afeTqeba sinamdvileSi 
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1680 saukunis winaT anu Cveni civilizaciis gariJraJze 
moxda da mxolod XX s-SiRa moaRwia am movlenis mauwy­
ebelma afeTqebis sinaTlem dedamiwamde! es iyo yovlad 
unikaluri movlena, romlis drosac uSualod dafiq­
sirda varskvlavis neitrinuli anTebac, romelic Tan 
sdevs xolme msgavs afeTqebebs, magram Zalian xanmoklea 
da amasTan specialur dakvirvebebs saWiroebs mis dasa­
fiqsireblad. bunebrivia, afeTqebis naSTi aucileblad 
daemorCileboda gravitaciuli kolafsis movlenas da 
sabolood varskvlavis birTvi romelime zemkvriv obie­
qtad unda gadaqceuliyo, saxeldobr ki neitronul 
varskvlavad. neitrinuli anTebis xangrZlivoba (10 wm) 
swored amaze metyvelebda da gamoricxavda Savi xvre­
lis warmoqmnas: TeoretikosTa azriT am ukanasknel 
SemTxvevaSi neitrinuli anTeba gacilebiT nakleb xans 
unda gagrZelebuliyo. 

bunebrivia, 1987A zeaxali, romelic varskvlav Sandu-
lake-69  202-is – 15-20 mzis masis mqone cisferi zegigan­
tis afeTqebis mauwyebeli iyo, umal iqca astronomiuli 
kvlevebis erT-erT yvelaze popularul obieqtad. mra­
valricxovan dakvirvebaTa garda sruldeboda Teoriu­

li kvlevebic. saxeldobr, cdilobdnen gaerkviaT, ra 
bedi ewia aRniSnuli varskvlavis birTvs – romeli saxis 
zemkvriv obieqtad kolafsirda igi. aseve iyo mcdelobebi 
afeTqebis Sedegad warmoqmnili gafarToebadi Rrublis 
Seswavlisa, oRond nakleb warmatebuli. 

progresi dadga bolo 5 weliwadSi: 2019 wels ma­

cuuram kolegebTan erTad gamoaqveyna am zeaxlis naS­
Tis fotoebi, gadaRebuli atakamas didi milimetruli 
masiviT (radioobservatoria CileSi). maT miuTiTes gamT­

bar nivTierebaze zeaxlis mier gamonatyorcni materiis 
(nisleulis) centrSi, oRond ver upasuxes, ra iyo am 
warmonaqmnis gamaTbobeli wyaro: radioaqtiuri qimiuri 
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elementebis daSliT warmoqmnili gamosxiveba, Tu axal­

Camoyalibebuli neitronuli varskvlavis mier gamosxive­
buli maRalenergiiani fotonebi. 2021 wels grekom da 
mis TanamSromelTa jgufma ipoves nasas ori rentgenu­
li teleskopis dakvirvebaTa Zveli Canawerebi, romle­

bic afiqsirebda magniturad CaWerili nawilakebis mier 
gamosxivebul rentgenul talRebs am zeaxlis naSTis 
centrSi, magram ver gaarkvies, es nawilakebi neitronu­
li varskvlavis magnituri velis Zalwirebma CaiWires Tu 
dartymiTi talRis mier warmoqmnili velis Zalwirebma. 
anu ver gaigivda zeaxlis afeTqebis naSTis centraluri 
obieqtis astronomiuli buneba.

mniSvnelovani Sedegi ki miiRo stokholmis universi­
tetis mkvlevarma k. fransonma da misma jgufma, romle­

bmac gamoiyenes ramdenime wlis win gaSvebuli jeims ve-
bis kosmosuri teleskopi, kerZod – misi didi SeRwevis 
(zemkrTal obieqtTa fiqsirebis) unari da isic, rom mas 
SeeZlo speqtrad anu sxvadasxva talRis sigrZeebis mqone 
komponentTa erTobliobad daeSala kosmosur obieqtTa 
gamosxiveba.

idea emyareboda Semdegs: Tu zeaxlis centrSi arse­
bobs varskvlavebis afeTqebis Sedegad warmoqmnili 
neitronuli varskvlavi, mis maRalenergiul fotonebs 
SeuZliaT zeaxlis naSTSi arsebuli qimiuri elemente­

bis atomebis ionizeba – eleqtronis mowyveta atombir­
Tvisagan da elifsuri orbitidan misi gadayvana birTvis 
irgvliv ganlagebul romelime Tavisufal (hiperbolur) 
orbitaze. ase warmoqmnil Tavisufal eleqtrons Semdeg 
SeuZlia TavisTavadi anu spontanuri procesebis Sede­
gad mimdevrobiT gadavides zevidan qveviT, jer rome­

lime diskretul, maRalnomrian orbitaze (e.i. xelaxla 
SeuerTdes atoms), Semdeg ki aseve mimdevrobiT – kidev 
ufro qvemoT ganlagebul elifsur (diskretul) orbite­
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bze. yoveli k-uridan yovel i-ur doneze gadasvlisas 
ki atomi gamoasxivebs nik sixSiris (e.i. lik talRis sigr­
Zis) mqone fotons. es diskretuli gadasvlebia, amitom 
maT Sedegad speqtrSi warmoiSoba zustad gansazRvrul 
talRis sigrZeTa mqone gamosxivebis speqtruli xazebi. 
yovel qimiur elements ki Tavisi kargad cnobili spe­
qtruli xazebis sistemebi axasiaTebs. gamosxivebis xaze­
bis warmoqmnis amgvar sqemas fluorescencia ewodeba da 
igi damaxasiaTebelia, magaliTad, cxeli varskvlavebis 
irgvliv arsebuli airis Rrublebis gamosxivebisaTvis. 
fransonis jgufma swored amgvari emisiuri xazebis mo­
Zebna daiwyo gansaxilveli zeaxlis naSTis speqtrSi im 
imediT, rom ase miakvlevda maT warmomSob maRalener­

giul wyarosac – zeaxali varskvlavis kompaqtur naSTs.
nasas kosmosurma teleskopma aseTi emisiuri xazebi 

ver ipova gansaxilavi zeaxlis naSTis speqtris optikur 
ubanSi. aseve nasas kuTvnilma spitceris teleskopma ki, 
Tumca SeamCnia amgvari xazebi am obieqtis speqtris in­
frawiTel ubanSi, ver daadgina, ra iyo maTi warmoqm­
nis mizezi. amitom mkvlevrebma mimarTes ufro maRali 
kvleviTi SesaZleblobebis mqone jeimz vebis kosmosur 
teleskops da dakvirvebebis dawyebidan ukve ramdenime 
dReSi, 2022 wlis 16 ivliss, miiRes 1987A zeaxlis naSTis 
mkveTri gamosaxuleba am teleskopis 6,5 m-iani sarkiT, da 
aseve misi speqtric infrawiTeli ubnebis CaTvliT. masSi 
mravali emisiuri xazi aRmoCnda. saxeldobr, miakvlies 
gogirdisa da argonis fluorescencirebadi speqtruli 
gamosxivebis sakmaod intensiur xazebs. gundma gazoma 
am xazebis gamomsxivari airis siCqarec da daaskvna, rom 
es nivTiereba zeaxali varskvlavis sawyisi birTvis gare 
mxaridanaa gamotyorcnili, sadac mosalodnelic iyo ar­
gonisa da gogirdis arseboba. fluorescenciis meqanizms 
ki (atomTa ionizacias da Semdgom kaskadur gadasvlebs 
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qveda doneebisken) sWirdeba maRalenergiuli fotone­

bi, xolo am fotonTa erTaderTi wyaro am SemTxvevaSi 
SeiZleba mxolod axlomaxlo myofi neitronuli vars­
kvlavi iyos.

TviT neitronuli varskvlavis zusti aRnagoba, 
fransenis azriT, jer calsaxad araa garkveuli. igi 
SeiZleba maRalenergiul rentgenul fotonebs asxiveb­
des ramdenime milion kelvinamde gacxelebuli zedapi-
ridan, an kolafsirebad birTvs SeeZlo Seeqmna swrafad-
mbrunavi pulsari, romlis Zlier magnitur vels Seswevs 
unari aagznos nawilakebi da gamoasxivebinos maT ul­

traiisferi sinaTle, am ukanasknelis fotonebs ki sak­
maod didi energia aqvT da SeuZliaT CarTon fluores­

cenciis meqanizmi atomTa ionizaciis gziT.
Tu axalTaxali pulsari 1987A zeaxlis naSTSi marT­

lac arsebobs, mis dawvrilebiT Seswavlas mkvlevrebi 
SeZleben mxolod zeaxali varskvlavis mtvriani naSTis 
gafantvis Semdeg.

am gamokvlevis aRmweri statia: ,,1987A zeaxlis naS­
Tis emisiuri xazebi, warmoqmnili kompaqturi obieqtidan 
momdinare maionizebeli gamosxivebiT“ gamoqveynebulia J. 
,,Science“-is 2024 wlis 23 Tebervlis gamoSvebis 898-902 
gv-ebze. am statiis mokle mimoxilva da misi sxvadasxva 
aspeqtebis Sefaseba ki mocemulia Jurnalis amave gamoS­
vebis 808 gv-ze d. kleris gamoxmaurebaSi.

gamokvlevis avtorebi miuTiTeben, rom 1987А zeaxa­

li varskvlavis anTebas axlda neitrinos gamosxivebis 
afeTqeba, rac niSnavs, rom am anTebis Sedegad unda war­
moSobiliyo zemkvrivi obieqti – neitronuli varskvlavi 
an Savi xvreli. maTi arseboba pirdapiri dakvirvebebiT 
aqamde ar dadasturebula. xazovan gamosxivebas, rac av­
torebma aRmoaCines, cisferi wanacvleba axlavs zeaxa­
li varskvlavis airovani naSTisadmi, rac metyvelebs am 
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naSTis CvenTan moaxloebaze centralur obieqtTan mi­
marTebaSi. TviT am zeaxlis naSTi ramdenime diskretul 
komponents Seicavs. Sua amonafrqvevi e.w. ekvatorul 
rgolTan da garemomcvel varskvlavTSoris garemos­

Tan urTierTqmedebs. es ekvatoruli rgoli afeTqebaze 
20  000 wliT adre unda warmoSobiliyo. Sida amonafrqve­
vi qmnis daaxloebiT 3000 km/wm siCqariT wanacvlebul 
farTo emisiur xazebs, romlebsac warmoSobs titanis 
(44Ti) birTvis radioaqtiuri daSla.

1987A aris yvelaze bolo afeTqeba varskvlavisa 
zeaxlis saxiT galaqtikaTa mTel adgilobriv jgufSi, 
amitom misi naSTis es kvleva mniSvnelovania varskvlavTa 
fizikis sferoSi. 
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zogierTi zemasiuri Savi xvrelis 
Sesaxeb

	
g.javaxiSvili

samyaros uTvalav, ucnaur da STambeWdav warmonaqmne­
bs Soris erT-erTi yvelaze sainteresoni udavod Savi 
xvrelebia. wina saukuneSi isini mxolod hipoTetur 
obieqtebad moiazreboda, amJamad ki mravaldiapazonia­

ni (yvelatalRovani) astronomiis daxmarebiT Cven ukve 
gvaqvs saSualeba „davinaxoT“ da kidevac gavzomoT isini. 
aq sityva „danaxva“, bunebrivia, ar gulisxmobs Savi xv­
relis marTla TvaliT SemCnevas. igulisxmeba mxolod 
Savi xvrelis gavlenis dafiqsireba mis irgvliv arsebul 
garemoze, rac aseve friad STambeWdavia.

TavisTavad Savi xvrelis cneba moiazrebs imgvar 
obieqtebs, romlebsac ise Zlieri gravitaciuli veli 
aqvT, rom mas eleqtromagnituri gamosxivebac ki ver 
„gausxlteba“ gare sivrceSi. oRond sxva sxeulebze misi 
uCveulo zemoqmedebani mxolod masTan uSualo siaxlo­

ves vlindeba, ufro daSorebul sxeulebze ki igi iseT­

save gavlenas axdens, rogorc misi toli masis mqone 
nebismieri sxeuli. magaliTis saxiT, Tu mzis adgilas 
iqneboda imave masis Savi xvreli, maSin dedamiwa misgan 
sinaTles ver miiRebda, magram zustad iseTive elifsur 
orbitaze imoZravebda, rogorzec amJamad moZraobs. ase 
rom, iseTi gamoTqmebi, TiTqos Savi xvreli „ylapavs“ 
varskvlavebs, STanTqavs garemos da a.S., erTgvarad misi 
Tvisebebis uaryofiTi hiperbolizebaa. 

am mcire mimoxilvaSi msurs mkiTxvels mivawodo in­
formacia ramdenime Savi xvrelis Sesaxeb, romlebsac 
friad STambeWdavi maxasiaTeblebi aqvT.
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1. Ton 6181. Ton 618
mkiTxvels udavod daainteresebs, ratom hqvia am obie­

qts aseTi ucnauri saxeli. 
Ton 618 „tonantzintla 618“ – is abreviaturaa. igi 

aRmoaCines meqsikaSi arsebul tonantzintlas observa­
toriaSi meqsikelma astronomebma braulio iriartem da 
enrike Saviram. isini Cveni galaqtikis („irmis naxtomis“) 
ekvatoruli sibrtyidan daSorebul areebSi eZebdnen mkr­
Tal cisfer varskvlavebs (ZiriTadad aseTebia e.w. „Te­

Tri jujebi“). 70 sm-iani Smidtis teleskopiT gadaRebul 
firfitebze maT daafiqsires 15.9 varskvlavieri sididis 
obieqti, romelsac katalogSi 618-e nomeri aqvs. cnobis­
moyvareTaTvis mogvyavs am katalogis saTanado ubani.

tonantzintlas katalogis is nawili, sadac  
pirvelad aRiwera Ton 618.

Cndeba azri, rom msgavsi obieqtebi samyaroSi sxvac 
bevri unda iyos, Tumca maTi aRmoCena gviWirs – maT 
danaxvaSi galaqtikis ekvatoris sibrtyeSi ganlagebuli 
mimarTulebebiT xels gviSlis didi raodenobis mtveri 
da varskvlavTSorisi nivTiereba, romelic umetesad 
STanTqavs mokletalRovani diapazonis cisferi ubnis 
gamosxivebas.

1970 wels italiaSi, saxeldobr boloniaSi Catare­
buli radio dakvirvebebiT damtkicda, rom Ton 618 aris 
kvazari (ase uwodes astronomebma 1963 wels aRmoCenil, 
samyaros uSores, metagalaqtikis gafarToebis Sedegad 
yvelaze swrafad moZrav da yvelaze didi naTobis wer­
tilovan radiowyaroebs). 1976 wels mari-helen ulrixma 
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makdonaldis observatoriaSi miiRo Ton 618-is optikuri 
speqtrebi, romlebic aCvenebdnen kvazarisTvis damaxa-

siaTebel emisiis (gamosxivebis) xazebs. speqtrSi xazebis 
maRali wiTeli wanacvlebis gamo ulrixma daaskvna, rom 
Ton 618 iyo Zalian Soreuli da, Sesabamisad, cnobilTa 
Soris erT-erTi yvelaze kaSkaSa kvazari.

rogorc kvazari, Ton 618 iTvleba aqtiur galaqtikur 
birTvad, romlis centrSic ganlagebulia zemasiuri Savi 
xvreli. es ukanaskneli anaTebs e.w. akreciul diskoze 
cxeli airisa da sxva saxis materiis dacemis Sedegad. Z = 
2.219 wiTeli wanacvlebis gaTvaliswinebiT gamoTvlili 
manZili Ton 618-mde daaxloebiT 10.8 miliardi sinaTlis 
welia. centraluri kvazaris brwyinvalebis gamo, misi 
Semcveli („maspinZeli“) galaqtika dedamiwidan ar moCans. 
obieqtis absoluturi sidide −30,7-ia. misi sikaSkaSe mzi-
sas aRemateba 140 trilionjer, rac mas erT-erT yvelaze 
kaSkaSa obieqtad xdis samyaros Seswavlil nawilSi.

sxva kvazarebis msgavsad, Ton 618 asxivebs emisiur 
speqtrs, romelic warmoiSoba ufro mkvrivi airebi-

dan, vidre akreciuli diskoa. xazebis siganis mixedviT 
SeiZleba gamoviTvaloT TviTon kvazaris gamosxiveba. Se-
merma da Tanaavtorebma gamoiyenes ramdenjerme ionizebu-
li azotis NV da naxSirbadis CIV emisiis xazebi, raTa 
gamoeTvalaT wyalbadis balmeris seriis meore, e.w. Hβ 
speqtruli xazis sigane minimum 29 kvazarisa da maT So-
ris Ton 618- isTvis. maT gazomes nivTierebis akreciis 
(am Sav xvrelebze vardnis) siCqare da Sesabamisad cen-
traluri Savi xvrelebis masac. 

aRmoCnda, rom Ton 618-s gaaCnia uCveulod farTo 
emisiuri gamosxivebis xazebi, rac, fotonTa sixSiris 
cvlilebis dopleriseuli efeqtis Sesabamisad, airis 
Zalian swraf moZraobaze miuTiTebs; Ton 618-is xazebis 
naxevarsigane danakvirvebi 29 kvazaridan yvelaze didi 
iyo da akreciis siCqare 10 500 km/wm-s utoldeboda. aseTi 
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siCqareebis arseboba TavisTavad Zalian Zlier gravita-
ciaze miuTiTebs. am monacemebze dayrdnobiT Ton 618 – is 
centraluri Savi xvrelis masa Sefasda 66 miliard mzis 
masad. es iTvleba erT-erT udides masad, romelic odesme 
dafiqsirebula aseTi obieqtisTvis; unda aRiniSnos, rom 
irmis naxtomis galaqtikis varskvlavebis jamuri masa 
64 miliardi mzis masis tolia. Ton 618 15300-jer ufro 
masiuria, vidre Sagittarius A, anu irmis naxtomis centra-
luri Savi xvreli. aseTi maRali masiT Ton 618 SeiZleba 
mivakuTvnoT zemasiur Sav xvrelebs. am masis Savi xvre-
lis SvarcSildis radiusi 1300 a.e.-ia (daaxloebiT 195 
miliardi km an 0,02 sinaTlis weli), rac 40-jer aRemateba 
manZils neptunidan mzemde, da misi movlenaTa horizonti 
sakmarisad didia imisaTvis, rom masSi moTavsdes 30-ze 
meti mzis sistema.

aqve unda aRiniSnos, rom 2019 wels ge-m da misma kole-

gebma Caatares uaxlesi gazomvebi. maT gamoiyenes C IV emi-
siis xazi Sremeris mier gamoyenebuli Hβ-s alternativad 
da miiRes garemomcveli airis ufro dabali fardobiTi 
siCqare 2761 ± 423 km /wm, rac miuTiTebs centraluri Savi 
xvrelisTvis ufro dabal masaze (40,7 miliardi mzis 
masa, rac Sesabamisad ufro mcirea, vidre wina Sefaseba).

Ton 618-is kidev erTi RirsSesaniSnaobaa laiman-alfas 
(wyalbadis pirveli seriis pirveli xazis) garsi, ro-
melsac sxvadasxva literaturaSi xandaxan laiman-alfa 
buStsac uwodeben xolme. 

misi dakvirveba xdeba 1980 wlidan. zogadad, deda-

miwis mimarT uZravi wyaros laiman-alfa gamosxivebas 
dedamiwis atmosfero STanTqavs, magram radgan Ton 618-s 
gaaCnia didi wiTeli wanacvleba, amitom Ton 618-is lai-

man-alfa moCans xilul ubanSi. am obieqtze dakvirveba 
zogadad saSualebas gvaZlevs aseTi nisleulebi ufro 
kargad SeviswavloT. 
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2021 wels atakamas didi milimetriani radiotelesko-

piT (ALMA) Catarebulma dakvirvebebma gamoavlina rom 
Ton 618-is laiman-alfa gamosxivebis wyaros warmoadgens 
kvazarisa da misi maspinZeli galaqtikis garSemo myofi
airis uzarmazari Rrubeli. es Rrubeli warmoadgens 
aqamde cnobil erT-erT yvelaze did laiman-alfa buSts 
(LAB).

LAB aris iseTi nisleulebis uzarmazari grova, 
romlebic aseve laiman-alfas gamomsxiveblebad klasi-

ficirdeba. am uzarmazar, galaqtikis zomis nisleulebs 
minimum asobiT aTasi sinaTlis wlis toli diametri aqT.

laiman-alfas garsi Ton 618-is irgvliv 
(kompiuteruli simulacia)
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Ton 618-is SemTxvevaSi, obieqtis garSemo arsebul 
nisleuls minimum 100 kiloparsekis (330 aTasi sinaTlis 
weli) toli diametri aqvs, rac daaxloebiT samjer aRe-
mateba irmis naxtomis diametrs. nisleuli Sedgeba ori 
nawilisagan: Sida molekuluri mdgeneli, romelic gamoe-
dineba gareT, da vrceli da civi molekuluri airi mis 
galaqtikaTSoris garemoSi; TiToeuls aqvs 50 miliardi 
M☉ masa (am simboloTi mzis masas aRniSnaven). Ton 618-is
eqstremaluri gamosxiveba aRagznebs wyalbadis atomebs
nisleulSi da qveda doneebze maTi Semdgomi Tavisufali

gadasvlebiT iwvevs kaSkaSa naTebas laiman-alfa xazSi. 
vinaidan kvazarebi da LAB-ebi Tanamedrove galaqtike-

bis winamorbedebad iTvleba, Ton 618-ze da mis uzarma-
zar LAB-ze dakvirvebam dagvanaxa procesebi, romlebic 
ganapirobebs masiuri galaqtikebis evolucias, kerZod, 
aRwers maT ionizacias da adreul ganviTarebas.

2.2. feniqsisfeniqsis  grovagrova  dada  feniqsisfeniqsis  zemasiurizemasiuri

SaviSavi  xvrelixvreli..

feniqsis grova (SPT-CL J2344-4243) aris masiuri, abelis 
I tipis galaqtikebis grova, romelic mdebareobs feniq-
sis TanavarskvlavedSi, cis samxreT naxevarsferoze. igi 
aRmoaCines 2010 wels cis samxreT naxevarsferos 2500 kva-
dratul gradusiani mimoxilvis dros siuniaev-zeldo-

viCis efeqtis gamoyenebiT samxreT polusis teleskopis

TanamSromlebma. es aris erT-erTi yvelaze masiuri ga-
laqtikaTa grova, romlis masac daaxloebiT 2×1015 M☉-
is tolia. amave dros igi warmoadgens yvelaze Zlier 
rentgenuli gamosxivebis wyaros sxva galaqtikur gro-
vebTan SedarebiT. feniqsis galaqtikuri grova dedamiwi-
dan daSorebulia 8,61 miliardi sinaTlis wliT (2,64 
gigaparseki). grovaSi identificirebulia 42 wevri ga-
laqtika, romlebic Seyvanilia SIMBAD-is astronomiul 
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monacemTa bazaSi, Tumca galaqtikaTa realuri ricxvi 
SeiZleba iyos 1000-mde.

misi eqstremaluri Tvisebebis gamo, feniqsis grova 
farTod iqna Seswavlili da iTvleba misi tipis obie-
qtebis erT-erT yvelaze mniSvnelovan klasad.

am grovis centraluri elifsuri cD galaqtika, Phoe-
nix A (RBS 2043, 2MASX J23444387-4243124), „maspinZlobs“ 
galaqtikis aqtiur birTvs, romelic aRwerilia, rogorc 
kvazari. aseve igi amJRavnebs e.w. seifertis 2 tipis ga-
laqtikebis Tvisebebs. centrSi ganlagebulia zemasiuri 
Savi xvreli. galaqtikas aqvs gaurkveveli morfologia. 
galaqtikis xiluli kuTxuri diametri 16.2 kuTxuri 
sekundia, rac galaqtikebis grovamde manZilis gaTva-

liswinebiT Seesabameba 206,1 kiloparseks (672 200 si-

naTlis weli). es mas dedamiwidan aRmoCenil erT-erT 
udides cnobil galaqtikad xdis.

dakvirveba sxvadasxva teleskopiT, maT Soris GALEX 
da Herschel kosmosuri teleskopebiT, aCvenebs, rom es ga-
laqtika uaRresad didi siCqariT gardaqmnis varskvlavT-

Soris nivTierebas varskvlavebad (weliwadSi 740 M☉). 
es mniSvnelovnad aRemateba NGC 1275 A-s, anu persevsis 
grovis centraluri galaqtikisas, sadac varskvlavebi 
warmoiqmneba daaxloebiT 20-jer dabali tempiT, an vars-
kvlavebis warmoqmnis wliur siCqares irmis naxtomSi (1 
M☉ weliwadSi ).

feniqsis grovis centraluri Savi xvrelis gravitacia 
aris meqanizmi, romelic amoZravebs Phoenix A-s seifertis 
birTvs, da aseve warmoqmnis relativistur Sverilebs – 
e.w. jetebs. m. brokampma (M. Brockamp) da misma kolege-

bma gamoiyenes centraluri galaqtikis varskvlavieri 
koncentraciisa da adiabaturi procesis modelireba 
iseTi pirobebis mosaZebnad, romelic xels Seuwyobda 
misi centraluri Savi xvrelis zrdas. maT surdaT See-
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qmnaT kolorimetriuli instrumenti Savi xvrelis masis
gasazomad. jgufma gamoitana energiis konvertaciis pa­
rametri, igi daukavSira cxeli klasteruli airis qce­
vas, galaqtikis aqtiur birTvTan ukukavSiris parametrs 
da galaqtikis dinamikasa da koncentraciis profilebs, 
raTa Seeqmna evoluciuri modelebi imisa, Tu rogor 
izrdeboda centraluri Savi xvreli warsulSi. Phoenix 
A-s SemTxvevaSi naCvenebia, rom mas aqvs bevrad ufro

eqstremaluri maxasiaTeblebi da adiabaturi modelebi

uaxlovdebian Teoriul SezRudvebs.
rogorc statiaSi varaudoben, es modelebi miuTiTe­

ben centralur Sav xvrelze, romlis savaraudo masa 100 
miliard M☉-s Seadgens, anda SesaZloa aRematebodes am
masas, Tumca Tavad Savi xvrelis masa jer kidev ar aris 
gazomili sxva kinetikuri meTodebiT (mag. moZravi nakade­
bis siCqareebi). aseTi maRali masa xdis mas potenciurad 
erT-erT yvelaze masiur Sav xvrelad, romelic cnobi­
lia dakvirvebad samyaroSi. 

feniqsis Savi xvrelis da Ton 618-is SvarcSildis 
diametrebis Sedareba neptunis orbitasTan.
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CamovTvaloT feniqsis Savi xvrelis yvelaze mniSvne­
lovani parametrebi:

a. misi masa 24 000-jer aRemateba irmis naxtomis centr­
Si arsebuli Savi xvrelis (mSvildosani A-s) masas.

b. misi masa orjer aRemateba samkuTxedis galaqtiki­

sas, misi bneli materiis halos CaTvliT.
g. varaudoben, rom es aris arambrunavi Savi xvreli,

uzarmazari movlenaTa horizontiT, romlis SvarcSil­

dis diametric 590,5 miliardi kilometriT (3900 astro­
nomiuli erTeuli; 0,062 sinaTlis weli), 100-jer aRemate­
ba manZils mzidan plutonamde.

d. mis SvarcSildis sferos gaaCnia garSemowerilo­

ba, romlis Semovlasac sinaTle 71 dResa da 14 saaTs 
moandomebs.

e. aseTi didi masis gamo, igi SeiZleba gadaiyvanon ze­
masiuri Savi xvrelebis kategoriaSi. es Savi xvrelebi 
SesaZloa Seiqmna pirveladi Savi xvrelebis SeerTebis

safuZvelze da maTi masa SeiZleba aRematebodes 100 mi­
liard M☉ -s,

3. OJ 2873. OJ 287

OJ 287 aris BL Lac obieqti dedamiwidan 4 miliardi

sinaTlis wlis manZilze. misi kvazi-perioduli optiku­
ri anTebebi fiqsirdeba jer kidev 1887 wlis astrofo­
tografiul firfitebze. radiodiapazonSi igi pirvelad 
ipoves ohaios cis mimoxilvebSi. es aris zemasiuri Savi 
xvrelebis ormagi sistema (SMBHB). anTebebis sikaSkaSe 
aWarbebs mzis sikaSkaSes trilionjer, rac aRemateba 
mTeli irmis naxtomis galaqtikis naTebas.

SMBHB-is anTebebisa da Tvisebebis cvalebadobis ga­
TvaliswinebiT, SemoTavazebulia mravali modeli am 
cvalebadobis asaxsnelad. pirveli modelis SefasebiT, 
pirveladi Savi xvrelis masa daaxloebiT 18.35 miliardi 
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mzis masaa, xolo meoradi Savi xvrelisa daaxloebiT 150 
milioni mzis masa. uaxlesi modelebis SefasebiT, cen­
traluri zemasiuri Savi xvrelis masa 100 milioni mzis 
masaa, bevrad naklebi, vidre wina SefasebebiT miRebuli. 
am ukanaskneli Sefasebis mixedviT misi SvarcSildis ra­
diusi 1,97 a.e.-ia.

optikuri sinaTlis mrudi gviCvenebs, rom OJ 287-s aqvs 
11-12 wliani cvalebadobis periodi, romelsac axasiaTe­

bs viwro ormagi piki maqsimaluri sikaSkaSisa. am saxis
cvalebadoba gulisxmobs, rom es aris ormagi zemasiu­
ri Savi xvreli. iTvleba, rom sikaSkaSis ormagi piki

gamowveulia patara Savi xvrelis mier ufro didi Savi
xvrelis akreciuli diskos gadakveTiT yovel 12 weli­

wadSi orjer.
patara Savi xvreli brunavs ufro didis garSemo: misi 

danakvirvebi orbituli periodi daaxloebiT 12 welia, 
gamoTvlili eqscentrisiteti ki daaxloebiT 0,65. maq­
simaluri sikaSkaSe miiReba, rodesac mcire komponenti 
moZraobs zemasiuri komponentis akreciis diskoze pe­

riastrSi. misi orbitis periastris da apoastris (gravi­
taciuli centridan orbitis uaxloesi da uSoresi wer­
tilebis) daSoreba zemasiuri komponentidan Sesabamisad 
aris daaxloebiT 3250 da 17500 a. e. bolo modelebSi, 
meoradi zemasiuri Savi xvrelis masa daaxloebiT 125 mi­
lioni mzis masis tolia, Tumca amaze jerjerobiT kidev 
midis msjeloba.

yvela cnobili amofrqvevis reproducirebis mizniT, 
pirveladi Savi xvrelis brunva e.w. keris Savi xvrelis­

Tvis (es sivrcis metrikis erT-erTi saxea) fasdeba maq­
simaluri dasaSvebi brunvis 38%-ad. 

Tanamgzavris orbita aramdgradia gravitaciuli ga­
mosxivebis gamo – misi geometriuli zomebi TandaTan 
mcirdeba da mosalodnelia, rom Tanamgzavri Seerwyas 
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centralur Sav xvrels daaxloebiT 10 000 wlis ganmav­
lobaSi. 

ormagi zemasiuri Savi xvreli OJ 287

mciremcire  damatebadamateba..
am seriozuli informaciis Semdeg mkiTxvels gantvir­

TvisaTvis vTavazob fantaziisa Tu hipoTezis saxiT erT 
mosazrebas. 

mecnierTa nawilis azriT zemasiuri Savi xvrelebi 
aseTebad iqcevian romelime SesaZlo procesiT warmo­
qmnili, gacilebiT mciremasiani Savi xvrelebis mier 
gare obieqtTa TandaTanobiTi STanTqmiT, oRond es jer 
damtkicebuli araa.

vigulisxmoT, rom isini „samyaros“ dasawyisidan arse­
buli, sakuTari dro-sivrcis mqone obieqtebia.

buStovani samyaros modeliT, Cveni samyaros (metaga­
laqtikis) gareT arseboben sxva samyaroebi (Savi xvre­
lebi), romlebTanac Cvens samyaros ara aqvs kontaqti da 
romelTa simravle qmnis zesamyaros. 



134

viRebT analogias: zemasiuri Savi xvrelebi elemente­

bia Cveni samyarosi, es ukanaskneli ki – elementi zesamya­
rosi. 

zemasiuri Savi xvrelebi izrdebian (zomiT da masiT) 
gareobieqtebis STanTqmiT. Cveni samyaroc izrdeba (zo­
miT) aCqarebulad. mizezi ucnobia. 

Tu Savi xvrelebic aCqarebulad farTovdebian (es asea 
Tu ara, ar viciT), amisi mizezi gare (anu Cveni samyaros) 
masaTa gravitacia iqneba. 

Tu Cveni samyaro zesamyaros elementia, maSin misi ga­
farToebis mizezic (anu e.w. uaryofiTi energiia) zesamya­
ros nivTierebisagan miziduloba unda iyos.

bolos, analogiiT, Cvens samyarosac unda hqondes 
akreciuli disko da e.w. jeti (Tu samyaroTaSorisi 
sivrce vakuumi araa), romelic CvenTvis xilvadi iqneba. 

redaqtoris minaweri
statiis es „mcire damateba“ mkiTxvelisTvis bolomde 

gasagebi da mTlad damajerebelic ver iqneba, radgan 
misi zogadi wanamZRvrebi (aCqarebuli gafarToeba Sav 
xvrelebSi, zesamyaros arseboba da sxv.,) dReisaTvis 
daumtkicebelia, Tanac zogi cneba werilSi ganumartava­
daa naxsenebi. arc zemasiurobis raime gamyofi raodeno­
brivi sazRvaria moniSnuli. magram TviT Temaa urTulesi 
da misi dalaSqvra jer bolo stadiisgan Zalze Sor­
saa. amitom araerT sxva astrofizikossac gamouTqvams 
Sav xvrelebze saubrisas sruliad paradoqsuli azre­
bi. vfiqrob, rom am mosazrebaTa gacnobam SesaZloa 
mkiTxvelSi samyaros agebulebaze fiqri gaaZlieros. 
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profesor viqtor jafiaSvilis cxovreba  
da moRvaweoba

o. kvaracxelia

cnobili qarTveli astronomi viqtor petres Ze jafi­

aSvili daibada 1924 wlis 20 ivniss, borjomis raionis 
sofel dabaSi. am sofelSive gaatara bavSvoba da axal­

gazrdoba. Cvidmeti wlis asakSi warCinebiT daamTavra 
sofel waRveris saSualo skola da 1941 wels Cairicxa 
amierkavkasiis rkinigzis institutSi xidebisa da gvi­

rabebis mSenebeli inJinris specialobaze. amave wels, 
didi samamulo omis dawyebisTanave, gamocxadda borjo­

mis samxedro komisariatSi da moiTxova samxedro sam­
saxurSi gawveva, rogorc moxalise pirma, radganac am 
momentSi ar iyo samxedro valdebuli da, garda amisa, 
mas institutidanac hqonda javSani. armiaSi yofnisas igi 
monawileobda kavkasiis dacvis brZolebSi. 1942 wels 
qalaq tuafsesTan daiWra da marjvena xelze dakarga 
didi da saCvenebeli TiTebi, ris gamoc demobilizebul 
iqna samxedro samsaxuridan da dabrunda saxlSi. igi 
muSaobas iwyebs maTematikis maswavleblad Tavis, ukve 
mSobliur, waRveris skolaSi.

samamulo omis damTavrebis Semdeg, 1945 welsve, igi 
Cairicxa Tbilisis saxelmwifo universitetSi fizika-ma­
Tematikis fakultetze. astronomiul sagnebs mas pro­
fesorebi evgeni xaraZe da nino maRnaraZe aswavlidnen. 
maTTan urTierTobaSi gadawyda, rom momavalSi igi fro­
fesionali astronomi gamxdariyo.

universitetis damTavrebis Semdeg e. xaraZe mas sTa­

vazobs samuSaod Cavides abasTumnis observatoriaSi. 
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igi Tanxmdeba miwvevas da 1948 wels qimikos meuRlesa 
da or mcirewlovan SvilTan erTad (Temuri da manana) 
Cadis observatoriaSi, sadac igi muSaobda sicocxlis 
bolomde. SemdgomSi xSirad aRuniSnavs, rom Tavisi am na­
bijiT Zalian kmayofili iyo da yvela SemTxvevaSi imaves 
gaimeorebda. rac Seexeba batoni viqtoris meuRle qal­

baton darejan WipaSvils, igi saTaveSi Caudga da aseve 
sicocxlis bolomde xelmZRvanelobda observatoriaSi 
samecniero fotografiisa da eleqtrografiis ganyo­

filebas.
viqtor jafiaSvili iyo pirveli, vinc mTvaris zeda­

piris polarizaciuli meTodiT Seswavlisas gamoiyena 
eleqtrofotometri. saerTod ki mTvaris polarizaciu­

li meTodiT Seswavla frangma mecnierma fransua aragom 
daiwyo. 1811 wels man TviTnakeTi „polaroskopis“ gamoye­
nebiT Caatara mTvareze dakvirvebebi. mis Semdeg mTvaris 
polarizacias swavlobdnen seki, rosi, landereri, ba­
rabaSovi da sxvebi. isini iyenebdnen kornis an savaris 
fotopolarimetrebs, rac im xanebSi arsebobda. unda 
aRiniSnos, rom savaris eleqtrofotometris gamoyenebiT 
frangma mecnierma b. liom (medonis observatoria) 1919 
wels mTvaris detalebis polarizaciis mniSvnelobebi 
gazoma sakmaod zustad. manve pirvelma aRmoaCina mTva­

ris zedapirze uaryofiTi polarizaciis arseboba, rac 
imas niSnavs, rom mTvaris zedapiris fazis kuTxis ±20 
gradusian SualedSi polarizaciis mniSvneloba uaryo­
fiTi xdeba – polarizaciis sibrtye Semobrundeba 90 
gradusiT Tavisi pirvandeli mdebareobis mimarT (amas 
uwodeben uaryofiT polarizacias, Semobrunebis momen­
tis Sesabamis fazis kuTxeebs anu +20 gradussa da -20 
graduss ki – inversiis kuTxeebs).

1949 wels b. lio da a. dolfusi akvirdebodnen mT­

varis detalebs „polaroskopiT“ aRWurvili vizualuri 
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polarimetris meSveobiT. rogorc aRniSnuli faqtebidan 
Cans, am periodamde arsebuli yvela dakvirvebiTi masala 
miRebuli iyo vizualuri an fotografiuli meTodebiT 
da isini xasiaTdebodnen dabali sizustiT eleqtrofo­

tometriul meTodTan SedarebiT. aucilebeli iyo am 
axal meTodze gadasvla.

abasTumnis observatoriaSi wlebis ganmavlobaSi 33 
sm-ian ponomariovis refleqtorze dakvirvebebisaTvis 
gamoiyeneboda cnobili mecnierebis a. markovisa da n. 
kulikovis mier SemuSavebuli da agebuli pirveli ele­

qtrofotometri. v. jafiaSvilma es xelsawyo gadaakeTa 
eleqtropolarimetrad, risTvisac masSi analizatorad 
gamoiyena hepatituri polaroidi. am xelsawyoTi 1950-53 
ww-Si igi akvirdeboda da ikvlevda mTvaris 41 morfolo­

giurad da fizikurad gansxvavebul detals. miRebuli 
gazomvebidan polarizaciis xarisxisa da kuTxis gamosa­
Tvlelad gamoyenebuli iqna v. Cerenkovis cnobili for­
mulebi da am mizniT intensivobebs iRebdnen polaroidis 
sam mdgomareobaSi.

miRebuli masalis safuZvelze 1955 wels v. jafia­

Svilma daicva sakandidato disertacia Temaze: „mTvaris 
zedapiris polarizaciuli Tvisebebis gamokvleva ele­

qtropolarimetriuli meTodiT“. 1957 wels amave Temaze 
gamoaqveyna monografia, sadac Seitana mTvaris 41 deta­
lis fazur-polarizaciuli mrudebi, cxadia, ufro maRa­
li sizustisa, wina mkvlevrebTan SedarebiT. miRebuli 
Sedegebidan yvelaze mniSvnelovani iyo is, rom dadas­
turda b. lios mier SeniSnuli efeqti, rom fazis kuTxis 
±20 gradusian SualedSi polarizacia xdeba uaryofiTi. 
Tumca uaryofiTi polarizaciis sakiTxs v. jafiaSvili 
sabolood gadawyvetilad ar miiCnevs refleqtorSi 
arsebuli parazituli polarizaciis gamo da aucile­

blad miaCnia dakvirvebebis gadatana parazituli pola­
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rizaciisgan Tavisufal refraqtorul teleskopSi. v. 
jafiaSvilma pirvelma SeniSna, rom mTvaris fizikurad 
da morfologiurad gansxvavebuli obieqtebi (detalebi) 
sxvadasxvanairad apolarizeben maTi zedapiridan arek­
lil sinaTles, kerZod mTebi – naklebad, zRvebi – metad.

v. jafiaSvilis xelmZRvanelobiT 1961 wels abasTum­

nis astrofizikur observatoriaSi l. qsanfomalitisa 
da a. maieris mier damzadebuli iqna „eleqtropolarime­

tri“ (saavtoro ufleba N146076, 1961 w.), xolo 1966 wels, 
maT mierve – „avtomaturi eleqtropolarimetri – ЭЭП66“, 
romelic SemdgomSi gamoiyeneboda mTvareze, planetebze 
da varskvlavebze dasakvirveblad – maTi polarizaciu­

li Taviseburebebis Seswavlis mizniT.
1970-ian wlebSi v. jafiaSvilis xelmZRvanelobiT da 

misi teqnikuri Canafiqris Sesabamisad, a. korolma da 
a. maierma Seqmnes sruliad unikaluri im droisaTvis 
xelsawyo „eleqtropolarovizori“. es xelsawyo da­

fuZnebuli iyo principze – mTvaris polarizaciuli ga­
monasaxebis Senaxva magnitur lentze da SemdgomSi misi 
kartografireba. sinaTlis mimRebad gamoyenebuli iyo 
fotoeleqtromamravlebeli FEU-38. rukaze polariza­

ciis xarisxis gamoyofa xdeboda izopolarebiT, 1%-iani 
intervaliT. am xelsawyos saSualebiT abasTumnis astro­
fizikuri observatoriis 40 sm-ian ceisis refraqtorze v. 
jafiaSvilma 1971-75 ww-Si Caatara dakvirvebebis seria mT­
varis 46 fazaze. maTgan SerCeuli 22 fazisgan, msoflioSi 
pirvelad, Sedgenili iqna mTvaris polarimetruli ruke­
bi, romelic 1982 wels gamoica, rogorc „mTvaris pola­

rimetriuli atlasi“. 1984 wels aRniSnul atlass mieniWa 
„bredixinis saxelobis saxelmwifo premia“.

1974 wels v. jafiaSvilis iniciativiT da xelmZRva­

nelobiT abasTumnis astrofizikuri observatoriis ra­
dioeleqtronikisa (xelmZRvaneli a. koroli) da zusti 
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meqanikisa da optikis (xelmZRvaneli a. maieri) laborato-

riebSi SemuSavda da damzadda unikaluri iaraRi „avtoma-
turi skanirebadi eleqtropolarimetri – АСЭП74“, mcire 
ganaxlebis Semdeg – АСЭП78). polarimetri aRWurvilia 
10 interferenciuli sinaTlis filtriT (naxevarsigane 
<100 angstremze) da 6 diafragmiT 1,5“ – 60“ SualedSi. mas-
Si sinaTlis mimRebad gamoyenebuli iqna fotoeleqtro-

mamravlebeli FEU-79. polaroid-analizatoris brunvis 
sixSirea 17 herci. xelsawyo, romlis cdomileba pola-

rizaciis xarisxis gazomvaSi 0,1-0,2 %-ia, dRemde iTvleba 
erT-erT zust polarimetrad. am xelsawyos gamoyenebiT, 
40 sm-ian refraqtorze, o. kvaracxelia ikvlevda mTvaris 
100 obieqts da mTvaridan „apoloni“ da „luna“ kosmosu-
ri xomaldebis mier Camotanili qanebis 21 nimuSis po-
larizaciul Tvisebebs (ix monografia, abao biuleteni, 
N64, 1988 w).

v. jafiaSvili iyo abasTumnis astrofizikuri observa-
toriis direqtoris moadgile samecniero nawilSi 1957-
92 ww-Si anu 35 wlis ganmavlobaSi. man 50-ian wlebSi 
Camoayaliba „mzis sistemis sxeulebis polarimetriuli 
kvlevis“ jgufi da warmatebiT xelmZRvanelobda mas 
sicocxlis bolomde. v. jafiaSvilis xelmZRvanelobiT 
da konsultaciebiT daculi iqna 10 sakandidato da 5 
sadoqtoro disertacia. misi moswavleebi dResac agrZe-
leben samecniero saqmianobas abasTumnis astrofizikur 
observatoriaSi am dargSi. b-ni viqtori eweoda pedago-
giur moRvaweobasac Tbilisis saxelmwifo universitet-
Si. dRes am saqmes agrZeleben misi yofili mowafeebi. v. 
jafiaSvilis ZiriTadi Sedegebi gamoyenebulia mraval 
statiaSi, monografiasa da saxelmZRvaneloSi ucxoeli 
avtorebis mier. TviTonac mravaljer gaukeTebia moxse-
nebebi samecniero seminarebsa Tu konferenciebze.

2018 wels saerTaSoriso astronomiuli kavSiris ga-
dawyvetilebiT saxeldeba „viqtor jafiaSvili“ Setani-
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lia mTvaris warmonaqmnTa savaraudo saxelebis bankSi 
im mizniT, rom momavalSi igi daerqvas mTvaris erT-erT 
kraters.

batoni viqtori 2015 wlis 17 agvistos 92 wlis asakSi 
gardaicvala da misive anderZis mixedviT dasaflavebu­

lia mSobliur dabaSi, mSoblebis gverdiT.
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astronomiuli kalendris  
samocdameerTe-samocdamexuTe gamoSvebebSi 

moTavsebuli samecniero-popularuli werilebi

gamo­
Sveba

gv. gv. 

1. samyaros Secnoba Rrmavdeba (axal 
aRmoCenaTa kvaldakval). S. sabaSvili

LXI 105-122

2. astropolarimetria da polari­
metriuli kvlevebi abasTumnis as­
trofizikur observatoriaSi 
T. kvernaZe, g. qurxuli

LXI 123-133

3. samyaros Secnoba Rrmavdeba (axal 
aRmoCenaTa kvaldakval). S. sabaSvili

LXII 105-124

4. cvalebadi mze. b. CargeiSvili LXII 125-133

5. samyaros Secnoba Rrmavdeba (axal 
aRmoCenaTa kvaldakval). S. sabaSvili 

LXIII 105-116

6. qerolain herSeli – legendaruli 
astronomi qali. a. rogava L

LXIII 117-130

7. glazenapis koSki abasTumanSi. vin 
iyo glazenapi? g. qurxuli

LXIII 131-137

8. samyaros Secnoba Rrmavdeba (axal 
aRmoCenaTa kvaldakval). S. sabaSvili LXIV 105-129

9. kosmosuri amindi da mzis fizikis 
problemebi. n. oRrapiSvili 

LXIV 130-142

10. samyaros Secnoba Rrmavdeba 
(axal aRmoCenaTa kvaldakval).   
S. sabaSvili          

LXV 105-  
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