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2023

wlis droebis dasawyisi

(Tbilisis saSualo droiT) 

g a z a f x u l i  _ 20 marti  6h 53 m 
z a f x u l i _ 21 ivnisi 0h 45 m 
S e m o d g o m a  _ 22  seqtemberi 16h  31m  
z a m T a r i _ 21 dekemberi 13h 00m   

dekretul droze gadasasvlelad Tbilisis saSualo dros 

unda daematos 1 saaTi da 1 wuTi.

saqarTvelos teritoria vrceldeba aRmosavleTis grZediT 

40o.0-dan 46o.7-mde, CrdiloeTis ganediT  41o.1-dan 43o.6-mde.

zogierTi qalaqis geografiuli koordinatebi

 qalaqi grZedi ganedi  qalaqi grZedi Gganedi

abasTumani

 o
42.8

   o
41.8

                                    

lagodexi

   o
46.3

   o
41.8

axalqalaqi 43.5 41.4 mestia 42.7 43.1

axalcixe 43.0 41.6 ozurgeTi 42.0 41.9

baTumi 41.6 41.6 samtredia 42.3 42.2

bolnisi 44.5 41.4 saCxere 43.4 42.4

borjomi 43.4 41.8 soxumi 41.0 43.0

gori 44.1 42.0 foTi 41.7 42.1

duSeTi 44.7 42.1 quTaisi 42.7 42.3

zugdidi 41.9 42.5 yazbegi 44.6 42.6

Tbilisi 44.8 41.7 cxinvali 44.0 42.2

Telavi 45.5 41.9 xaSuri 43.6 42.0
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tabel-kalendari

2023

ianvari Tebervali marti

orSabaTi 2 9 16 23 30 6 13 20 27 6 13 20 27

samSabaTi 3 10 17 24 31 7 14 21 28 7 14 21 28

oTxSabaTi 4 11 18 25 1 8 15 22 1 8 15 22 29

xuTSabaTi 5 12 19 26 2 9 16 23 2 9 16 23 30

paraskevi 6 13 20 27 3 10 17 24 3 10 17 24 31

SabaTi 7 14 21 28 4 11 18 25 4 11 18 25

kvira 1 8 15 22 29 5 12 19 26 5 12 19 26

 aprili maisi ivnisi

orSabaTi 3 10 17 24 1 8 15 22 29 5 12 19 26

samSabaTi 4 11 18 25 2 9 16 23 30 6 13 20 27

oTxSabaTi 5 12 19 26 3 10 17 24 31 7 14 21 28

xuTSabaTi 6 13 20 27 4 11 18 25 1 8 15 22 29

paraskevi 7 14 21 28 5 12 19 26 2 9 16 23 30

SabaTi 1 8 15 22 29 6 13 20 27 3 10 17 24

kvira 2 9 16 23 30 7 14 21 28 4 11 18 25

ivlisi agvisto seqtemberi

orSabaTi 3 10 17 24 31 7 14 21 28 4 11 18 25

samSabaTi 4 11 18 25 1 8 15 22 29 5 12 19 26

oTxSabaTi 5 12 19 26 2 9 16 23 30 6 13 20 27

xuTSabaTi 6 13 20 27 3 10 17 24 31 7 14 21 28

paraskevi 7 14 21 28 4 11 18 25 1 8 15 22 29

SabaTi 1 8 15 22 29 5 12 19 26 2 9 16 23 30

kvira 2 9 16 23 30 6 13 20 27 3 10 17 24

oqtomberi noemberi dekemberi

orSabaTi 2 9 16 23 30 6 13 20 27 4 11 18 25

samSabaTi 3 10 17 24 31 7 14 21 28 5 12 19 26

oTxSabaTi 4 11 18 25 1 8 15 22 29 6 13 20 27

xuTSabaTi 5 12 19 26 2 9 16 23 30 7 14 21 28

paraskevi 6 13 20 27 3 10 17 24 1 8 15 22 29

SabaTi 7 14 21 28 4 11 18 25 2 9 16 23 30

kvira 1 8 15 22 29 5 12 19 26 3 10 17 24 31
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saqarTvelos respublikis Sromis kanonTa kodeqsis 64-e 

muxlis Tanaxmad, amieridan dakanonebulia qvemoT CamoTvlili 

uqme dReebi, romlebSic sawarmoebi, dawesebulebebi, 

organizaciebi ar muSaoben: 1 da 2 ianvars _ axali wlis 

sadResaswaulo dReebSi; 7 ianvars _ qristeSobis dRes; 19 

saerTaSoriso dRes; 9 aprils _ samSoblosaTvis daRupulTa 

SabaTs, ieso qristes brwyinvale aRdgomis dRes; micvalebulTa 

damoukideblobis dRes; 28 agvistos _ RvTismSoblis miZinebis 

kvarTis dResaswaulis) dRes; 23 noembers _ giorgobis dRes.

astronomiuli niSnebi da aRniSvnebi

  

  E 

  SE 

  S 

  SW 

  W 

  NW 

 

  

 N 

  NE 

  a 

  d 

  h 

Z  m 

A  s 
   

  ‘ 
  “ 
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berZnuli anbani
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   რ  

  ა   
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   ს  

 rogor visargebloT kalendriT

kalendarSi, sxva cnobebTan erTad, mocemulia mzis, mT-
varis da planetebis koordinatebi da sxva sidideebi drois 
fiqsirebuli momentebisaTvis. es momentebi umTavresad 
warmoadgenen yoveli dRe-Ramis dasawyisTa mimdevrobas; 

momentebi aRebulia yovel me-7 dRe-Rameze. ase aRebuli 
momentebi warmoadgenen cxrilebis argumentebs, gansaz-
Rvraven cxrilebis intervalebs da saSualebas gvaZleven 
vipovoT aRniSnuli cvalebadi sidideebis mniSvnelobebi 
wlis nebismieri dRisTvis da nebismieri momentisTvis in-
terpolaciis wesiT.

drois aRricxvis Sesaxeb

kalendarSi rigi movlenebisa mocemulia Tbilisis 

dinamikuri an varskvlavieri droiT. xSirad praqtikuli 
astronomiis amocanebis gadawyvetisas moiTxoveba erTi 
sistemis drois gadayvana meore sitemis droSi, amitom, 
mokled gavecnoT drois aRricxvisa da dros sxvadasxva 
saxeobaTa urTierTdamokidebulebis zogierT sakiTxs. 

drois mudmivi erTeuli, romelsac TviT buneba iZleva, 
varskvlavieri dRe-Ramea anu drois is xangrZlivoba, ro-
melSiac xdeba dedamiwis erTi sruli Semobruneba Tavisi 
RerZis garSemo. es Semobruneba ganisazRvreba gazafxulis 
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buniobis wertilis mimarT, romlis zeda kulminacia vars-
kvlavieri dRe-Ramis dasawyisad miiReba.

maSasadame, varskvlavieri dRe-Rame drois is interva-
lia, romelic gaivlis gazafxulis buniobis wertilis 
or Tanmimdevno zeda kulminacias Soris. varskvlavie-
ri dRe-Ramis dasawyisidan mocemul momentamde ganvlil 
dros, gamoxatuls varskvlavieri saaTebiT, wuTebiT da 
wamebiT, ewodeba varskvlavieri dro.

mocemul momentSi zeda kulminaciaSi myofi varskvla-
vis pirdapiri aRvlena etoleba varskvlavier dros. amis 
gamo cis meridianze iseTi varskvlavis gavlis momentis 
astronomiuli dakvirvebiT dadgena, romlis pirdapiri aR-
vlena cnobilia, warmoadgens pirvelwyaros zusti drois 
misaRebad.

adamianis yoveldRiuri saqmianoba kavSirSia mzis amosv-
la-Casv lasTan, mis dReRamur da wliur moZraobasTan. cxa-
dia, dro unda izomebodes mzis mixedviT. mze Tavisi xilu-
li wliuri moZraobisas varskvlavier caze erT dRe-Rame-
Si gadaadgildeba aRmosavleTisken daaxloebiT 1o-iT. amis 
gamo mze, varskvlavebTan SedarebiT, kulminacias agvianebs 
yoveldRiurad daaxloebiT 4 wuTiT. mzis centris or Tan-
mimdevno zeda kulminacias Soris drois xangrZlivobas 
ewodeba WeSmariti mzisieri dRe-Rame da igi 4 varskvla-
vieri wuTiT ufro grZelia varskvlavier dRe-Rameze. vars-
kvlavebisa da mzis kulminaciis momentTa Soris sxvaoba 
yoveldRiurad ikribeba da erT weliwadSi nazrdi erT 
dRe-Rames gautoldeba.

mzis xiluli wliuri moZraoba varskvlavier caze uTa-
nabroa, amitom WeSmariti dRe-Ramis sidide ar aris mud-
mivi. igi mcired, magram mainc icvleba wlis ganmavlobaSi 
da Tanabrad momuSave saaTs ar SeuZlia sworad gviCvenos 
WeSmariti dro. mizanSewonilia dro aviTvaloT iseTi war-

saSualo mze~), romelic, WeS-
mariti mzisagan gansxvavebiT, moZraobs ara ekliptikaze, 
aramed cis ekvatorze, amasTan Tanabrad, da varskvlavieri 
cis srul garSemovlas undeba zustad imden xans, ramden-
sac WeSmariti mze.

drois intervals saSualo mzis or qveda Tanmimdevno 
kulminacias Soris ewodeba saSualo dRe-Rame.
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kalendarSi saSualo dRe-Ramis dasawyisad miRebulia 
saSualo SuaRame - samoqalaqo dRe-Ramis dasawyisi, e.i. is 
momenti, roca saSualo mze imyofeba qveda kulminaciaSi.

saSualo dRe-Ramis xangrZlivoba mudmivi intervalia 
da is miRebulia drois ZiriTad sazom erTeulad. didi 
periodis gasazomad moxerxebulia 
drois intervali WeSmariti mzis centris or Tanmimdevno 
gavlas Soris gazafxulis buniobis wertilze.  

samoqalaqo welTaRricxvis safuZvels tropikuli we-
liwadi warmoadgens, romelic 366.2422 varskvlavier an 
365.2422 saSualo dRe-Rames Seicavs. aqedan erTi saSualo 
dRe-Rame udris 366.2422/365.2422=1.002738 varskvlavier dRe-
Rames, anu 24h03m56s.5555-s varskvlavieri droiT. erTi vars-
kvlavieri dRe-Rame aris 365.2422/366.2422=0.997270 saSualo 
dRe-Rame, anu 23h56m04s.091 saSualo droiT. 

aseTi damokidebuleba saSualebas gvaZlevs varskvla-
vieri drois nebismieri intervali gadaviyvanoT saSualo 
drois erTeulebSi da piriqiT. am damokidebulebaTa sa-
fuZvelze Sedgenilia gadasayvani cxrilebi (gv. 102-103).

roca CvenTan SuadRea, maSin dedamiwis zedapiris mopir-
dapire mxareze SuaRamea. maSasadame, sxvadasxva punqtis me-
ridianze erT absolutur momentSi sxvadasxva droa da 
amave momentSi adgilobriv droTa sxvaoba tolia am pu-
nqtebis geografiul grZedTa sxvaobisa. amgvarad, Tu deda-
miwis ori punqti ar Zevs erT meridianze, maSin yovel 
maTganze iqneba Tavisi gansakuTrebuli dro.

dedamiwis zedapirze mocemuli punqtis dros ewodeba am 
punqtis adgilobrivi dro. magaliTad: Tbilisis, sankt-pe-
terburgis, moskovis, grinviCis da sxvaTa adgilobrivi 
dro. 

grinviCSi gamavali meridiani, saerTaSoriso SeTanxme-
biT, miRebulia sawyis anu nulovan meridianad geografiu-
li grZedis aTvlisas da am meridianis saSualo dros ewo-
deba msoflio dro.

1986 wlidan xiluli geocentruli efemeridebis Ziri-
-

duli drois~ nacvlad, SemoRebulia argumenti ,,dedamiwis 
dinamikuri dro~. drois am axali skalis nul-punqti aris 
1977 1,0003725 ianvari saerTaSoriso atomuri droiT 1977, 



10

1d00h00m00s ianvris momentSi. am skalaSi drois erTeulia 

dRe-Rame, romelic Seicavs varskvlavieri drois 86 400 

wams saS. zRvis doneze. 

gansxvaveba dedamiwis dinamikursa da msoflio dros 

Soris cvalebadobs drois msvlelobaSi, magram saerTod, 

Cvens epoqaSi es gansxvaveba erTob mcirea, amis gamo deda-
miwis dinamikuri drois argumentiT gamoTvlili ciur 
sxeulTa koordinatebis ricxviTi mniSvnelobebi an sxva 
monacemebi im monacemebTan SedarebiT, rac msoflio drois 
argumentiTaa miRebuli, imdenad mcired gansxvavdeba, rom 
martivi praqtikuli amocanebis gadawyvetisas umravles 
SemTxvevaSi es gansxvaveba ugulebelsayofia.

saSualo adgilobrivi droiT sargebloba yoveldRiur 

cxovrebaSi mouxerxebelia, radganac sxvadasxva geogra-

fiuli grZedis mqone yovel or punqtSi sxvadasxva ad-

gilobrivi droa. am uxerxulobis Tavidan asacileblad 

SemoiRes zoluri dro. dedamiwis mTeli zedapiri daiyo 

meridianebiT 24 zolad, nulovanidan ocdamesamemde.

grinviCis meridianidan dasavleTiT 7o.5-iT da aRmosa-

vleTiT 7o.5-iT daSorebul meridianTa Soris moTavsebuli 

zoli miRebulia nulovan zolad.

pirveli zoli vrceldeba 7o.5 grZedis mqone meridia-

nidan 22o o.5-dan 

37o.5-mde da a. S. TiToeul zolSi moqceul yovel punqtSi 
miRebulia am zolis centraluri, Suaze gamavali meridia-
nis saSualo dro. 

rogorc Cans, mosazRvre zolTa centraluri meridiane-

bis mdebareoba erTimeorisagan 15o-iT gansxvavdeba, amitom or 

mezobel zolSi saaTis maCvenebeli isari gansxvavebas gviCve-

saaTi da a. S.

zolebis sazRvrebi yvelgan rodi mihyveba mkacrad me-

ridianebs. Tu sasazRvro meridiani qalaqs an erTgvar eko-

nomikur raions kveTs, maSin imisTvis, rom erTsa da imave 

qalaqSi an raionSi sxvadasxva dro ar ixmarebodes, zolis 

sazRvars meridianidan moaSoreben da qalaqis an raionis 

ekonomikur-geografiul sazRvars gaayoleben. 
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sabWoTa kavSirSi 1930 wels gamoica dekreti zolur 

drosTan SedarebiT saaTis isris xelovnurad erTi saaTiT 

win gadawevis Sesaxeb. 

am gadawyvetilebis mizani iyo yoveldRiuri sazogadoe-

brivi cxovrebis SedarebiT adre dawyeba, rac gamoiwvevda 

dilis naTeli periodis gamoyenebas da amiT erTgvar eko-

nomikur mogebas energiis wyaroebis dazogvis Tvalsazri-

siT. ase gansazRvrul dros dekretuli dro ewodeba.
dekretuli dro xelovnuradaa win waweuli mzis moZrao-

baze damyarebul drosTan SedarebiT da, rogorc gamoirkva, 

misiT sargebloba uaryofiT biologiur zemoqmedebebs 

iwvevs. amas garda, saeWvoa TviT reformis ekonomikuri efe-

qturobac, radgan zomier sartyelSic ki da kerZod, saqar-

TveloSi, rom aRaraferi iTqvas CrdiloeTis raionebze, sa-

dac zamTris dReebi uaRresad moklea, weliwadis sakmaod 

sagrZnob periodSi dRis ganaTebuli nawili mniSvnelovnad 

xanmoklea, vidre sazogadoebrivi cxovrebis aqtiuri pe-

riodis xangrZlivoba. maSasadame dRis sakmaod did nawil-

Si cxovreba mainc gviwevs xelovnuri ganaTebis pirobebSi, 

ris gamo mogeba aqtiuri cxovrebis diliT adre dawyebis 

gamo neitraldeba misi gvian RamiT damTavrebiT. amas gar-

da, kidec rom efeqturi iyos sazogadoebrivi cxovrebis 

dawyebis perioduli cvlilebebi, igi SeiZleba umtkivneu-

lod ganxorcieldes samuSaos Tu swavlis dawyebis saaTis 

operatiuli cvlilebebiT, drois aTvlis principis daur-

Rvevlad da saaTis isris gaumarTlebeli gadawevis gareSe, 

rasac uaryofiTi Sedegi moaqvs sxva mxrivac _ rTuldeba 

drois aRricxva da warsulis ama Tu im epoqaSi momxdar 

movlenaTa momentebis fizikuri dRe-Ramis dasawyisis mi-

marT WeSmariti ganlagebis gamoTvla, agreTve sxvadasxva 

wlebis kalendarTa urTierTSesabamisobis aRdgena. 

yovelive amis gaTvaliswinebiT saqarTvelos uzenaesi 

sab Wos sesiam 1990 wlis 20 ivniss gaauqma saqarTvelos te-

ritoriaze dekretuli dro. 1994 wlis 24 oqtombers saqar-

Tvelos parlamentma, TiTqosda ekonomikuri mosazrebiT, 

dekretuli dro droebiT aRadgina. 1998 wlis 29 martidan 

saqarTvelos prezidentis brZanebiT dekretuli dro saqar-

Tvelos teritoriaze kvlav gauqmda, magram imave wlis 14 
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noembridan, mosaxleobis nawilis interesTa gaTvaliswine-
biT, isev aRdga.

magram safiqrebeli iyo _ da amas ganuwyvetliv iTxov-
da astronomiuli sazogadoebriobac _ rom bunebrivi dro 
odesme mainc aRdgeboda, radgan igi yvelaze metad See-
sabameba nebismieri qveynis geografiul mdebareobas da, 
amdenad, yvelaze ukeT Seesatyviseba qveynis sazogadoebrivi 
cxovrebis optimalurad warmarTvasac rogorc saxelmwi-
fos farglebSi, ise saerTaSoriso masStabebSic qveynebs 
Soris sul ufro mzard kavSirTa gaTvaliswinebiT. erTi 
SexedviT swored amgvari gadawyvetileba miiRo saqarTve-
los prezidentma m. saakaSvilma, romlis  177 brZanebiT 
2004 wlis 27 ivnisis Ramis 3 saaTidan saqarTvelos teri-
toriaze saaTis isrebi 1 saaTiT ukan gadaswies. SeiZle-
boda gvefiqra, rom dekretuli dro gauqmda, safiqrebeli 
iyo _ sabolood. magram 2005 wlis 30 oqtombers axali 
brZanebiT aRar ganxorcielda am momentisaTvis winaswar 
gaTvaliswinebuli saaTis isris erTi saaTiT ukan gadawe-

moSveliebiT. es ki dekretuli drois aRdgenis tolfasi 
iyo. rogorc vxedavT, drois aRricxvis sferoSi arcTu 
gamarTlebuli eqsperimentebi grZeldeba.

analogiuri viTarebaa e.w. sezonuri droebis sakiTxSic, 
romlis arsi isaa, rom weliwadis sxvadasxva sezonSi saaTis 
isrebi rigrigobiT iweva xan win, xan ukan. am mxriv miRweu-
li ekonomikuri efeqtic iseve saeWvoa, rogorc dekretuli 
drois zemoganxilul SemTxvevaSi, da igi arasodes arc erT 
qveyanaSi zustad ar dauTvliaT. verc SeZlebdnen daTvlas, 
radgan saaTis isrebis wamdauwum gadawevis Tanmxlebi fsiqo-
logiuri diskomfortis uaryofiTi Sedegebi uzarmazari 
kia, magram Znelia isini ricxvebiT gamoixatos. amdenad, saa-
Tis isris sezonuri gadawev-gadmowevac uaryofiT movlenad 
migvaCnia. magram igi SeTanxmebulad xdeba msoflios qveyne-
bis sakmaod did jgufSi da iq dRemde ZalaSia xan e.w. zam-
Tris, xan ki zafxulis dro. saqarTveloSic mravali wlis 
ganmavlobaSi moqmedebda wesi: yoveli wlis martis Tvis 
bolo kviradRis Ramis 2 saaTidan saaTis isari gadaiweoda 
erTi saaTiT win, xolo oqtombris Tvis bolo kviradRis 

-
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bas gvaZlevda ufro metad gamogveyenebina dRe-Ramis naTeli 
nawili, riTac daizogeboda energetikuli resursebi. Tumca 
am SemTxvevaSic SeiZleboda samuSao drois regulireba saa-
Tis isrebis gadawevis gareSe. Zneli gansaWvreti iyo, romel 
strategias airCevda saqarTvelos mTavroba am mimarTule-
biT SemdgomSi. moxda ki is, rom am sakiTxs dRemde aRaravin 
dabrunebia. arsebuli viTareba imas niSnavs, rom 2004 wlis 
27 ivnisis Ramis 3 saaTidan saqarTveloSi sazafxulo dro 
gauqmebulia da mTeli wlis ganmavlobaSi viyenebT zolur-
Tan SedarebiT 1 saaTiT win waweul dros. 

SemoviRoT aRniSvnebi: 
s 
so 

h

S h

M 
n 
D 
N 

adgilis grZedi.
no 
saqarTvelos teritoriisaTvis gveqneba Semdegi da-

mokidebulebani:
I  D=M+N+1=M+4h

II  D=n+4h- h

III  n=M+ h

IV  n=D-4h+ h

V  n0=D-1h

rigi mosazrebebis gamo kalendris sxvadasxva wlebis 

sxva gvari dro: msoflio, dedamiwis dinamikuri, adgilo-
brivi, Tbilisis saSualo da sxv., rac saTanado adgilebSi 
aRniSnulia. mkiTxveli gansakuTrebuli yuradRebiT unda 
moepyros am sakiTxs, raTa yovelTvis sworad daukavSiros 
saTanado movlena Tu monacemi dros da moaxerxos kidec 
misi miyvana im dromde, romelsac yoveldRiur cxovre-
baSi vxmarobT. gvaxsovdes, rom sainformacio gamoSvebeb-
Si naxsenebi da, kerZod, radioTi gadmocemuli ,,moskovis 

 zolis Sua meridianis saSualo dekre-
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imave gamocemebSi naxsenebi ,,Tbilisis dro~ ki qveyanaSi 
-

-
-

zonSi, Tu saaTis sagazafxulo winwaweva xorcieldeboda  
dekretuli drois gauqmebulobis periodebSi ki ,,Tbilisis 
dro~ ubralod emTxveoda III zolis Sua meridianis saSua-

-
ridianis adgilobriv saSualo dros. ufro gasagebad Tu 
vityviT, dekretuli da sazafxulo droebis erTdrouli 

saaTze. amJamad ki Cvens qveyanaSi SuadRe mTeli wlis gan-
mavlobaSi Tbilisis droiT 13 saaTze dgeba.

vimeorebT wlis ivnisis Semdeg saaTis isris sezo-
nuri win da ukan gadaweva Sewyvetilia. es situacia SeiZleba
ganvixiloT an rogorc dekretuli drois arseboba mTeli
wlis manZilze zamTris drois formiT an rogorc dekre-
tuli drois gauqmebuloba magram mTeli wlis manZilze
“zafxulis drois moqmedebiT es mxolod interpretaciis 
sakiTxia. Ddekretuli da sezonuri droebis mimarT sakuTa-
ri pozicia mTavrobas aSkaraK formiT jerac ar gamouxata-
vs, amitom araa cxadi sabolooaTu ara arsebuli mdgomareo-
ba is ki evropis qveynebSi arsebulisgan gansxvavebulia.

mze

(gv. 22-45). o, 42o da 43o 
geografiuli ganedis mqone punqtebisaTvis mocemulia mzis 

am punqtebis saSualo droiT. mzis amosvlis da Casvlis 
momentebad iTvleba misi diskos zeda kidis amosvlisa da 
Casvlis momentebi WeSmarit horizontze. adgilis realuri 
horizonti yovelTvis gansxvavdeba WeSmaritisagan da, maSa-
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sadame, mocemul adgilas amosvla-Casvlis faqtobrivi mo-
-

ba 1 saaTze metiTac) gansxvavebulia gamoTvlili momentebi-

mzis amosvla-Casvlis mocemuli momentebi saqarTvelos 
sxvadasxva punqtisaTvis, Tbilisis droiT gamosaxvisas, 
erTmaneTisgan SeiZleba gansxvavdebodes 40 wuTamde.

maT sapovnelad unda movaxdinoT interpolacia kalen-
dris cxrilebis monacemebisa mocemuli punqtis ganedi-

h sidide, 
sadac mocemuli punqtis grZedia, gamosaxuli saaTebiTa 
da wuTebiT. 

X sveti moicavs mzis amosvlisa da Casvlis adgilis 
geodeziuri  azimutis ricxviT mniSvnelobebs Tbilisisa-
Tvis.  aiTvleba horizontis wrewirze CrdiloeTis werti-

) niSniT. 
saqarTvelos sxva punqtebisaTvis A-s sidide umniSvnelod 
iqneba gansxvavebuli am mniSvnelobebisagan. es monacemebi 
gamoiyeneba imisaTvis, rom winaswar gavigoT horizontis 
ra adgilas unda movelodeT mzis amosvla-Casvlas. advili 
misaxvedria rom, Tu A=90 , mze zustad aRmosavleTis wer-

-
Ramtolobis dReebSi). zafxulis TveebSi A<90 ; mze amodis 
aRmosavleTisa da CrdiloeTis wertilebs Soris. 

periodisa, romelic Seicavs 7980 weliwads da romlis da-
sawyisad iTvleba Cvens welTaRricxvamde 4713 wlis 1 ian-
vris grinviCiseuli saSualo SuadRe. magaliTad, 2023 wlis 

ianvridan gasulia 2 459 976.5 dRe-Rame.
iuliusis aRricxviT dReTa raodenobas yovel or Ta-

riRs Soris martivad da Seucdomlad gavigebT. amitom is 
xSirad gamoiyeneba astronomiaSi.

TviT iuliusis periodi umciresi saerTo jeradia 28, 19 
da 15-wliani periodebisa da am ricxvTa namravliT miiReba: 
28X19X15=7980. yoveli 28 wlis Semdeg meordeba kalenda-
rul TariRTa Sesabamisi kviris dReebi, yoveli 19 wlis 

-
rul TariRTa Sesabamisi mTvaris fazebi, 15-wliani perio-
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di ki Zveli romis sabegaro sistemaSi gamoiyeneboda. amri-
gad, iuliusis periodis gasvlis Semdeg 1 ianvars kvlav 
dadgeba am samive Semadgeneli periodis dasawyisi.

mTvare

(gv 46-49).
-

lisisaTvis adgilobrivi saSualo droiT wlis yoveli 
dRisTvis. mTvaris amosvla-Casvlis momentebi saqarTvelos 
sxvadasxva punqtSi adgilobrivi saSualo droiT SeiZleba 
erTmaneTisgan gansxvavdebodes daaxloebiT 10 wuTamde, am 
cxrilSi moyvanili momentebisagan ki daaxloebiT 20 wu-

-
ba 1 saaTs aRwevdes). dekretul droze gadasayvanad am 
monacemebs unda daematos 1 saaTi, sazafxulo droze gada-
sayvanad ki, saTanado SualedSi, kidev erTi saaTi. realur-
ma horizontma, maRali mTebis siaxloves, cxadia, SeiZle-
ba sagrZnobi koreqtivi Seitanos mTvaris amosvla-Casvlis 
realur momentebSi.

mTvaris fazebi

momentebi Tbilisis saSualo droiT. naCvenebia dRe, saaTi 
da wuTi.

magaliTad, ianvarSi, axalmTvareoba 22-Sia; es faza zus-
tad 0 saaTsa da 56 wuTze dgeba. imis gamo, rom mTvaris Tve 
kalendarul Tveze moklea, isec SeiZleba moxdes, rom erTi 
da igive faza mocemul TveSi ganmeordes, magaliTad 1 da 
31 agvistos.  

planetebi

warmodgenilia cxrilebi, romelTa me-2, me-3 da me-4 svetebi 
Seicavs planetebis amosvlis, zeda kulminaciis da Casvlis 
momentebs TbilisSi, adgilobrivi saSualo droiT, dawye-
buli 1 ianvridan yoveli Semdegi me-7 dRisTvis, mTeli 
wlis manZilze. es momentebi saqarTvelos sxva punqtebi-
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saTvis Tbilisis droiT SeiZleba gansxvavdebodes 40 wu-

Tamde. momentebi da koordinatebi mocemulia ase iSviaTad 

imis gamo, rom isini SedarebiT mcired cvalebadoben. in-

terpolaciiT gamoviTvliT am sidideebs nebismieri dRis-

Tvis praqtikulad sakmarisi sizustiT. me-5, me-6, me-7 da 

me-8 svetebis monacemebi migviTiTebs sad unda movelodeT 

-

bodes dedamiwis centridan da romel TanavarskvlavedSi 

unda veZebdeT mas.

Tu gvainteresebs Tbilisis droiT romel saaTze amova, 

gaivlis zeda kulminaciaSi an Cava esa Tu is planeta, kalen-

darul monacemebs unda davamatoT 1 wuTi. saqme isaa, rom 

Tbilisis grZedi 1m-iT naklebia mesame sasaaTo zolis Sua 

-

lisis adgilobriv droze da swored amas eyrdnoba zemo-

TaRniSnuli wesi.

samoqalaqo da astronomiuli bindi  

da dRis xangrZlivoba

. saRamos bindis dasawyisi da dilis bindis 

dasasruli mzis diskos zeda kidis horizontis xazTan 

Sexebis momentebia.

samoqalaqo bindis xangrZlivoba udris drois im inter-

vals, rac mzes dasWirdeba horizontis qvemoT 6 -iT CaSve-

hori-

zontamde), xolo astronomiuli bindisa horizonts qve-

moT 18 -iT CaSvebisaTvis.

gamoTvla advilia, rogorc sxvaobisa, magaliTad, mzis 

amosvlis momentsa da dilis bindis dasawyisis moments 

-

tervalia dilis bindis dasasrulidan saRamos bindis da-

sawyisamde.

es cxrili Sedgenilia 42  ganedisaTvis da gamosadegia 

saqarTvelos mTeli teritoriisTvis.
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mzisa da mTvaris dabnelebani

-
bebis Sesaxeb.

2023 wels moxdeba mzis ori dabneleba: 20 aprils  
-

los te ritoriidan arc erTi maTgani ar gamoCndeba. agre-
Tve moxdeba mTvaris nawilobrivi dabneleba 28-29 oqombers 
da mkrTal-Crdilovani dabneleba 5 maiss.  saqarTvelodan  
xil vadia  28-29  oqtombris  nawilobrivi dabneleba.        

SesaniSnavi meteoruli nakadebi

mxolod iseTebi, romelTa dakvirvebisaTvis saukeTeso pi-
robebia meteorebis sixSirisa da xilvadobis mxriv.

me-2 svetSi mocemulia nakadis saxelwodeba im Tanavars-
kvlavedis laTinuri dasaxelebiT, romelSic imyofeba misi 
radianti anu wertili, saidanac TiTqos SemoiWrebian caze 
mocemuli nakadis meteorebi.

me-4 sveti Seicavs maqsimumis dRes, romelic Seesabameba 
Cvens caze SemoWril meteorTa maqsimalur raodenobas erT 
saaTSi. me-8 svetSi mocemulia meteorTa raodenoba, rac 
warmoadgens umTvaro RamiT erTi damkvirveblis mier erT 
saaTSi daTvlil meteorTa ricxvs.

 varskvlavTa saSualo mdebareobani   

2023 wlis momentisaTvis

mdebareobebis zusti ekvatoruli koordinatebi. am cxril-
Si Sevida 3.5 varskvlavier sidideze ufro kaSkaSa yvela 

-sa da 30 -s Sorisaa.

cvalebadi varskvlavebi

 varskvlavebs, romelTa sikaSkaSe arastabi-
luria, cvalebad varskvlavebs uwodeben. maTi sikaSkaSis 
cvalebadobis xasiaTis Seswavla saintereso mecnierul 
amocanas warmoadgens. sikaSkaSis cvalebadoba gamowveu-

-
feidebi), an optikuri efeqtiT, rac gamoixateba ormagi 
varskvlavebis komponentebis mier erTmaneTis perioduli 
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moyvanilia monacemebi iseTi cvalebadi varskvlavebisaT-
vis, romelTa dakvirveba misawvdomia mcire zomis teles-
kopebiT.

-
maluri sikaSkaSis mniSvnelobani, gamoxatuli varskvla-
vieri sidideebiT. maTi sxvaoba gvaZlevs sikaSkaSis cvale-
badobis farglebs, anu amplitudas.

cvalebadi varskvlavebis SemTxvevaSi minimumis) momentis 
gamosaTvleli formula, romelSic pirveli wevri war-

gamoxatuls iuliusis dReebiT; meore wevri ki warmoadgens 
cvalebadobis periodisa da EE faqtoris namravls, gamoxa-
tuls dRe-RameebiT. EE faqtori niSnavs sawyisi momentidan 
dakvirvebis momentamde gasuli periodebis ricxvs.

dakvirveba iseT cvalebad varskvlavze, romelic swra-
fad icvlis sikaSkaSes da Cans SeuiaraRebeli TvaliT, er-
Tob sainteresoa. imisTvis, rom swori warmodgena viqonioT 
sxvadasxva tipis varskvlavTa cvalebadobis xasiaTze, saWi-
roa maTze sistematuri dakvirveba.

moyvanilia monacemebi ramdenime grZelperiodiani cvale-
badisa da erTi tipiuri cvalebadi varskvlavis persevsis 

-s sikaSkaSis cvalebadobis Sesaxeb, romelzec dakvirveba 
advili mosaxerxebelia.

refraqciis cxrilebi

. dedamiwis atmosfero amrudebs ciur mnaTob-
Ta sxivebis svlas, saxeldobr, aaxloebs mas vertikalur 
mimarTulebasTan. amis gamo mnaTobebi maTi WeSmariti mde-
bareobebisagan ramdenadme zenitisken gadaadgilebulni 
gveCveneba. am gadaadgilebis sidides da TviT movlenasac 

-
fraqciis sidide sxvadasxvaa zenitidan sxvadasxvanairad 
daSorebuli mnaTobebisTvis da, amas garda, ramdenadme da-
mokidebulia atmosferos temperaturasa da barometrul 
wnevaze.

refraqciis sididis codna aucilebelia, raTa mnaTobe-
bis namdvili, katalogebSi aRniSnuli mdebareobebis mixe-
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dviT gamoviTvaloT caze maTi xiluli mdebareobani an 
piriqiT: dakvirvebiT gansazRvruli mnaTobebis xiluli 
koordinatebis saSualebiT ganvsazRvroT maTive WeSmariti 
koordinatebi.

mogvyavs saSualo refraqciis, agreTve refraqciaze wne-
visa da temperaturis gavlenis amsaxveli cxrilebi.

cnobebi ramdenime ukaSkaSesi  
da uaxloesi varskvlavis Sesaxeb

manZilis, temperaturis da sxvaTa Sesaxeb.

orjeradi varskvlavebi komponentebs Soris  
mkveTrad gansxvavebuli ferebiT

orjeradi varskvlavebi, romelTa komponentebs gansxvave-
buli ferebi axasiaTebT, rac maTi temperaturebis sxva-
dasxvaobiT aris gamowveuli. cxrilSi mocemulia aseTi 
kaSkaSa sistemebi.

orjeradi varskvlavebi

 or varskvlavs, romelnic maTi saerTo simZimis 
centris garSemo brunaven, orjerad varskvlavs uwodeben. 
Tu aseT sistemas qmnis sami varskvlavi, mas samjerads uwo-
deben da a.S. orjerad sistemaSi ufro kaSkaSa varskvlavs 
aRniSnaven rogorc  komponents, meores ki rogorc B kom-
ponents.

cxrilSi mocemulia SedarebiT kaSkaSa jeradi sisteme-
bi, romelTa komponentebs Soris daSoreba arcTu Zalian 
mcirea. maTi jeradobis SemCneva da dakvirveba SesaZlebe-
lia mcire zomis teleskopiT an Zlieri durbindiT.

Ria da sferuli grovebi

 sivrcis SedarebiT mcire moculobaSi varskvlav-
Ta sivrcul Sejgufebas ewodeba varskvlavTa grova. Tu 
varskvlavebi Tavmoyrilia sferos an brunviTi elifsoi-
dis formis mqone areSi, maSin aseT grovas ewodeba sferu-
li. sferul grovaSi SeiZleba Sediodes aTeulobiT aTasi 
varskvlavi. aseT grovebSi varskvlavebis erTmaneTTan mWi-
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dro ganlagebis gamo ar xerxdeba maTi raodenobis zusti 
dadgena da Zneldeba calkeuli varskvlavis brwyinvalebis 
gazomva. Tu varskvlavebi Tavmoyrilia uweso formis saxiT 
da xSirad isini advilad ar gamoirCevian maT garSemo mde-
bare varskvlavTagan, maSin aseTebs varskvlavT Ria grove-
bs uwodeben. aseT grovebSi SeiZleba Sediodes ramdenime 
aseuli varskvlavi. cxrilSi Tavmoyril varskvlavTa gro-
vebis dakvirveba mcire zomis teleskopiTac SeiZleba.

bneli, difuzuri da planetsaxis  
nisleulebi

sxvadasxva formis, sustad mnaTi airebisa da kosmosuri 
-

nisleuli mcire zomis ares iWers, mrgvali an Sebrtye-
lebuli formisaa da mis centrSi varskvlavi gamosWvivis, 

galaqtikebi

 moyvanilia varskvlavTa sistemebi, romlebic Cve-
ni varskvlavT sistemis anu Cveni galaqtikis msgavsia da 
imyofeba zesivrceSi Cveni galaqtikis gareT. aseTi siste-
mebi, anu galaqtikebi samyaroSi auracxeli raodenobiTaa. 
galaqtikebi TavianTi formis da evoluciis mixedviT iyo-
fian specifikur jgufebad: E, Sb, Sc da sxv.

sxva monacemebi

Semdgom gverdebze (gv. 91-104). mocemulia ZiriTadi cnobe-
bi planetebsa da maT Tanamgzavrebze: dedamiwaze, mTvaresa 
da mzeze: mocemulia zogierTi mudmivi sididis mniSvnelo-
bani, sxva damxmare cxrilebi da aRniSvnebic. yvela saWiro 
ganmarteba TviT cxrilebSi moipoveba. aRvniSnavT mxolod, 
rom saerTaSoriso astronomiuli kavSiris gadawyvetile-
bis Sesabamisad, Cveni kalendris 2008 wlis gamoSvebidan 
dawyebuli, plutoni amoviReT mzis sistemis didi planete-
bis cxrilidan. amas garda, ganvaaxleT planetebis Tanamg-
zavrTa cxrilebi bolo wlebSi aRmoCenil TanamgzavrTa 
gaTvaliswinebiT.
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41o 42o 43o 41o 42o 43o
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 h   m  h   m  h   m h   m   s h   m h   m  h   m o

1 7 25 7 28 7 32 12 03 18 16 42 16 38 16 35 121
2 7 25 7 28 7 32 12 03 47 16 42 16 39 16 36 121
3 7 25 7 28 7 32 12 04 15 16 43 16 40 16 37 121
4 7 25 7 28 7 32 12 04 42 16 44 16 41 16 38 120
5 7 25 7 28 7 32 12 05 10 16 45 16 42 16 38 120
6 7 25 7 28 7 31 12 05 36 16 46 16 43 16 40 120
7 7 25 7 28 7 31 12 06 03 16 47 16 44 16 41 120

8 7 25 7 28 7 31 12 06 29 16 48 16 45 16 42 120
9 7 25 7 28 7 31 12 06 54 16 49 16 46 16 43 120
10 7 25 7 28 7 31 12 07 19 16 50 16 47 16 44 119
11 7 25 7 28 7 31 12 07 43 16 51 16 48 16 45 119
12 7 24 7 27 7 30 12 08 07 16 52 16 49 16 46 119
13 7 24 7 27 7 30 12 08 30 16 54 16 51 16 48 119
14 7 23 7 26 7 29 12 08 52 16 55 16 52 16 49 118

15 7 23 7 26 7 29 12 09 14 16 56 16 53 16 50 118
16 7 23 7 26 7 28 12 09 35 16 57 16 54 16 51 118
17 7 22 7 25 7 28 12 09 56 16 58 16 55 16 52 118
18 7 22 7 25 7 27 12 10 16 16 59 16 56 16 53 117
19 7 21 7 24 7 27 12 10 35 17 00 16 57 16 54 117
20 7 21 7 24 7 26 12 10 53 17 01 16 58 16 56 117
21 7 20 7 23 7 26 12 11 11 17 02 17 00 16 57 117

22 7 20 7 22 7 25 12 11 28 17 04 17 01 16 58 116
23 7 19 7 22 7 24 12 11 44 17 05 17 02 17 00 116
24 7 18 7 21 7 24 12 12 00 17 06 17 04 17 01 116
25 7 18 7 20 7 23 12 12 14 17 07 17 05 17 02 115
26 7 17 7 19 7 22 12 12 28 17 09 17 06 17 04 115
27 7 16 7 18 7 21 12 12 41 17 10 17 07 17 05 115
28 7 15 7 18 7 20 12 12 53 17 11 17 09 17 06 114

29 7 14 7 17 7 19 12 13 05 17 12 17 10 17 07 114
30 7 13 7 16 7 18 12 13 15 17 14 17 11 17 09 113
31 7 13 7 15 7 17 12 13 25 17 15 17 12 17 10 113
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2459 h   m   s h   m   s o     ‘ '    " h   m   s
1 0.000 945.5 6 41 32 18 44 41 -23 04 16 18 6 41 03
2 .003 946.5 6 45 29 18 49 06 22 59 16 18 6 44 59
3 .006 947.5 6 49 25 18 53 31 22 54 16 18 6 48 56
4 .008 948.5 6 53 22 18 57 55 22 48 16 18 6 52 52
5 .011 949.5 6 57 18 19 02 19 22 42 16 18 6 56 49
6 .014 950.5 7 01 15 19 06 42 22 35 16 18 7 00 46
7 .016 951.5 7 05 11 19 11 05 22 28 16 17 7 04 42

8 .019 952.5 7 09 08 19 15 28 22 20 16 17 7 08 39
9 .022 953.5 7 13 05 19 19 50 22 12 16 17 7 12 35
10 .025 954.5 7 17 01 19 24 11 22 04 16 17 7 16 32
11 .027 955.5 7 20 58 19 28 32 21 55 16 17 7 20 28
12 .030 956.5 7 24 54 19 32 53 21 46 16 17 7 24 25
13 .033 957.5 7 28 51 19 37 13 21 36 16 17 7 28 21
14 .036 958.5 7 32 47 19 41 32 21 26 16 17 7 32 18

15 .038 959.5 7 36 44 19 45 51 21 15 16 17 7 36 15
16 .041 960.5 7 40 40 19 50 09 21 04 16 17 7 40 11
17 .044 961.5 7 44 37 19 54 26 20 53 16 17 7 44 08
18 .046 962.5 7 48 34 19 58 43 20 41 16 17 7 48 04
19 .049 963.5 7 52 30 20 02 59 20 29 16 17 7 52 01
20 052 964.5 7 56 27 20 07 14 20 17 16 17 7 55 57
21 055 965.5 8 00 23 20 11 28 20 04 16 17 7 59 54

22 058 966.5 8 04 20 20 15 42 19 50 16 17 8 03 50
23 060 967.5 8 08 16 20 19 55 19 37 16 17 8 07 47
24 063 968.5 8 12 13 20 24 07 19 23 16 16 8 11 44
25 066 969.5 8 16 09 20 28 18 19 08 16 16 8 15 40
26 068 970.5 8 20 06 20 32 28 18 54 16 16 8 19 37
27 071 971.5 8 24 03 20 36 38 18 38 16 16 8 23 33
28 074 972.5 8 27 59 20 40 47 18 23 16 16 8 27 30

29 077 973.5 8 31 56 20 44 55 18 07 16 16 8 31 26
30 079 974.5 8 35 52 20 49 02 17 51 16 16 8 35 23
31 0.082 975.5 8 39 49 20 53 08 -17 35 16 16 8 39 19



24

mze      2023
T
vi
s
 r

ic
x
vi

kv
ir

is
 d

R
e

amosvla  
adgilobrivi 

saSualo  droiT

centris zeda 

kulminacia 

TbilisSi 

Tbilisis 

saSualo 

droiT

Casvla  
adgilobrivi 

saSualo    
droiT

am
o
s
vl

is
a 
d
a 

Ca
s
vl

is
 a
z
im
u
t
i
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 h   m  h   m  h   m  h   m   s  h   m h   m  h   m  o    

1 7 12 7 14 7 16 12 13 34 17 16 17 14 17 11 113
2 7 11 7 13 7 15 12 13 42 17 17 17 15 17 13 112
3 7 10 7 12 7 14 12 13 50 17 19 17 16 17 14 112
4 7 09 7 11 7 13 12 13 56 17 20 17 18 17 15 112

5 7 08 7 10 7 12 12 14 02 17 21 17 19 17 17 111
6 7 07 7 09 7 11 12 14 06 17 22 17 20 17 18 111
7 7 05 7 07 7 09 12 14 10 17 24 17 21 17 19 110
8 7 04 7 06 7 08 12 14 13 17 25 17 23 17 21 110
9 7 03 7 05 7 07 12 14 16 17 26 17 24 17 22 109
10 7 02 7 04 7 06 12 14 17 17 27 17 25 17 23 109
11 7 01 7 02 7 04 12 14 18 17 29 17 27 17 25 109

12 6 59 7 01 7 03 12 14 18 17 30 17 28 17 26 108
13 6 58 7 00 7 02 12 14 17 17 31 17 29 17 28 108
14 6 57 6 59 7 00 12 14 16 17 32 17 31 17 29 107
15 6 56 6 57 6 59 12 14 14 17 34 17 32 17 31 107
16 6 54 6 56 6 58 12 14 11 17 35 17 33 17 32 106
17 6 53 6 55 6 56 12 14 07 17 36 17 35 17 33 106
18 0 52 6 53 6 55 12 14 03 17 37 17 36 17 34 105

19 6 50 6 52 6 53 12 13 58 17 39 17 37 17 36 105
20 6 49 6 50 6 52 12 13 52 17 40 17 38 17 37 104
21 6 48 6 49 6 50 12 13 46 17 41 17 40 17 38 104
22 6 46 6 47 6 49 12 13 39 17 42 17 41 17 40 103
23 6 45 6 46 6 47 12 13 32 17 43 17 42 17 41 103
24 6 43 6 44 6 46 12 13 23 17 44 17 43 17 42 102
25 6 42 6 43 6 44 12 13 15 17 45 17 44 17 43 102

26 6 40 6 41 6 42 12 13 05 17 46 17 45 17 44 101
27 6 39 6 40 6 41 12 12 55 17 48 17 47 17 46 101
28 6 37 6 38 6 39 12 12 45 17 49 17 48 17 47 100
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2459 h   m   s h   m   s o     ‘  '    " h    m   s
1 0.085 976.5 8 43 45 20 57 14 -17 18 16 16 8 43 16
2 .088 977.5 8 47 42 21 01 19 17 01 16 15 8 47 13
3 .090 978.5 8 51 38 21 05 22 16 44 16 15 8 51 09
4 .093 979.5 8 55 35 21 09 25 16 26 16 15 8 55 06

5 .096 980.5 8 59 32 21 13 28 16 08 16 15 8 59 02
6 .099 981.5 9 03 28 21 17 29 15 50 16 15 9 02 59
7 .101 982.5 9 07 25 21 21 30 15 32 16 15 9 06 55
8 .104 983.5 9 11 21 21 25 30 15 13 16 14 9 10 52
9 .107 984.5 9 15 18 21 29 29 14 54 16 14 9 14 48
10 .110 985.5 9 19 14 21 33 28 14 35 16 14 9 18 45
11 .112 986.5 9 23 11 21 37 25 14 16 16 14 9 22 42

12 .115 987.5 9 27 07 21 41 22 13 56 16 14 9 26 38
13 .118 988.5 9 31 04 21 45 18 13 36 16 14 9 30 35
14 .120 989.5 9 35 01 21 49 14 13 16 16 13 9 34 31
15 .123 990.5 9 38 57 21 53 08 12 55 16 13 9 38 28
16 .126 991.5 9 42 54 21 57 02 12 35 16 13 9 42 24
17 .129 992.5 9 46 50 22 00 55 12 14 16 13 9 46 21
18 .131 993.5 9 50 47 21 04 48 11 53 16 13 9 50 17

19 .134 994.5 9 54 43 22 08 39 11 32 16 12 9 54 14
20 .137 995.5 9 58 40 22 12 31 11 11 16 12 9 58 11
21 .140 996.5 10 02 36 22 16 23 10 49 16 12 10 02 07
22 .142 997.5 10 06 33 22 20 12 10 27 16 12 10 06 04
23 .145 998.5 10 10 30 22 24 00 10 06 16 12 10 10 00
24 .148 999.5 10 14 26 22 27 48 9 44 16 11 10 13 57
25 .151 000.5 10 18 23 22 31 36 9 21 16 11 10 17 53

26 .153 001.5 10 22 19 22 35 23 8 59 16 11 10 21 50
27 .156 002.5 10 26 16 22 39 10 8 37 16 11 10 25 46
28 0.159 003.5 10 30 13 22 42 56 -8 14 16 10 10 29 43

2460
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h   m  h   m   h   m  h   m   s  h   m  h   m  h   m o    

1 6 36 6 37 6 37 12 12 34 17 50 17 49 17 48 100
2 6 34 6 35 6 36 12 12 22 17 51 17 50 17 49 99
3 6 33 6 33 6 34 12 12 10 17 52 17 51 17 50 99
4 6 31 6 32 6 33 12 11 57 17 53 17 52 17 52 98

5 6 29 6 30 6 31 12 11 44 17 54 17 54 17 53 98
6 6 28 6 29 6 29 12 11 31 17 55 17 55 17 54 97
7 6 26 6 27 6 28 12 11 17 17 57 17 56 17 56 97
8 6 24 6 25 6 26 12 11 02 17 58 17 57 17 57 96
9 6 23 6 23 6 24 12 10 47 17 59 17 59 17 58 96
10 6 21 6 22 6 22 12 10 32 18 00 18 00 17 59 95
11 6 19 6 20 6 20 12 10 17 18 02 18 01 17 01 95

12 6 18 6 18 6 18 12 10 01 18 03 18 02 18 02 94
13 6 16 6 16 6 17 12 09 45 18 04 18 03 18 03 94
14 6 14 6 15 6 15 12 09 28 18 05 18 04 18 04 93
15 6 13 6 13 6 13 12 09 12 18 06 18 06 18 05 93
16 6 11 6 11 6 12 12 08 55 18 07 18 07 18 06 92
17 6 10 6 10 6 10 12 08 38 18 08 18 08 18 08 92
18 6 08 6 08 6 08 12 08 20 18 09 18 09 18 09 91

19 6 06 6 06 6 06 12 08 03 18 10 18 10 18 10 90
20 6 05 6 05 6 05 12 07 45 18 11 18 11 18 11 90
21 6 03 6 03 6 03 12 07 27 18 12 18 12 18 13 89
22 6 01 6 01 6 01 12 07 10 18 13 18 13 18 14 89
23 6 00 5 59 5 59 12 06 52 18 14 18 15 18 15 88
24 5 58 5 58 5 57 12 06 34 18 15 18 16 18 16 88
25 5 56 5 56 5 56 12 06 15 18 16 18 17 18 17 87

26 5 55 5 54 5 54 12 05 57 18 17 18 18 18 18 87
27 5 53 5 53 5 52 12 05 39 18 19 18 19 18 20 86
28 5 51 5 51 5 50 12 05 21 18 20 18 20 18 21 86
29 5 50 5 49 5 49 12 05 03 18 21 18 22 18 22 85
30 5 48 5 47 5 47 12 04 45 18 22 18 23 18 23 85
31 5 46 5 46 5 45 12 04 27 18 24 18 24 18 25 84



27

mze      2023
T
vi
s
 r

ic
x
vi

w
l
is

 d
as

aw
-

yi
s
id

an
 g

an
-

vl
il

i 
mi
s
i 

na
w
il

i

iu
l
iu

s
is

eu
l
i 

pe
r
io

d
is

 d
R
e

va
r
s
kv
l
av
ie
r
i 

d
r
o
 0

h 
-z

e 
ms

o
- 

f
l
io

 d
r
o
iT

dedamiwis 
dinamikuri       

droiT 0h -ze

x
il

u
l
i 

r
ad

iu
s
i

va
r
s
kv
l
av
ie
r
i 

d
r
o
 0

h -
z
e 

T
b
il

is
is

 s
a-
 

S
u
al

o
 d

r
o
iT

xiluli xiluli 

m a r t i

 2460   h    m   s  h    m   s o     ‘  '    " h   m   s

1 0.162 004.5 10 34 09 22 46 41 -7 52 16 10 10 33 40
2 .164 005.5 10 38 05 22 50 26 7 29 16 10 10 37 36
3 .167 006.5 10 42 02 22 54 11 7 06 16 10 10 41 33
4 .170 007.5 10 45 59 22 57 55 6 43 16 09 10 45 29

5 .172 008.5 10 49 55 23 01 38 6 20 16 09 10 49 26
6 .175 009.5 10 53 52 23 05 21 5 57 16 09 10 53 22
7 .178 010,5 10 57 48 23 09 04 5 34 16 09 10 57 19
8 .181 011.5 11 01 45 23 12 46 5 10 16 08 11 01 15
9 .183 012.5 11 05 41 23 16 28 4 47 16 08 11 05 12
10 .186 013.5 11 09 38 23 20 09 4 23 16 08 11 09 08
11 .189 014.5 11 13 34 23 23 51 4 00 16 08 11 13 05

12 .192 015.5 11 17 31 23 27 32 3 36 16 07 11 17 01
13 .194 016.5 11 21 27 23 31 12 3 13 16 07 11 20 58
14 .197 017.5 11 25 24 23 34 53 2 49 16 07 11 24 54
15 .200 018.5 11 29 20 23 38 33 2 25 16 07 11 28 51
16 .203 019.5 11 33 17 23 42 13 2 02 16 06 11 32 48
17 .205 020.5 11 37 14 23 45 52 1 38 16 06 11 36 44
18 .208 021.5 11 41 10 23 49 31 1 14 16 06 11 40 41

19 .211 022.5 11 45 07 23 53 11 0 50 16 06 11 44 37
20 .214 023.5 11 49 03 23 56 50 0 27 16 05 11 48 34
21 .216 024.5 11 53 00 0 00 29 -0 03 16 05 11 52 30
22 .219 025.5 11 56 56 0 04 07 +0 21 16 05 11 56 27
23 .222 026.5 12 00 53 0 07 46 0 44 16 05 12 00 23
24 .224 027.5 12 04 49 0 11 24 1 08 16 04 12 04 20
25 .227 028.5 12 08 46 0 15 03 1 32 16 04 12 08 17

26 .230 029.5 12 12 43 0 18 41 1 55 16 04 12 12 13
27 .233 030.5 12 16 39 0 22 19 2 19 16 03 12 16 10
28 .236 031.5 12 20 36 0 25 58 2 42 16 03 12 20 06
29 .238 032.5 12 24 32 0 29 36 3 06 16 03 12 24 03
30 .241 033.5 12 28 29 0 33 15 3 29 16 03 12 27 59
31 0.244 034.5 12 32 25 0 36 53 +3 52 16 02 12 31 56
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41o 42o 43o 41o 42o 43o
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h   m  h   m    h    m  h    m    s   h    m h   m  h   m o    

1 5 45 5 44 5 43 12 04 09 18 25 18 25 18 26 84

2 5 43 5 42 5 42 12 03 51 18 26 18 26 18 27 83
3 5 41 5 41 5 40 12 03 33 18 27 18 27 18 28 83
4 5 40 5 39 5 38 12 03 15 18 28 18 29 18 29 82
5 5 38 5 37 5 37 12 02 57 18 29 18 30 18 30 82
6 5 37 5 36 5 35 12 02 40 18 30 18 31 18 32 81
7 5 35 5 34 5 33 12 02 23 18 31 18 32 18 33 81
8 5 33 5 32 5 31 12 02 06 18 32 18 33 18 34 80

9 5 32 5 31 5 30 12 01 49 18 33 18 34 18 35 80
10 5 30 5 29 5 28 12 01 32 18 34 18 35 18 36 79
11 5 28 5 27 5 26 12 01 16 18 35 18 36 18 37 79
12 5 27 5 26 5 25 12 01 00 18 36 18 37 18 38 78
13 5 25 5 24 5 23 12 00 44 18 37 18 38 18 39 78
14 5 23 5 22 5 21 12 00 29 18 38 18 39 18 40 77
15 5 22 5 21 5 19 12 00 14 18 39 18 40 18 42 77

16 5 20 5 19 5 18 11 59 59 18 40 18 42 18 43 76
17 5 19 5 17 5 16 11 59 45 18 41 18 43 18 44 76
18 5 17 5 16 5 14 11 59 31 18 42 18 44 18 45 75
19 5 16 5 14 5 13 11 59 17 18 44 18 45 18 47 75
20 5 14 5 13 5 11 11 59 04 18 45 18 46 18 48 74
21 5 13 5 11 5 10 11 58 52 18 46 18 47 18 49 74
22 5 12 5 10 5 08 11 58 39 18 47 18 48 18 50 73

23 5 10 5 08 5 07 11 58 28 18 48 18 49 18 51 73
24 5 09 5 07 5 05 11 58 16 18 49 18 51 18 52 72
25 5 07 5 05 5 04 11 58 05 18 50 18 52 18 53 72
26 5 06 5 04 5 02 11 57 55 18 51 18 53 18 55 71
27 5 04 5 02 5 01 11 57 45 18 52 18 54 18 56 71
28 5 03 5 01 4 59 11 57 36 18 53 18 55 18 57 70
29 5 01 4 59 4 58 11 57 27 18 54 18 56 18 58 70

30 5 00 4 58 4 56 11 57 18 18 55 18 57 18 59 70
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2460 h   m  s h   m   s o     ‘  '    " h    m   s
1 0.246 035.5 12 36 22 0 40 31 +4 16 16 02 12 35 53

2 .249 036.5 12 40 19 0 44 10 4 39 16 02 12 39 49
3 .252 037.5 12 44 15 0 47 42 5 02 16 02 12 43 46
4 .255 038.5 12 48 12 0 51 27 5 25 16 01 12 47 42
5 .257 039.5 12 52 08 0 55 06 5 48 16 01 12 51 39
6 .260 040,5 12 56 05 0 58 45 6 11 16 01 12 55 36
7 .263 041.5 13 00 01 1 02 25 6 33 16 00 12 59 32
8 .266 042.5 13 03 58 1 06 05 6 56 16 00 13 03 29

9 .268 043.5 13 07 55 1 09 44 7 18 16 00 13 07 25
10 .271 044.5 13 11 51 1 13 25 7 41 16 00 13 11 22
11 .274 045.5 13 15 48 1 17 05 8 03 15 59 13 15 18
12 .276 046.5 13 19 44 1 20 45 8 25 15 59 13 19 15
13 .279 047.5 13 23 41 1 24 27 8 47 15 59 13 23 11
14 .282 048.5 13 27 37 1 28 08 9 09 15 58 13 27 08
15 .285 049.5 13 31 34 1 31 49 9 30 15 58 13 31 05

16 .288 050.5 13 35 30 1 35 31 9 52 15 58 13 35 01
17 .290 051.5 13 39 27 1 39 14 10 13 15 58 13 38 58
18 .293 052.5 13 43 24 1 42 56 10 34 15 57 13 42 54
19 .296 053.5 13 47 20 1 46 39 10 55 15 57 13 46 51
20 .298 054.5 13 51 17 1 50 23 11 16 15 57 13 50 47
21 .301 055.5 13 55 13 1 54 07 11 37 15 57 13 54 44
22 .304 056..5 13 59 10 1 57 51 11 57 15 56 13 58 40

23 .307 057.5 14 03 06 2 01 36 12 17 15 56 14 02 37
24 .309 058.5 14 07 03 2 05 21 12 37 15 56 14 06 34
25 .312 059.5 14 10 59 2 09 06 12 57 15 56 14 10 30
26 .315 060.5 14 14 56 2 12 52 13 17 15 55 14 14 27
27 .318 061.5 14 18 53 2 16 39 13 36 15 55 14 18 23
28 .320 062.5 14 22 49 2 20  26 13 55 15 55 14 22 20

29 .323 063.5 14 26 46 2 24 13 14 14 15 55 14 26 16
30 0.326 064.5 14 30 42 2 28 01 +14 33 15 54 14 30 13
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  h   m   h   m   h   m h   m   s h   m h   m  h   m o    

1 4 59 4 57 4 55 11 57 10 18 56 18 58 19 00 69
2 4 58 4 55 4 53 11 57 03 18 57 18 59 19 01 69
3 4 56 4 54 4 52 11 56 56 18 58 19 00 19 03 68
4 4 55 4 53 4 51 11 56 50 18 59 19 02 19 04 68
5 4 54 4 52 4 49 11 56 44 19 00 19 03 19 05 68
6 4 53 4 50 4 48 11 56 38 19 01 19 04 19 06 67

7 4 52 4 49 4 47 11 56 34 19 02 19 05 19 07 67
8 4 51 4 48 4 46 11 56 30 19 04 19 06 19 09 66
9 4 49 4 47 4 44 11 56 26 19 05 19 07 19 10 66
10 4 48 4 46 4 43 11 56 23 19 06 19 08 19 11 66
11 4 47 4 45 4 42 11 56 21 19 07 19 09 19 12 65
12 4 46 4 44 4 41 11 56 19 19 08 19 10 19 13 65
13 4 45 4 43 4 40 11 56 17 19 09 19 11 19 14 64

14 4 44 4 41 4 39 11 56 17 19 10 19 12 19 15 64
15 4 43 4 40 4 38 11 56 17 19 11 19 13 19 16 64
16 4 42 4 39 4 36 11 56 17 19 11 19 14 19 17 63
17 4 41 4 38 4 35 11 56 18 19 12 19 15 19 18 63
18 4 40 4 37 4 34 11 56 20 19 13 19 16 19 19 63
19 4 39 4 36 4 33 11 56 22 19 14 19 17 19 20 62
20 4 38 4 35 4 32 11 56 25 19 15 19 18 19 21 62

21 4 37 4 34 4 31 11 56 28 19 16 19 19 19 22 62
22 4 36 4 33 4 30 11 56 32 19 17 19 20 19 23 62
23 4 36 4 33 4 30 11 56 36 19 18 19 21 19 24 61
24 4 35 4 32 4 29 11 56 41 19 19 19 22 19 25 61
25 4 34 4 31 4 28 11 56 47 19 20 19 23 19 26 61
26 4 33 4 30 4 27 11 56 53 19 21 19 24 19 27 60
27 4 33 4 30 4 27 11 56 59 19 22 19 25 19 28 60

28 4 32 4 29 4 26 11 57 06 19 23 19 26 19 29 60
29 4 31 4 28 4 25 11 57 13 19 23 19 27 19 30 60
30 4 31 4 28 4 24 11 57 21 19 24 19 27 19 31 60
31 4 30 4 27 4 24 11 57 29 19 25 19 28 19 31 59
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2460 h   m   s h   m   s o     ‘  '    " h   m   s
1 0.328 065.5 14 34 39 2 31 50 +14 51 15 54 14 34 09
2 .331 066.5 14 38 35 2 35 39 15 10 15 54 14 38 06
3 .334 067.5 14 42 32 2 39 28 15 28 15 54 14 42 03
4 .337 068.5 14 46 28 2 43 18 15 45 15 53 14 45 59
5 .340 069.5 14 50 25 2 47 09 16 03 15 53 14 49 56
6 .342 070.5 14 54 22 2 51 00 16 20 15 53 14 53 52

7 .345 071.5 14 58 18 2 54 52 16 37 15 53 14 57 49
8 .348 072.5 15 02 15 2 58 45 16 53 15 52 15 01 45
9 .350 073.5 15 06 11 3 02 38 17 10 15 52 15 05 42
10 .353 074.5 15 10 08 3 06 31 17 26 15 52 15 09 38
11 .356 075.5 15 14 04 3 10 26 17 42 15 52 15 13 35
12 .359 076.5 15 18 01 3 14 20 17 57 15 52 15 17 32
13 .361 077.5 15 21 57 3 18 16 18 12 15 51 15 21 28

14 .364 078.5 15 25 54 3 22 12 18 27 15 51 15 25 25
15 .367 079.5 15 29 51 3 26 08 18 42 15 51 15 29 21
16 .370 080.5 15 33 47 3 30 05 18 56 15 51 15 33 18
17 .372 081.5 15 37 44 3 34 03 19 10 15 51 15 37 14
18 .375 082.5 15 41 40 3 38 01 19 23 15 50 15 41 11
19 .378 083.5 15 45 37 3 42 00 19 37 15 50 15 45 07
20 .381 084.5 15 49 33 3 45 59 19 50 15 50 15 49 04

21 .383 085.5 15 53 30 3 49 59 20 02 15 50 15 53 01
22 .386 086.5 15 57 26 3 53 59 20 15 15 50 15 56 57
23 .389 087.5 16 01 23 3 58 00 20 26 15 49 16 00 54
24 .392 088,5 16 05 20 4 02 02 20 38 15 49 16 04 50
25 .394 089.5 16 09 16 4 06 03 20 49 15 49 16 08 47
26 .397 090.5 16 13 13 4 10 06 21 00 15 49 16 12 43
27 .400 091.5 16 17 09 4 14 09 21 10 15 49 16 16 40

28 .402 092.5 16 21 06 4 18 12 21 21 15 49 16 20 36
29 .405 093.5 16 25 02 4 22 16 21 30 15 48 16 24 33
30 .408 094.5 16 28 59 4 26 20 21 40 15 48 16 28 30
31 0.411 095.5 16 32 55 4 30 25 +21 49 15 48 16 32 26
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41o 42o 43o 41o 42o 43o
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 h   m   h   m   h   m  h    m   s h   m  h   m  h   m o    

1 4 30 4 27 4 23 11 57 38 19 25 19 29 19 32 59
2 4 29 4 26 4 23 11 57 47 19 26 19 29 19 33 59
3 4 29 4 26 4 22 11 57 56 19 27 19 30 19 33 59

4 4 29 4 25 4 22 11 58 06 19 27 19 31 19 34 59
5 4 28 4 25 4 21 11 58 16 19 28 19 31 19 35 58
6 4 28 4 25 4 21 11 58 26 19 29 19 32 19 36 58
7 4 28 4 24 4 21 11 58 37 19 29 19 33 19 36 58
8 4 28 4 24 4 21 11 58 48 19 30 19 34 19 37 58
9 4 27 4 24 4 20 11 58 59 19 31 19 34 19 38 58
10 4 27 4 24 4 20 11 59 11 19 31 19 35 19 38 58

11 4 27 4 24 4 20 11 59 23 19 32 19 35 19 39 58
12 4 27 4 23 4 20 11 59 35 19 32 19 36 19 40 57
13 4 27 4 23 4 20 11 59 47 19 33 19 37 19 40 57
14 4 27 4 23 4 20 12 00 00 19 34 19 37 19 41 57
15 4 27 4 23 4 20 12 00 12 19 34 19 38 19 41 57
16 4 27 4 23 4 20 12 00 25 19 34 19 38 19 42 57
17 4 27 4 24 4 20 12 00 38 19 35 19 38 19 42 57

18 4 27 4 24 4 20 12 00 51 19 35 19 39 19 42 57
19 4 27 4 24 4 20 12 01 04 19 36 19 39 19 43 57
20 4 28 4 24 4 20 12 01 17 19 36 19 39 19 43 57
21 4 28 4 24 4 21 12 01 30 19 36 19 40 19 43 57
22 4 28 4 24 4 21 12 01 43 19 36 19 40 19 43 57
23 4 28 4 25 4 21 12 01 56 19 36 19 40 19 44 57
24 4 28 4 25 4 21 12 02 09 19 37 19 40 19 44 57

25 4 29 4 25 4 21 12 02 22 19 37 19 40 19 44 57
26 4 29 4 25 4 22 12 02 35 19 37 19 40 19 44 57
27 4 29 4 25 4 22 12 02 48 19 37 19 40 19 44 57
28 4 29 4 26 4 22 12 03 00 19 37 19 40 19 44 57
29 4 29 4 26 4 22 12 03 13 19 37 19 40 19 44 57
30 4 30 4 26 4 23 12 03 25 19 36 19 40 19 44 57
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2460 h   m   s h   m   s o     ‘  '    "  h    m     s
1 0.413 096.5 16 36 52 4 34 30 +21 57 15 48 16 36 23
2 .416 097.5 16 40 49 4 38 35 22 06 15 48 16 40 19
3 .419 098.5 16 44 45 4 42 41 22 13 15 48 16 44 16

4 .422 099.5 16 48 42 4 46 47 22 21 15 48 16 48 12
5 .424 100.5 16 52 38 4 50 54 22 28 15 47 16 52 09
6 .427 101.5 16 56 35 4 55 01 22 35 15 47 16 56 05
7 .430 102.5 17 00 31 4 59 09 22 41 15 47 17 00 02
8 .433 103.5 17 04 28 5 03 16 22 47 15 47 17 03 59
9 .435 104.5 17 08 24 5 07 24 22 52 15 47 17 07 55
10 .438 105.5 17 12 21 5 11 33 22 57 15 47 17 11 52

11 .441 106.5 17 16 18 5 15 41 23 02 15 47 17 15 48
12 .444 107.5 17 20 14 5 19 50 23 06 15 47 17 19 45
13 .446 108.5 17 24 11 5 23 59 23 10 15 46 17 23 41
14 .449 109.5 17 28 07 5 28 08 21 14 15 46 17 27 38
15 .452 110.5 17 32 04 5 32 17 23 17 15 46 17 31 34
16 .454 111.5 17 36 00 5 36 27 23 19 15 46 17 35 31
17 .457 112.5 17 39 57 5 40 36 23 22 15 46 17 39 28

18 .460 113.5 17 43 53 5 44 46 23 23 15 46 17 43 24
19 .463 114.5 17 47 50 5 48 55 23 25 15 46 17 47 21
20 .465 115.5 17 51 47 5 53 05 23 26 15 46 17 51 17
21 .468 116.5 17 55 43 5 57 15 23 26 15 46 17 55 14
22 .471 117.5 17 59 40 6 01 24 23 26 15 46 17 59 10
23 .474 118.5 18 03 36 6 05 34 23 26 15 46 18 03 07
24 .476 119.5 18 07 33 6 09 43 23 26 15 46 18 07 03

25 .479 120.5 18 11 29 6 13 53 23 24 15 46 18 11 00
26 .482 121.5 18 15 26 6 18 02 23 23 15 46 18 14 57
27 .485 122.5 18 19 22 6 22 11 23 21 15 46 18 18 53
28 .487 123.5 18 23 19 6 26 20 23 19 15 46 18 22 50
29 .490 124.5 18 27 16 6 30 29 23 16 15 46 18 26 46
30 0.493 125.5 18 31 12 6 34 37 +23 13 15 45 18 30 43
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  h   m   h   m   h   m h   m   s h   m h   m  h   m o    

1 4 31 4 27 4  23 12 03 36 19 36 19 40 19 43 57

2 4 31 4 28 4 24 12 03 48 19 36 19 40 19 43 57
3 4 32 4 28 4 25 12 03 59 19 36 19 39 19 43 57
4 4 32 4 29 4 25 12 04 10 19 36 19 39 19 43 58
5 4 33 4 29 4 26 12 04 21 19 35 19 39 19 42 58
6 4 34 4 30 4 27 12 04 31 19 35 19 39 19 42 58
7 4 34 4 31 4 27 12 04 41 19 35 19 38 19 42 58
8 4 35 4 32 4 28 12 04 51 19 35 19 38 19 42 58

9 4 36 4 32 4 29 12 05 00 19 34 19 38 19 41 58
10 4 36 4 33 4 30 12 05 09 19 34 19 37 19 41 58
11 4 37 4 34 4 30 12 05 18 19 34 19 37 19 40 59
12 4 38 4 34 4 31 12 05 26 19 33 19 36 19 40 59
13 4 38 4 35 4 32 12 05 33 19 33 19 36 19 39 59
14 4 39 4 36 4 32 12 05 40 19 32 19 35 19 39 59
15 4 40 4 36 4 33 12 05 47 19 32 19 35 19 38 59

16 4 40 4 37 4 34 12 05 53 19 31 19 34 19 37 60
17 4 41 4 38 4 35 12 05 59 19 30 19 33 19 36 60
18 4 42 4 39 4 36 12 06 04 19 30 19 33 19 36 60
19 4 43 4 40 4 36 12 06 09 19 29 19 32 19 35 60
20 4 44 4 41 4 37 12 06 13 19 28 19 31 19 34 61
21 4 45 4 42 4 38 12 06 17 19 27 19 30 19 33 61
22 4 45 4 42 4 40 12 06 20 19 27 19 30 19 33 61

23 4 46 4 43 4 41 12 06 22 19 26 19 29 19 32 61
24 4 47 4 44 4 42 12 06 24 19 25 19 28 19 31 62
25 4 48 4 45 4 43 12 06 26 19 24 19 27 19 30 62
26 4 49 4 46 4 44 12 06 26 19 23 19 26 19 29 62
27 4 50 4 47 4 45 12 06 26 19 22 19 25 19 28 63
28 4 51 4 48 4 46 12 06 26 19 21 19 24 19 27 63
29 4 52 4 49 4 47 12 06 25 19 21 19 23 19 26 63

30 4 53 4 50 4 48 12 06 23 19 19 19 22 19 25 64
31 4 54 4 51 4 48 12 06 21 19 18 19 21 19 23 64
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2460 h   m    s h   m   s o     ‘  '    " h   m   s
1 0.496 126.5 18 35 09 6 38 46 +23 09 15 45 18 34 39

2 .498 127.5 18 39 05 6 42 54 23 05 15 45 18 38 36
3 .501 128.5 18 43 02 6 47 02 23 01 15 45 18 42 32
4 .504 129.5 18 46 58 6 51 09 22 56 15 45 18 46 29
5 .506 130.5 18 50 55 6 55 17 22 51 15 45 18 50 26
6 .509 131.5 18 54 51 6 59 24 22 46 15 45 18 54 22
7 .512 132.5 18 58 48 7 03 31 22 40 15 45 18 58 19
8 .515 133.5 19 02 45 7 07 37 22 33 15 45 19 02 15

9 .518 134.5 19 06 41 7 11 43 22 27 15 45 19 06 12
10 .520 135.5 19 10 38 7 15 49 22 20 15 45 19 10 08
11 .523 136.5 19 14 34 7 19 54 22 12 15 45 19 14 05
12 .526 137.5 19 18 31 7 23 59 22 04 15 45 19 18 01
13 .528 138.5 19 22 27 7 28 03 21 56 15 46 19 21 58
14 .531 139.5 19 26 24 7 32 07 21 47 15 46 19 25 55
15 .534 140.5 19 30 20 7 36 11 21 38 15 46 19 29 51

16 .537 141.5 19 34 17 7 40 13 21 29 15 46 19 33 48
17 .539 142.5 19 38 14 7 44 16 21 19 15 46 19 37 44
18 .542 143.5 19 42 10 7 48 18 21 09 15 46 19 41 41
19 .545 144.5 19 46 07 7 52 19 20 59 15 46 19 45 37
20 .548 145.5 19 50 03 7 56 20 20 48 15 46 19 49 34
21 .550 146.5 19 54 00 8 00 20 20 37 15 46 19 53 30
22 .553 147.5 19 57 56 8 04 19 20 25 15 46 19 57 27

23 .556 148.5 20 01 53 8 08 18 20 13 15 46 20 01 24
24 .558 149.5 20 05 49 8 12 17 20 01 15 46 20 05 20
25 .561 150.5 20 09 46 8 16 15 19 49 15 46 20 09 17
26 .564 151.5 20 13 43 8 20 12 19 36 15 46 20 13 13
27 .567 152.5 20 17 39 8 24 08 19 23 15 47 20 17 10
28 .570 153.5 20 21 36 8 28 05 19 09 15 47 20 21 06
29 .572 154.5 20 25 32 8 32 00 18 55 15 47 20 25 03

30 .575 155.5 20 29 29 8 35 55 18 41 15 47 20 28 59
31 0.578 156.5 20 33 25 8 39 49 +18 27 15 47 20 32 56
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 h   m  h   m  h   m h   m   s  h   m h   m h   m o    

1 4 55 4 52 4 49 12 06 18 19 17 19 20 19 22 64
2 4 56 4 53 4 50 12 06 14 19 16 19 18 19 21 65
3 4 56 4 54 4 51 12 06 10 19 15 19 17 19 20 65
4 4 57 4 55 4 52 12 06 05 19 14 19 16 19 19 65
5 4 58 4 56 4 53 12 06 00 19 12 19 15 19 17 66

6 5 00 4 57 4 55 12 05 54 19 11 19 14 19 16 66
7 5 01 4 58 4 56 12 05 47 19 10 19 13 19 15 67
8 5 02 4 59 4 57  12 05 40 19 09 19 11 19 14 67
9 5 03 5 00 4 58 12 05 32 19 08 19 10 19 12 67
10 5 04 5 01 4 59 12 05 23 19 06 19 09 19 11 68
11 5 05 5 02 5 00 12 05 15 19 05 19 07 19 09 68
12 5 06 5 04 5 01 12 05 05 19 04 19 06 19 08 69

13 5 07 5 05 5 02 12 04 55 19 02 19 04 19 07 69
14 5 08 5 06 5 04 12 04 45 19 01 19 03 19 05 69
15 5 09 5 07 5 05 12 04 33 19 00 19 02 19 04 70
16 5 10 5 08 5 06 12 04 22 18 58 19 00 19 02 70
17 5 11 5 09 5 07 12 04 10 18 57 18 59 19 01 71
18 5 12 5 10 5 08 12 03 57 18 56 18 58 18 59 71
19 5 13 5 11 5 09 12 03 44 18 54 18 56 18 58 72

20 5 14 5 12 5 10 12 03 30 18 53 18 54 18 56 72
21 5 15 5 13 5 11 12 03 16 18 51 18 53 18 55 72
22 5 16 5 14 5 12 12 03 02 18 49 18 51 18 53 73
23 5 16 5 15 5 13 12 02 47 18 48 18 50 18 51 73
24 5 17 5 16 5 14 12 02 31 18 46 18 48 18 50 74
25 5 18 5 17 5 15 12 02 15 18 45 18 46 18 48 74
26 5 20 5 18 5 17 12 01 59 18 43 18 45 18 46 75

27 5 21 5 19 5 18 12 01 42 18 42 18 43 18 45 75
28 5 22 5 20 5 19 12 01 25 18 40 18 42 18 43 76
29 5 23 5 21 5 20 12 01 07 18 39 18 40 18 41 76
30 5 24 5 22 5 21 12 00 49 18 37 18 38 18 40 77
31 5 25 5 23 5 22 12 00 31 18 35 18 37 18 38 77
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2460 h   m    s h   m   s o     ‘  '    " h   m   s
1 0.580 157.5 20 37 22 8 43 43 +18 12 15 47 20 36 53
2 .583 158.5 20 41 18 8 47 36 17 57 15 47 20 40 49
3 .586 159.5 20 45 15 8 51 28 17 42 15 47 20 44 46
4 .589 160.5 20 49 12 8 55 20 17 26 15 47 20 48 42
5 .591 161.5 20 53 08 8 59 11 17 10 15 47 20 52 39

6 .594 162.5 20 57 05 9 03 02 16 54 15 48 20 56 35
7 .597 163.5 21 01 01 9 06 52 16 37 15 48 21 00 32
8 .600 164.5 21 04 58 9 10 42 16 21 15 48 21 04 28
9 .602 165.5 21 08 54 9 14 31 16 04 15 48 21 08 25
10 .605 166.5 21 12 51 9 18 19 15 46 15 48 21 12 22
11 .608 167.5 21 16 47 9 22 07 15 29 15 48 21 16 18
12 .611 168.5 21 20 44 9 25 54 15 11 15 48 21 20 15

13 .613 169.5 21 24 41 9 29 41 14 53 15 49 21 24 11
14 .616 170.5 21 28 37 9 33 27 14 35 15 49 21 28 08
15 .619 171.5 21 32 34 9 37 11 14 17 15 49 21 32 04
16 .622 172.5 21 36 30 9 40 57 13 58 15 49 21 36 01
17 .624 173.5 21 40 27 9 44 42 13 39 15 49 21 39 57
18 .627 174.5 21 44 23 9 48 26 13 20 15 49 21 43 54
19 .630 175.5 21 48 20 9 52 09 13 01 15 50 21 47 51

20 .632 176.5 21 52 16 9 55 52 12 41 15 50 21 51 47
21 .635 177.5 21 56 13 9 59 34 12 21 15 50 21 55 44
22 .638 178.5 22 00 10 10 03 16 12 01 15 50 21 59 40
23 .641 179.5 22 04 06 10 06 57 11 41 15 50 22 03 37
24 .643 180.5 22 08 03 10 10 39 11 21 15 51 23 07 33
25 .646 181.5 22 11 59 10 14 19 11 00 15 51 23 11 30
26 .649 182.5 22 15 56 10 17 59 10 40 15 51 23 15 26

27 .652 183.5 22 19 52 10 21 39 10 19 15 51 23 19 23
28 .654 184.5 22 23 49 10 25 18 9 58 15 51 23 23 19
29 .657 185.5 22 27 45 10 28 57 9 37 15 52 23 27 16
30 .660 186.5 22 31 42 10 32 36 9 16 15 52 23 31 13
31 0.663 187.5 22 35 39 10 36 14 +8 54 15 52 23 35 09
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 h   m  h   m  h   m   h    m    s h   m  h   m h   m o    

1 5 26 5 25 5 23 12 00 12 18 34 18 35 5 36 78
2 5 27 5 26 5 24 11 59 53 18 32 18 33 5 35 78

3 5 28 5 27 5 26 11 59 34 18 31 18 32 18 33 79
4 5 29 5 28 5 27 11 59 14 18 29 18 30 18 31 79
5 5 30 5 29 5 28 11 58 55 18 27 18 28 18 29 80
6 5 31 5 30 5 29 11 58 35 18 26 18 27 18 28 80
7 5 32 5 31 5 30 11 58 14 18 24 18 25 18 26 81
8 5 33 5 32 5 31 11 57 54 18 22 18 23 18 24 81
9 5 34 5 33 5 32 11 57 33 18 21 18 21 18 22 82

10 5 35 5 34 5 33 11 57 13 18 19 18 20 18 20 82
11 5 36 5 35 5 34 11 56 52 18 17 18 18 18 19 83
12 5 36 5 36 5 35 11 56 31 18 16 18 16 18 17 83
13 5 37 5 37 5 36 11 56 10 18 14 18 15 18 15 84
14 5 38 5 38 5 37 11 55 48 18 12 18 13 18 13 84
15 5 40 5 39 5 39 11 55 27 18 11 18 11 18 12 85
16 5 41 5 40 5 40 11 55 06 18 09 18 09 18 10 85

17 5 42 5 41 5 41 11 54 45 18 07 18 08 18 08 86
18 5 43 5 42 5 42 11 54 24 18 06 18 06 18 06 86
19 5 44 5 43 5 43 11 54 02 18 04 18 04 18 05 87
20 5 45 5 44 5 44 11 53 41 18 02 18 03 18 03 87
21 5 46 5 46 5 45 11 53 20 18 01 18 01 18 01 88
22 5 47 5 47 5 46 11 52 59 17 59 17 59 17 59 88
23 5 48 5 48 5 48 11 52 38 17 57 17 57 17 57 89

24 5 49 5 49 5 49 11 52 17 17 55 17 55 17 55 89
25 5 50 5 50 5 50 11 51 56 17 54 17 54 17 54 90
26 5 51 5 51 5 51 11 51 35 17 52 17 52 17 52 90
27 5 52 5 52 5 52 11 51 15 17 50 17 50 17 50 91
28 5 53 5 53 5 53 11 50 54 17 48 17 48 17 48 91
29 5 54 5 54 5 54 11 50 34 17 47 17 46 17 46 92
30 5 55 5 55 5 55 11 50 14 17 45 17 45 17 44 92
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2460 h   m    s h   m   s o     ‘  '    " h   m   s
1 0.665 188.5 22 39 35 10 39 52 +8 33 15 52 22 39 06
2 .668 189.5 22 43 32 10 43 30 8 11 15 53 22 43 02

3 .671 190.5 22 47 28 10 47 07 7 49 15 53 22 46 58
4 .674 191.5 22 51 25 10 50 44 7 27 15 53 22 50 55
5 .676 192.5 22 55 21 10 54 21 7 05 15 53 22 54 51
6 .679 193.5 22 59 18 10 57 58 6 43 15 53 22 58 48
7 .682 194.5 23 03 14 11 01 34 6 20 15 54 23 02 44
8 .684 195.5 23 07 11 11 05 10 5 58 15 54 23 06 41
9 .687 196.5 23 11 08 11 08 46 5 35 15 54 23 10 38

10 .690 197.5 23 15 04 11 12 22 5 13 15 54 23 14 34
11 .693 198.5 23 19 01 11 15 58 4 50 15 55 23 18 31
12 .695 199.5 23 22 57 11 19 34 4 27 15 55 23 22 27
13 .698 200.5 22 26 54 11 23 09 4 04 15 55 23 26 24
14 .701 201.5 23 30 50 11 26 45 3 41 15 55 23 30 20
15 .704 202.5 23 34 47 11 30 20 3 18 15 56 23 34 17
16 .706 203.5 23 38 43 11 33 55 2 55 15 56 23 38 13

17 .709 204.5 23 42 40 11 37 30 2 32 15 56 23 42 10
18 .712 205.5 22 46 37 11 41 05 2 09 15 56 23 46 07
19 .715 206.5 23 50 33 11 44 41 1 46 15 57 23 50 03
20 .717 207.5 23 54 30 11 48 16 1 22 15 57 23 54 00
21 .720 208.5 23 58 26 11 51 51 0 59 15 57 23 57 56
22 .723 209.5 0 02 23 11 55 26 0 36 15 58 0 01 53
23 .726 210.5 0 06 19 11 59 01 +0 12 15 58 0 05 49

24 .728 211.5 0 10 16 12 02 37 -0 11 15 58 0 09 46
25 .731 212.5 0 14 12 12 06 11 0 34 15 58 0 13 43
26 .734 213.5 0 18 09 12 09 48 0 58 15 59 0 17 40
27 .736 214.5 0 22 06 12 13 24 1 21 15 59 0 21 36
28 .739 215.5 0 26 02 12 17 00 1 44 15 59 0 25 33
29 .742 216.5 0 29 59 12 20 36 2 08 15 59 0 29 29
30 0.745 217.5 0 33 55 12 24 13 -2 31 16 00 0 33 26
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  h   m   h   m   h   m  h   m   s   h   m   h   m   h   m           o    

1 5 56 5 56 5 56 11 49 55 17 43 17 43 17 43 93
2 5 56 5 57 5 57 11 49 35 17 42 17 41 17 41 94
3 5 57 5 58 5 58 11 49 16 17 40 17 40 17 39 94
4 5 58 5 59 5 59 11 48 57 17 38 17 38 17 37 95
5 6 00 6 00 6 01 11 48 39 17 37 17 36 17 36 95
6 6 01 6 01 6 02 11 48 21 17 35 17 34 17 34 96
7 6 02 6 02 6 03 11 48 03 17 33 17 33 17 32 96

8 6 03 6 03 6 04 11 47 46 17 32 17 31 17 30 97
9 6 04 6 05 6 05 11 47 29 17 30 17 29 17 29 97
10 6 05 6 06 6 07 11 47 12 17 28 17 28 17 27 98
11 6 06 6 07 6 08 11 46 56 17 27 17 26 17 25 98
12 6 07 6 08 6 09 11 46 41 17 25 17 24 17 24 99
13 6 08 6 09 6 10 11 46 26 17 24 17 23 17 22 99
14 6 09 6 10 6 11 11 46 12 17 22 17 21 17 20 100

15 6 11 6 12 6 13 11 45 58 17 21 17 20 17 19 100
16 6 12 6 13 6 14 11 45 45 17 19 17 18 17 17 101
17 6 13 6 14 6 15 11 45 32 17 18 17 17 17 15 101
18 6 14 6 15 6 16 11 45 20 17 16 17 15 17 14 102
19 6 15 6 16 6 17 11 45 08 17 15 17 14 17 12 102
20 6 16 6 17 6 19 11 44 57 17 13 17 12 17 11 103
21 6 17 6 19 6 20 11 44 47 17 12 17 11 17 09 103

22 6 18 6 20 6 21 11 44 37 17 11 17 09 17 08 104
23 6 20 6 21 6 23 11 44 28 17 09 17 08 17 06 104
24 6 21 6 22 6 24 11 44 20 17 08 17 06 17 05 105
25 6 22 6 24 6 25 11 44 12 17 06 17 05 17 03 105
26 6 23 6 25 6 26 11 44 05 17 05 17 03 17 02 106
27 6 25 6 26 6 28 11 43 59 17 03 17 02 17 00 106
28 6 26 6 27 6 29 11 43 53 17 02 17 00 16 59 106

29 6 27 6 28 6 30 11 43 48 17 01 16 59 16 57 107
30 6 28 6 29 6 31 11 43 44 17 00 16 58 16 56 107
31 6 29 6 31 6 32 11 43 41 16 58 16 56 16 55 108
31 6 30 6 31 6 33 11 43 39 16 58 16 56 16 54 108

mze      2023
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2460 h   m    s h   m   s o     ‘  '    " h   m   s
1 0.747 218.5 0 37 52 12 27 50 -2 54 16 00 0 37 22
2 .750 219.5 0 41 48 12 31 22 3 18 16 00 0 41 19
3 .753 220.5 0 45 45 12 35 04 3 41 16 00 0 45 15
4 .756 221.5 0 49 41 12 38 42 4 04 16 01 0 49 12
5 .758 222.5 0 53 38 12 42 20 4 27 16 01 0 53 09
6 .761 223.5 0 57 35 12 45 59 4 50 16 01 0 57 05
7 .764 224.5 1 01 31 12 49 38 5 13 16 02 1 01 02

8 .767 225.5 1 05 28 12 53 17 5 36 16 02 1 04 58
9 .769 226.5 1 09 24 12 56 57 5 59 16 02 1 08 55
10 .772 227.5 1 13 21 13 00 37 6 22 16 02 1 12 51
11 .775 228.5 1 17 17 13 04 17 6 45 16 03 1 16 48
12 .778 229.5 1 21 14 13 07 57 7 08 16 03 1 20 44
13 .780 230.5 1 25 10 13 11 40 7 30 16 03 1 24 41
14 .783 231.5 1 29 07 13 15 22 7 53 16 03 1 28 38

15 .786 232.5 1 33 04 13 19 04 8 15 16 04 1 32 34
16 .788 233.5 1 37 00 13 22 47 8 37 16 04 1 36 31
17 .791 234.5 1 40 57 13 26 31 8 59 16 04 1 40 27

.794 235.5 1 44 53 13 30 15 9 21 16 05 1 44 24
19 .797 236.5 1 48 50 13 34 00 9 43 16 05 1 48 20
20 .800 237.5 1 52 46 13 37 45 10 05 16 05 1 52 17
21 .802 238.5 1 56 43 13 41 31 10 26 16 05 1 56 13

22 .805 239.5 2 00 39 13 45 18 10 48 16 06 2 00 10
23 .808 240.5 2 04 36 13 49 05 11 09 16 06 2 04 07
24 .810 241.5 2 08 33 13 52 53 11 30 16 06 2 08 03
25 .813 242.5 2 12 29 13 56 41 11 51 16 07 2 12 00
26 .816 243.5 2 16 26 14 00 31 12 12 16 07 2 15 56
27 .819 244.5 2 20 22 14 04 18 12 32 16 07 2 19 53
28 .821 245.5 2 24 19 14 08 12 12 52 16 07 2 23 49

29 .824 246.5 2 28 15 14 12 03 13 13 16 08 2 27 46
30 .827 247.5 2 32 12 14 15 56 13 38 16 08 2 31 42
31 0.830 248.5 2 36 08 14 19 49 13 52 16 08 2 35 39
31  0.830 883.5  2 37 05  14 20 46 -13 58 16 08 2 36 36

mze      2023
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41o 42o 43o 41o 42o 43o

n o e m b e r i 

   h   m    h   m    h   m   h    m   s  h   m  h   m  h   m  o    

1 6 30 6 32 6 33 11 43 39 16 57 16 55 16 53 108
2 6 31 6 33 6 35 11 43 37 16 56 16 54 16 52 109
3 6 32 6 34 6 36 11 43 36 16 55 16 53 16 51 109
4 6 34 6 35 6 37 11 43 36 16 53 16 51 16 49 110

5 6 35 6 37 6 39 11 43 36 16 52 16 50 16 48 110
6 6 36 6 38 6 40 11 43 38 16 51 16 49 16 47 110
7 6 37 6 39 6 41 11 43 40 16 50 16 48 16 46 111
8 6 38 6 41 6 43 11 43 44 16 49 16 47 16 45 111
9 6 40 6 42 6 44 11 43 48 16 48 16 46 16 43 112
10 6 41 6 43 6 45 11 43 53 16 47 16 44 16 42 112
11 6 42 6 44 6 47 11 43 59 16 46 16 43 16 41 112

12 6 43 6 46 6 48 11 44 05 16 45 16 42 16 40 113
13 6 44 6 47 6 49 11 44 13 16 44 16 41 16 39 113
14 6 45 6 48 6 50 11 44 21 16 43 16 41 16 38 114
15 6 47 6 49 6 52 11 44 31 16 42 16 40 16 37 114
16 6 48 6 50 6 53 11 44 41 16 41 16 39 16 36 114
17 6 49 6 51 6 54 11 44 52 16 41 16 38 16 35 115
18 6 50 6 53 6 55 11 45 03 16 40 16 37 16 34 115

19 6 51 6 54 6 57 11 45 16 16 39 16 36 16 33 115
20 6 53 6 55 6 58 11 45 30 16 38 16 35 16 33 116
21 6 54 6 57 6 59 11 45 44 16 37 16 34 16 32 116
22 6 55 6 58 7 01 11 45 59 16 37 16 34 16 31 116
23 6 56 6 59 7 02 11 46 15 16 36 16 33 16 30 117
24 6 57 7 00 7 03 11 46 31 16 35 16 33 16 30 117
25 6 59 7 01 7 04 11 46 49 16 35 16 32 16 29 117

26 7 00 7 03 7 05 11 47 07 16 34 16 31 16 29 117
27 7 01 7 04 7 07 11 47 25 16 34 16 31 16 28 118
28 7 02 7 05 7 08 11 47 45 16 34 16 31 16 28 118
29 7 03 7 06 7 09 11 48 05 16 33 16 30 16 27 118
30 7 04 7 07 7 10 11 48 26 16 33 16 30 16 27 119

mze      2023
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n o e m b e r i

2460 h   m    s h   m   s o     ‘  '    " h   m   s
1 0.832 249.5 2 40 05 14 23 43 -14 12 16 08 2 39 36
2 .835 250.5 2 44 02 14 27 38 14 31 16 09 2 43 32
3 .838 251.5 2 47 58 14 31 33 14 50 16 09 2 47 29
4 .840 252.5 2 51 55 14 35 29 15 09 16 09 2 51 25

5 .843 253.5 2 55 51 14 39 27 15 27 16 09 2 55 22
6 .846 254.5 2 59 48 14 43 25 15 46 16 10 2 59 18
7 .849 255.5 3 03 44 14 47 24 16 04 16 10 3 03 15
8 .852 256.5 3 07 41 14 51 23 16 22 16 10 3 07 11
9 .854 257.5 3 11 37 14 55 24 16 39 16 10 3 11 08
10 .857 258.5 3 15 34 14 59 25 16 56 16 10 3 15 05
11 .860 259.5 3 19 31 15 03 28 17 13 16 11 3 19 01

12 .862 260.5 3 23 27 15 07 31 17 30 16 11 3 22 58
13 .865 261.5 3 27 24 15 11 35 17 46 16 11 3 26 54
14 .868 262.5 3 31 20 15 15 39 18 02 16 11 3 30 51
15 .871 263.5 3 35 17 15 19 45 18 18 16 12 3 34 47
16 .873 264.5 3 39 13 15 23 51 18 33 16 12 3 38 44
17 .876 265.5 3 43 10 15 27 59 18 48 16 12 3 42 40
18 .879 266.5 3 47 06 15 32 07 19 03 16 12 3 46 37

19 .882 267.5 3 51 03 15 36 15 19 17 16 12 3 50 34
20 .884 268.5 3 55 00 15 40 25 19 31 16 13 3 54 30
21 .887 269.5 3 58 56 15 44 36 19 45 16 13 3 58 27
22 .890 270.5 4 02 53 15 48 47 19 58 16 13 4 02 23
23 .893 271.5 4 06 49 15 52 59 20 11 16 13 4 06 20
24 .895 272.5 4 10 46 15 57 12 20 24 16 13 4 10 16
25 .898 273.5 4 14 42 16 01 26 20 36 16 14 4 14 13

26 .901 274.5  4 18 39 16 05 40 20 48 16 14 4 18 09
27 .904 275.5 4 22 35 16 09 55 21 00 16 14 4 22 06
28 .906 276.5 4 26 32 16 14 11 21 11 16 14 4 26 03
29 .909 277.5 4 30 29 16 18 28 21 21 16 14 4 29 59
30 0.912 278.5 4 34 25 16 22 45 -21 31 16 15 4 33 56
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41o 42o 43o 41o 42o 43o

d e k e m b e r i

   h   m    h   m    h   m       h   m   s    h   m   h   m    h   m o    

1 7 05 7 08 7 11 11 48 48 16 33 16 30 16 26 119
2 7 06 7 09 7 12 11 49 10 16 33 16 29 16 26 119

3 7 07 7 10 7 13 11 49 33 16 32 16 29 16 26 119
4 7 08 7 11 7 14 11 49 56 16 32 16 29 16 26 119
5 7 09 7 12 7 15 11 50 21 16 32 16 29 16 26 120
6 7 10 7 13 7 17 11 50 45 16 32 16 29 16 25 120
7 7 11 7 14 7 17 11 51 11 16 32 16 29 16 25 120
8 7 12 7 15 7 18 11 51 36 16 32 16 28 16 25 120
9 7 13 7 16 7 19 11 52 03 16 32 16 28 16 25 120

10 7 13 7 17 7 20 11 52 29 16 32 16 28 16 25 120
11 7 14 7 17 7 21 11 52 57 16 32 16 28 16 25 121
12 7 15 7 18 7 22 11 53 24 16 32 16 28 16 25 121
13 7 16 7 19 7 22 11 53 52 16 32 16 29 16 25 121
14 7 17 7 20 7 23 11 54 21 16 32 16 29 16 25 121
15 7 18 7 21 7 24 11 54 49 16 32 16 29 16 26 121
16 7 18 7 22 7 25 11 55 18 16 33 16 29 16 26 121

17 7 19 7 22 7 26 11 55 48 16 33 16 30 16 26 121
18 7 20 7 23 7 26 11 56 17 16 33 16 30 16 27 121
19 7 20 7 24 7 27 11 56 47 16 34 16 30 16 27 121
20 7 21 7 24 7 28 11 57 16 16 34 16 31 16 27 121
21 7 21 7 25 7 28 11 57 46 16 35 16 31 16 28 121
22 7 22 7 25 7 29 11 58 16 16 35 16 32 16 28 121
23 7 22 7 26 7 29 11 58 46 16 35 16 32 16 29 121

24 7 23 7 26 7 29 11 59 16 16 36 16 33 16 29 121
25 7 23 7 26 7 30 11 59 46 16 36 16 33 16 30 121
26 7 23 7 27 7 30 12 00 16 16 37 16 34 16 30 121
27 7 24 7 27 7 30 12 00 45 16 38 16 34 16 31 121
28 7 24 7 27 7 31 12 01 15 16 39 16 36 16 32 121
29 7 24 7 28 7 31 12 01 44 16 39 16 36 16 32 121
30 7 25 7 28 7 31 12 02 13 16 40 16 36 16 33 121

31 7 25 7 28 7 32 12 02 42 16 41 16 37 16 34 121

mze      2023
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d e k e m b e r i

2460 h   m    s h   m   s o     ‘  '    " h   m   s
1 0.914 279.5 4 38 21 16 27 03 -21 41 16 15 4 37 51
2 .917 280.5 4 42 18 16 31 22 21 51 16 15 4 41 49

3 .920 281.5 4 46 15 16 35 42 22 00 16 15 4 45 45
4 .923 282.5 4 50 11 16 40 02 22 08 16 15 4 49 42
5 .925 283.5 4 54 08 16 44 23 22 16 16 15 4 53 38
6 .928 284.5 4 58 04 16 48 44 22 24 16 15 4 57 35
7 .931 285.5 5 02 01 16 53 06 22 32 16 16 5 01 32
8 .934 286.5 5 05 58 16 57 28 22 38 16 16 5 05 28
9 .936 287.5 5 09 54 17 01 51 22 45 16 16 5 09 25

10 .939 288.5 5 13 51 17 06 14 22 51 16 16 5 13 21
11 .942 289.5 5 17 47 17 10 38 22 56 16 16 5 17 18
12 .945 290.5 5 21 44 17 15 02 23 01 16 16 5 21 14
13 .947 291.5 5 25 40 17 19 27 23 06 16 16 5 25 11
14 .950 292.5 5 29 37 17 23 51 23 10 16 16 5 29 07
15 .953 293.5 5 33 33 17 28 16 23 14 16 17 5 33 04
16 .956 294.5 5 37 30 17 32 42 23 17 16 17 5 37 01

17 .958 295.5 5 41 27 17 37 07 23 20 16 17 5 40 57
18 .961 296.5 5 45 23 17 41 33 23 22 16 17 5 44 54
19 .964 297.5 5 49 20 17 45 59 23 24 16 17 5 48 50
20 .966 298.2 5 53 16 17 50 25 23 25 16 17 5 52 47
21 .969 299.5 5 57 13 17 54 51 23 26 16 17 5 56 43
22 .972 300.5 6 01 09 17 59 17 23 26 16 17 6 00 40
23 .975 301.5 6 05 07 18 03 44 23 26 16 17 6 04 36

24 .977 302.5 6 09 02 18 08 10 23 26 16 17 6 08 33
25 .980 303.5 6 12 59 18 12 37 23 25 16 17 6 12 30
26 .983 304.5 6 16 56 18 17 03 23 23 16 17 6 16 26
27 .986 305.5 6 20 52 18 21 29 23 21 16 17 6 20 23
28 .988 306.5 6 24 49 18 25 55 23 19 16 17 6 24 19
29 .991 307.5 6 28 45 18 30 21 23 16 16 17 6 28 16
30 .994 308.5 6 32 42 18 34 47 23 13 16 17 6 32 12

31 0.997 309.5 6 36 38 18 39 13 -23 09 16 17 6 36 09
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  მთვარე                2023
T
vi
s
 

r
ic

x
vi ianvari Tebervali marti

amosvla Casvla amosvla Casvla amosvla Casvla

h    m h    m h    m h    m h    m h    m 

1 13 53 3 07 14 06 5 20 12 49 4 11

2 14 19 4 14 14 55 6 17 13 42 5 03

3 14 49 5 20 15 50 7 06 14 41 5 47

4 15 26 6 25 16 50 7 47 15 43 6 24

5 16 09 7 25 17 53 8 22 16 46 6 54

6 17 00 8 20 18 56 8 50 17 50 7 19

7 17 57 9 08 19 58 9 15 18 53 7 42

8 18 58 9 47 21 01 9 36 19 56 8 02

9 20 00 10 20 22 03 9 56 20 59 8 22

10 21 03 10 47 23 07 10 16 22 05 8 42

11 22 06 11 10 _ 10 37 23 13 9 04

12 23 08 11 31 0 12 10 59 _ 9 29

13 _ 11 51 1 21 11 26 0 23 9 59

14 0 10 12 11 2 33 11 59 1 36 10 38

15 1 15 12 33 3 46 12 42 2 47 11 27

16 2 23 12 57 4 58 13 37 3 52 12 28

17 3 35 13 27 6 03 14 46 4 49 13 41

18 4 50 14 06 6 57 16 04 5 35 15 00

19 6 07 14 55 7 41 17 27 6 12 16 20

20 7 18 15 59 8 15 18 49 6 42 17 40

21 8 20 17 15 8 44 20 08 7 08 18 57

22 9 10 18 38 9 09 21 24 7 32 20 12

23 9 49 20 01 9 33 22 37 7 55 21 25

24 10 20 21 20 9 56 23 49 8 20 22 38

25 10 46 22 35 10 21 _ 8 47 23 49

26 11 10 23 47 10 50 0 59 9 19 _

27 11 32 _ 11 23 2 07 9 56 0 58

28 11 56 0 57 12 02 3 12 10 40 2 01

29 12 21 2 05 11 32 2 57

30 12 50 3 12 12 30 3 45

31 13 25 4 18 13 31 4 24
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  მთვარე               2023
T
vi
s
 

r
ic

x
vi aprili maisi ivnisi

amosvla Casvla amosvla Casvla amosvla Casvla

h    m h    m h    m h    m h    m h    m 

1 14 34 4 56 15 30 4 11 17 36 3 35

2 15 38 5 23 16 34 4 31 18 49 4 00

3 16 41 5 46 17 39 4 51 20 05 4 31

4 17 45 6 07 18 46 5 11 21 20 5 11

5 18 49 6 27 19 57 5 34 22 29 6 02

6 19 54 6 47 21 11 6 02 23 27 7 05

7 21 02 7 08 22 26 6 35 _ 8 19

8 22 13 7 32 23 38 7 19 0 13 9 38

9 23 26 8 01 _ 8 13 0 49 10 57

10 _ 8 37 0 41 9 19 1 18 12 13

11 0 39 9 23 1 33 10 33 1 42 13 26

12 1 47 10 20 2 14 11 51 2 05 14 37

13 2 45 11 28 2 46 13 08 2 27 15 47

14 3 33 12 44 3 14 14 22 2 50 16 57

15 4 12 14 02 3 37 15 35 3 16 18 08

16 4 43 15 19 4 00 16 46 3 46 19 16

17 5 09 16 35 4 22 17 58 4 22 20 22

18 5 33 17 49 4 46 19 09 5 05 21 21

19 5 56 19 02 5 14 20 20 5 56 22 11

20 6 20 20 15 5 46 21 29 6 54 22 53

21 6 45 21 28 6 25 22 33 7 56 23 26

22 7 15 22 39 7 11 23 30 8 59 23 54

23 7 50 23 46 8 05 _ 10 02 _

24 8 32 _ 9 05 0 17 11 04 0 17

25 9 21 0 47 10 07 0 55 12 06 0 38

26 10 17 1 39 11 11 1 26 13 07 0 57

27 11 18 2 22 12 14 1 52 14 10 1 16

28 12 21 2 56 13 16 2 14 15 17 1 36

29 13 24 3 25 14 18 2 34 16 26 1 59

30 14 27 3 49 15 22 2 54 17 40 2 27

31 16 27 3 13
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  მთვარე                2023
T
vi
s
 

r
ic

x
vi  ivlisi agvisto seqtemberi

amosvla Casvla amosvla Casvla amosvla Casvla

h    m h    m h    m h   m h    m h    m 
1 18 56 3 01 20 39 4 47 20 34 7 45

2 20 09 3 47 21 15 6 10 20 58 9 03

3 21 13 4 45 21 45 7 34 21 23 10 19

4 22 05 5 57 22 11 8 54 21 50 11 34

5 22 46 7 17 22 34 10 11 22 21 12 47

6 23 19 8 39 22 58 11 26 22 58 13 58

7 23 46 9 59 23 22 12 39 23 42 15 03

8 _ 11 15 23 50 13 50 _ 16 02

9 0 09 12 28 _ 15 00 0 33 16 51

10 0 32 13 39 0 22 16 08 1 32 17 31

11 0 55 14 50 1 00 17 10 2 33 18 04

12 1 19 15 59 1 47 18 05 3 37 18 30

13 1 48 17 08 2 40 18 51 4 40 18 53

14 2 22 18 14 3 39 19 29 5 42 19 13

15 3 02 19 15 4 42 20 00 6 44 19 32

16 3 51 20 07 5 45 20 25 7 45 19 51

17 4 46 20 51 6 48 20 47 8 47 20 10

18 5 47 21 27 7 50 21 07 9 51 20 31

19 6 50 21 56 8 51 21 26 10 57 20 57

20 7 53 22 21 9 52 21 44 12 06 21 28

21 8 55 22 42 10 54 22 04 13 16 22 07

22 9 57 23 01 11 58 22 27 14 25 22 57

23 10 57 23 20 13 06 22 54 15 27 _

24 11 59 23 39 14 16 23 28 16 20 _

25 13 02 _ 15 27 _ 17 04 1 13

26 14 09 0 00 16 36 0 12 17 39 2 33

27 15 19 0 25 17 37 1 09 18 08 3 54

28 16 32 0 55 18 28 2 18 18 33 5 15

29 17 46 1 34 19 09 3 38 18 57 6 34

30 18 54 2 25 19 42 5 01 19 21 7 51

31 19 52 3 30 20 10 6 24
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  მთვარე               2023

T
vi
s
 

r
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x
vi oqtomberi noemberi dekemberi

amosvla Casvla amosvla Casvla amosvla Casvla

h    m h    m h    m h    m h    m h    m 

1 19 47 9 08 20 13 11 37 20 58 12 00

2 20 17 10 25 21 08 12 36 22 03 12 35

3 20 52 11 39 22 10 13 25 23 07 13 03

4 21 34 12 50 23 13 14 04 _ 13 26

5 22 25 13 53 _ 14 36 0 09 13 46

6 23 21 14 47 0 17 15 01 1 10 14 05

7 _ 15 30 1 20 15 23 2 11 14 23

8 0 23 16 06 2 22 15 43 3 13 14 43

9 1 26 16 34 3 24 16 01 4 17 15 04

10 2 30 16 58 4 25 16 20 5 25 15 30

11 3 33 17 19 5 29 16 40 6 36 16 01

12 4 34 17 38 6 35 17 03 7 48 16 42

13 5 36 17 57 7 44 17 31 9 00 17 34

14 6 38 18 16 8 55 18 05 10 04 18 38

15 7 42 18 37 10 07 18 49 10 57 19 52

16 8 49 19 01 11 15 19 45 11 40 21 11

17 9 58 19 30 12 13 20 52 12 14 22 29

18 11 08 20 06 13 02 22 06 12 42 23 45

19 12 18 20 53 13 40 23 23 13 06 _

20 13 22 21 51 14 11 _ 13 28 0 59

21 14 17 23 00 14 38 0 39 13 51 2 11

22 15 02 _ 15 01 1 54 14 15 3 24

23 15 38 0 16 15 24 3 08 14 42 4 37

24 16 08 1 34 15 47 4 22 15 15 5 50

25 16 34 2 52 16 12 5 36 15 55 7 01

26 16 58 4 09 16 42 6 51 16 44 8 08

27 17 21 5 25 17 18 8 06 17 40 9 06

28 17 46 6 41 18 02 9 17 18 43 9 54

29 18 13 7 58 18 54 10 21 19 48 10 32

30 18 46 9 14 19 54 11 16 20 53 11 03

31 19 25 10 28  11 28
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კაშკაშა პლანეტების ხილვადობა

2023

მერკური

2023 წელს  პლანეტა მერკურის დანახვა შეუიარაღებელი 
თვალით შესაძლებელი იქნება დილით, მზის ამოსვლამდე, 
აღმოსავლეთის ცაზე: იანვრის II-III და თებერვლის I-II 
დეკადებში (ხანგრძლივი ხილვადობა), მაისის III და ივნისის 
I-II დეკადებში (ძალიან ხანმოკლე ხილვადობა), სექტემბრის 
II-III და ოქტომბრის I დეკადებში (ხანგრძლივი ხილვადობა), 
აგრეთვე დეკემბრის ბოლო კვირაში (ძალიან ხანმოკლედ), 
საღამოს კი, მზის ჩასვლის მერე, დასავლეთის ცაზე – იანვრის 
პირველ რიცხვებში (არაუმეტეს ნახევარი საათისა), მარტის 
ბოლო კვირასა და აპრილში, ბოლო კვირის გარდა (ყველაზე 
ხანგრძლივი ხილვადობა), ივლისის II-III და აგვისტოს I-II 
დეკადებში (ხანმოკლე დროით), ასევე ნოემბრის მეორე და 
დეკემბრის პირველ ნახევრებში (საშუალო ხანგრძლივობის 
ხილვადობა).

მერკური უხილავი იქნება 17 მარტის, 30 ივნისისა და 20 
ოქტომბრის (ზ ე დ ა  შ ე ე რ თ ე ბ ა), აგრეთვე 7 იანვრის, 2 
მაისისა და 6 სექტემბრის (ქ ვ ე დ ა  შ ე ე რ თ ე ბ ა) თარიღების 
წინა და მომდევნო რამდენიმეკვირიან პერიოდებში, ხოლო 
მზიდან მაქსიმალურად იქნება კუთხურად დაშორებული 
და, შესაბამისად, მაქსიმალურად დიდხანს მისაწვდომი 
დაკვირვებებისათვის – 12 აპრილის, 10 აგვისტოსა და 4 
დეკემბრის (ა ღ მ ო ს ა ვ ლ ე თ ი  ე ლ ო ნ გ ა ც ი ა), აგრეთვე 
30 იანვრის, 29 მაისისა და 22 სექტემბრის (დ ა ს ა ვ ლ ე თ ი  
ე ლ ო ნ გ ა ც ი ა) თარიღების სიახლოვეს.

2023 წელს მერკური  შ ე ე რ თ ე ბ ა შ ი  იქნება: ვენერასთან 
– 27 ივლისს (5°N), მარსთან – 29 ოქტომბერსა (0,3°S) და 
28 დეკემბერს(3,5°N), იუპიტერსა (28 მარტი, 1,3°N; ამას 
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გარდა, 17 მაისს მიუახლოვდება იუპიტერს 6° მანძილზე) და 
სატურნთან – 2 მარტს (0,9°S).

ხილვადობის პერიოდებში მერკურის ბრწყინვალება ნულო-
ვანი ვარსკვლავიერი სიდიდის მახლობლობაში იქნება და ამ 
სიდიდისგან სხვადასხვა თვეებში შეიძლება განსხვავებული 
იყოს 1 ვარსკვლავიერი სიდიდის ფარგლებში ორივე მიმარ-
თულებით.

ვენერა

2023 წლის დასაწყისში ვენერა მზის აღმოსავლეთ მხა-
რესაა, მისგან დაახლოებით 20° კუთხურ მანძილზე, ამი ტომ 
ჩანს საღამოს მნათობის სახით ცის დასავლეთ მხარეს მზის 
ჩასვლიდან 1 სთ-ზე ნაკლებ ხანს. ამის შემ დეგ იგი განუწყვეტლივ 
შორდება ხილულ ცაზე მზეს, აღმოსავლეთისკენ, ამიტომ 
ყოველ მომდევნო დღეს ჩადის მზის ჩასვლიდან სულ უფრო 
მეტი ხნის შემდეგ, რის გამოც მისი ხილვადობის პერიოდის 
ხანგრძლივობა თანდათან იზრდება: თებერვლის ბოლოს 2 
სთ-ს აღწევს, მაისის დასაწყისში კი 3 სთ-ს. 4 ივნისს ვენერა  
ა ღ მ ო ს ა ვ ლ ე თ  ე ლ ო ნ გ ა ც ი ა შ ი ა , რის შემდეგ მზესთან 
კუთხურ მიახლოებას იწყებს, ამიტომ მაისის II დეკადიდან 
მისი ხილვადობის პერიოდი თანდათან შემცირდება: 
ივლისის დასაწყისში საათ-ნახევრამდე, ივლისის მიწურულს 
და აგვისტოს I-II დეკადებში კი ვენერა მზის სხივებშია გაუ-
ჩინარებული და მიუწვდომელი დაკვირვებებისთვის. 13 აგ ვის-
ტოს ვენერა მზესთან  ქ ვ ე დ ა  შ ე ე რ თ ე ბ ა შ ი  გაივლის, რის 
შემდეგ თანდათანობით გა და ინაცვლებს მზიდან დასავლეთ 
მხარეს, ამოვა მზესთან შედარებით სულ უფრო და უფრო 
მეტი ხნით ადრე, აგვისტოს III დეკადის დასაწყისიდან კი 
უკვე საკმაო კუთხური მანძილით დაშორდება მზეს, ამიტომ 
დილის მნათობის სახით გამოჩნდება მზის ამოსვლის წინ 
აღმოსავლეთის ცაზე ჰორიზონტის მახლობლობაში. ამის 
მერე იგი თანდათან სულ უფრო მეტად დაშორდება ხილულ 
ცაზე მზეს დასავლეთისკენ, ყოველ მომდევნო დღეს ამოვა 
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მზესთან შედარებით სულ უფრო და უფრო ადრე და ხილვადი 
იქნება გათენებამდე, ამიტომ მისი ხილვადობის პერიოდიც 
განუწყვეტლივ გახანგრძლივდება: სექტემბრის დასაწყისში 
2 სთ-ს მიაღწევს, შუა ოქტომბერში კი 3 სთ-ს გადააჭარბებს. 
24 ოქტომბერს პლანეტა  დ ა ს ა ვ ლ ე თ  ე ლ ო ნ გ ა ც ი ა შ ი  
გა ივლის, დაიწყებს მზესთან კუთხურ მიახლოებას, ამიტომ 
ოქტომბრის მიწურულიდან მისი ხილვადობა შემოკლებას 
დაიწყებს და წლის ბოლოსთვის 2 საათამდე შემცირდება; 
თუმცა პლანეტა ახალ წლამდე მაინც დილის მნათობად 
დარჩება.

ხილვადობის პერიოდებში ვენერას ბრწყინვალება 3-5 
უარ ყოფითი ვარსკვლავიერი სიდიდით გამოისახება, ამიტომ 
მთელი წლის მანძილზე იგი ბრწყინვალებით თვით უკაშკაშეს 
ვარსკვლავებზეც და სხვა პლანეტებზეც ბევრად აღმატებული 
იქნება.

2023 წელს პლანეტა ვენერა  შ ე ე რ თ ე ბ ა შ ი   იქნება: 
მერ კურთან – 27 ივლისს (5°S), იუპიტერსა – 2 მარტს (0,5°N) 
და სატურნთან – 23 იანვარს (0,3°S). ამას გარდა 1 ივლისს 
2,6° კუთხურ მანძილზე მიუახლოვდება მარსს.

მარსი

2023 წლის დასაწყისში მარსს ახალი განვლილი ექნება  
პი რ ი ს პ ი რ  დ გ ო მ ა  (წინა წლის 8 დეკემბერს), ამიტომ 
ამოვა მზის ჩასვლამდე და ჩავა დილის ბინდის დადგომამდე, 
ანუ ხილვადი იქნება 12 სთ-ის განმავლობაში (საღამოსა 
და ღამის ხილვადობა). იგი საღამოსა და ღამის მნათობად 
დარჩება მარტის დასაწყისამდე, თუმცა ყოველ მომდევნო 
დღეს გათენებამდე სულ უფრო და უფრო მეტი ხნით ადრე 
ჩავა, რის გამო მისი ხილვადობის პერიოდი განუწყვეტლივ 
შემცირდება: მარტის დასაწყისში 8, აპრილის ბოლოს 5, 
ივნისის ბოლოს 2 სთ-მდე, აგვისტოდან კი 1 საათზეც ნაკ-
ლე ბი გახდება. მარტიდან სექტემბრამდე მარსი უკვე სა-
ღა მოს მნათობი იქნება. 14 მარტს იგი  ა ღ მ ო ს ა ვ ლ ე თ 
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კ ვ ა დ  რ ა ტ უ რ ა შ ი  გაივლის, 18 ნოემბერს კი მზესთან ზ ე -
დ ა  შ ე ე რ თ ე ბ ა შ ი. აქედან გამომდინარე სექტემბრის III 
დეკადიდან დაწყებული, დეკემბრის მიწურულამდე პლანეტა 
მზესთან ზღვრული კუთხური სიახლოვის გამო მის სხივებში 
გაუჩინარდება და მიუწვდომელი გახდება დაკვირვებებისთვის. 
მხოლოდ დეკემბრის ბოლო კვირაში დაშორდება მარსი მზეს 
დასავლეთის მიმართულებით საკმარის კუთხურ მანძილზე, 
რათა დილის მნათობის სახით მოგვევლინოს აღმოსავლეთის 
ცაზე მზის ამოსვლამდე სულ ორიოდე ათეული წუთის 
განმავლობაში.

2023 წელს მარსი შეერთებაში იქნება: მერკურთან – 29 
ოქტომბერს (0,3°N) და 28 დეკემბერს (3,5°S). ამას გარდა, 1 
ივლისს იგი 2,6º კუთხურ მანძილზე მიუახლოვდება ვენერას.

იანვრიდან აპრილის ჩათვლით მარსის სიკაშკაშე მინუს 
პირველი ვარსკვლავიერი სიდიდის მახლობლობაში იქნება, 
2023 წლის დანარჩენ პერიოდში კი დაახლოებით +1,8 
სიდიდემდე დაეცემა. რაც შეეხება ხილულ ცაზე მის მდებარეობას, 
იანვარ-მარტში იგი კუროს თანავარსკვლავედშია, შემდეგ 
ინაცვლებს მარჩბივსა და კირჩხიბში, ივლისში ლომის თანა-
ვარსკვლავედშია, სექტემბერში ქალწულში, ოქტომბერ-
ნოემბერში არ ჩანს, დეკემბრის მიწურულს კი გველისმჭერში 
გამოჩნდება გათენებისას.

იუპიტერი

2023 წლის იანვრის დასაწყისში პლანეტა იუპიტერს ახალი 
განვლილი აქვს  ა ღ მ ო ს ა ვ ლ ე თ ი  კ ვ ა დ რ ა ტ უ რ ა (22.
XII.2022 წ.), ამიტომ ცაზე ჩანს 6 საათის განმავლობაში მზის 
ჩასვლიდან შუაღამემდე. ამის შემდეგ ყოველ მომდევნო დღეს 
იგი სულ უფრო და უფრო ადრე ჩადის, თუმცა ხილვადია 
შეღამებისთანავე, ამიტომ მისი ხილვადობის პერიოდის 
ხანგრძლივობა იკლებს: იანვრის ბოლოს 4, მარტის და სა-
წყისში კი 2 სთ-მდე. 12 აპრილს პლანეტა მზიდან  ზ ე დ ა 
შ ე ე რ  თ ე ბ ა შ ი  გაივლის, ამიტომ აპრილის განმავლობაში 
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მზესთან მცირე კუთხურ მანძილზეა და გაუჩინარებულია მის 
სხივებში, ზედა შეერთების შემდეგ კი მზის დასავლეთით 
მოექცევა და დილის მნათობი ხდება, თუმცა ხილვადი იქნება 
მხოლოდ მაისის I დეკადის მიწურულს, მზის ამოსვლის წინ 
აღმოსავლეთის ცაზე. ამის შემდეგ პლანეტა სულ უფრო 
მეტად შორდება მზეს დასავლეთის მიმართულებით, ამიტომ 
სულ უფრო ადრე ამოდის და ხილვადია გათენებამდე, ანუ 
მისი ხილვადობის პერიოდი განუწყვეტლივ ხანგრძლივდება: 
ივნისში 2 სთ-ს აჭარბებს, ივლისში 4 სთ-ს, აგვისტოში – 5 
– 6 სთ-ს (აქედან დაწყებული ოქტომბრის ბოლომდე იგი 
უკვე ღამისა და დილის მნათობია).  1 აგვისტოს იუპიტერი 
დ ა ს ა ვ ლ ე თ  კ ვ ა დ რ ა ტ უ რ ა შ ი  გაივლის, 2 ნოემბერს კი 
მზესთან პ ი რ ი ს პ ი რ დ გ ო მ ა შ ი , ამიტომ მისი ხილვადობის 
პერიოდი აგვისტოს მერეც განაგრძობს გახანგრძლივებას 
– სექტემბერში იგი 8-9, ოქტომბერ-ნოემბერში კი 10-12 სთ-
ია, ანუ პლანეტა ცაზე ჩანს მთელი ღამის განმავლობაში. 
პირისპირდგომის მერე იუპიტერის ხილვადობა ნელ-ნელა 
უარესდება, რადგან პლანეტა ჩადის გათენებამდე სულ 
უფრო და უფრო მეტი ხნით ადრე, მაგრამ მაინც დეკემბრის 
მიწურულსაც კი პლანეტა ხილვადია 9 სთ-ის განმავლობაში 
(ჩადის მზის ამოსვლამდე 5 საათით ადრე).   

2023 წელს იუპიტერი შეერთებაში იქნება: მერკურთან – 28 
მარტს (1,3°S) და ვენერასთან – 2 მარტს (0,5°S). ამას გარდა, 
17 მაისს იუპიტერი 6° კუთხურ მანძილამდე მიუახლოვდება 
მერკურს.

იუპიტერის სიკაშკაშე 2023 წლის იანვრიდან აგვისტომდე 
-2 ვარსკვლავიერი სიდიდის ფარგლებში იქნება, ანუ პლანეტა 
ბრწყინვალებით დაჩრდილავს ყველა ვარსკვლავს სირიუსის 
ჩათვლით. შემდეგ იგი ნელ-ნელა ზრდას დაიწყებს და 
ნოემბერში თითქმის -3 ვარსკვლავიერ სიდიდეს გაუტოლდება 
(ეს დაკავშირებულია დედამიწის მზისირგვლივი მოძრაობის 
გამო მის მიახლოებასთან იუპიტერისადმი), წლის ბოლოს კი 
ისევ დაიკლებს.
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რაც შეეხება ხილულ ცაზე განლაგებას, მზისადმი გა რე-
მოქცევის დიდი პერიოდის გამო (12 წ.) იუპიტერის კუთხური 
სიჩქარე ვარსკვლავიერ ცაზე მცირეა და წლის განმავლობაში 
იგი მხოლოდ ორ თანავარსკვლავედს გადასერავს: იანვარ-
მარტში თევზებს, წლის დანარჩენ პერიოდში კი ვერძს.

სატურნი

2023 წლის დასაწყისში სატურნი საღამოს მნათობი იქნება 
(ის ა ღ მ ო ს ა ვ ლ ე თ  კ ვ ა დ რ ა ტ უ რ ა ს   გაივლის  2022 
წლის 17 ნოემბერს) და ხილვადი იქნება მზის ჩასვლის მერე 
დასავლეთის ცაზე ჰორიზონტის მახლობლად დაახლოებით 
3 საათის განმავლობაში. ამის შემდეგ მზესთან ცაზე 
თანდათანობითი ხილული კუთხური მიახლოების გამო იგი 
ყოველ მომდევნო დღეს სულ უფრო და უფრო ადრე ჩავა 
და მისი ხილვადობის პერიოდის ხანგრძლივობაც სულ 
უფრო მოიკლებს. 16 თებერვალს პლანეტა მზესთან ზ ე დ ა 
შ ე ე რ თ ე ბ ა შ ი  გაივლის, ამიტომ მზის სხივებში გაუჩინარდება 
და მიუწვდომი იქნება დაკვირვებებისათვის თებერვლის II-
III და მარტის I დეკადებში. მარტის II დეკადიდან იგი უკვე 
საკმაო კუთხურ მანძილზე დასცილდება მზეს დასავლეთ 
მიმართულებით, ასე რომ გამოჩნდება დილის მნათობის სახით 
ცის აღმოსავლეთი მხარის ჰორიზონტთან მზის ამოსვლის წინ 
რამდენიმე წუთის განმავლობაში; შემდგომში, მზიდან მისი 
კუთხური მანძილის განუწყვეტელი ზრდის გამო პლანეტა ყოველ 
მომდევნო დღეს სულ უფრო ადრე ამოვა და მისი ხილვადობის 
პერიოდი მარტიდან ივნისის ბოლომდე თანდათან მოიმატებს 
1-დან 5 სთ-მდე. ამ პერიოდში სატურნი დილის მნათობად 
დარჩება, ივლისში კი ღამისა და დილის მნათობად იქცევა. 1 
ივნისს სატურნი  დ ა ს ა ვ ლ ე თ  კ ვ ა დ რ ა ტ უ რ ა შ ი გაივლის, 
27 აგვისტოს კი მზესთან  პ ი რ ი ს პ ი რ  დ გ ო მ ა შ ი , ამიტომ 
მისი ხილვადობის პერიოდის ხანგრძლივობა ივლისიდან 
კვლავ ზრდას განაგრძობს და აგვისტოში 8,  სექტემბერში კი 
9 სთ-ს გადააჭარბებს. აგვისტოში იგი ჯერ ღამისა და დილის, 
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მერე კი ღამის მნათობი იქნება, სექტემბრიდან დეკემბრის 
პირველ რიცხვებამდე – საღამოსა და ღამის, შემდეგ კი 
საღამოსი. აგვისტოს მერე სატურნი მზიდან აღმოსავლეთ 
მხარეს გადავა, თანდათან მიუახლოვდება მას ხილულ ცაზე 
კუთ ხური თვალსაზრისით, 28 ნოემბერს  ა ღ მ ო ს ა ვ ლ ე თ 
კ ვ ა  დ რ ა ტ უ რ ა შ ი   გაივლის, აქედან გამომდინარე კი მი სი 
ხილვადობის პერიოდი განუწყვეტლივ შემცირდება: ოქ ტომ-
ბერში 7-8, ნოემბრის მიწურულს 6, წლის ბოლოს კი 4 სთ-მდე.

2023 წელს სატურნი შეერთებაში იქნება: მერკურთან – 2 
მარტს (0,9°N) და ვენერასთან – 23 იანვარს (0,3°N).

2023 წლის იანვარ-მაისში სატურნს პირველი სიდიდის 
ვარსკვლავების სადარი სიკაშკაშე ექნება, ივნის – აგვისტოში 
ნელ-ნელა გაკაშკაშდება, +0,6 ვარსკვლავიერ სიდიდემდე, 
მერე კი წლის ბოლომდე თანდათან დაუბრუნდება საწყის, 
+1 ვარსკვლავიერ სიდიდეს. ეს დაკავშირებულია 27 აგვის-
ტოსთვის პირისპირდგომაში გავლის გამო დედამიწასთან ჯერ 
მის გეომეტრიულ მიახლოებასა და შემდგომში კი ხელახალ 
გეომეტრიულსავე დაშორებასთან. რაც შეეხება ცაზე მისი 
მდებარეობის ცვალებადობას, იგი ძალზე მცირეა სატურნის 
მზის მიმართ გარემოქცევის ძალიან დიდი (30 წელი) პე-
რიოდის გამო. შედეგად, იანვარ-თებერვალში სატურნი 
თხის რქაში, წლის მთელ დანარჩენ პერიოდში კი მხოლოდ 
მერწყულის თანავარსკვლავედში იმოძრავებს. 
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h   m  h    m  h   m o h   m   o          ‘

ianvari 1 8 13 12 58 17 42 117 112.1 19 42 -20 30
8 7 09 11 57 16 44 116 100.3 19 09 -19 34
15 6 13 11 00 15 46 117 108.6 18 39 -19 50
22 5 49 10 33 15 16 118 127.0 18 38 -20 45
29 5 47 10 28 15 09 119 146.4 19 00 -21 31

Tebervali 5 5 53 10 34 15 15 119 163.6 19 33 -21 38
12 6 01 10 46 15 31 118 177.9 20 13 -20 50
19 6 09 11 01 15 54 115 189.2 20 55 -19 02
26 6 14 11 18 16 22 111 197.7 21 39 -16 09

marti 5 6 16 11 36 16 56 106 203.2 22 25 -12 13
12 6 17 11 56 17 35 99 204.8 23 12 -7 14
19 6 17 12 17 18 18 91 201.0 0 01 -1 19
26 6 16 12 39 19 04 82 189.5 0 51 5 13

aprili 2 6 13 13 00 19 47 73 168.7 1 39 11 30
9 6 07 13 11 20 17 67 142.1 2 19 16 21
16 5 53 13 07 20 21 64 116.3 2 43 18 56
23 5 30 12 44 19 57 64 96.6 2 49 19 00
30 5 02 12 06 19 08 67 85.7 2 39 16 47

maisi 7 4 33 11 24 18 14 71 84.2 2 24 13 33
14 4 08 10 50 17 32 75 90.8 2 18 11 11
21 3 48 10 30 17 10 75 103.2 2 24 10 42
28 3 34 10 21 17 08 73 119.4 2 42 11 59

ivnisi 4 3 26 10 23 17 20 70 138.0 3 11 14 34
11 3 24 10 35 17 46 65 158.1 3 50 17 51
18 3 32 10 58 18 24 60 177.6 4 40 21 12
25 3 54 11 31 19 09 57 192.6 5 41 23 42
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ivlisi 2 4 30 12 11 19 51 56 198.7 6 48 24 21
9 5 14 12 47 20 19 58 195.0 7 52 22 48
16 5 57 13 15 20 32 63 185.0 8 48 19 37
23 6 34 13 35 20 34 69 171.9 9 36 15 32
30 7 02 13 46 20 27 75 157.4 10 15 11 07

agvisto 6 7 22 13 49 20 14 81 142.2 10 46 6 49
13 7 31 13 44 19 56 86 127.0 11 09 3 02
20 7 25 13 29 19 31 89 112.3 11 22 0 18
27 7 00 12 59 18 59 90 100.1 11 21 -0 36

seqtemberi 3 6 09 12 15 18 21 88 94.0 11 05 1 10
10 5 07 11 26 17 46 82 99.6 10 44 5 01
17 4 23 10 54 17 25 79 119.4 10 38 7 58
24 4 18 10 49 17 19 79 148.0 10 59 7 42

oqtomberi 1 4 41 11 01 17 18 84 175.4 11 38 4 25
8 5 16 11 18 17 18 90 195.5 12 22 -0 27
15 5 52 11 35 17 16 97 207.6 13 07 -5 43
22 6 26 11 51 17 14 104 213.6 13 51 -10 45
29 6 59 12 06 17 12 110 214.5 14 34 -15 17

noemberi 5 7 31 12 22 17 12 116 211.4 15 17 -19 11
12 8 00 12 38 17 15 120 204.2 16 01 -22 17
19 8 27 12 55 17 22 123 193.0 16 45 -24 30
26 8 48 13 10 17 32 125 177.3 17 28 -25 42

dekemberi 3 8 59 13 21 17 43 125 156.9 18 07 -25 45
10 8 52 13 19 17 46 123 132.4 18 34 -24 43
17 8 13 12 47 17 21 121 109.6 18 31 -22 56
24 7 01 11 43 16 25 118 101.3 17 56 -20 59
31 6 04 10 50 15 35 117 113.5 17 28 -20 07
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ianvari 1 8 39 13 18 17 57 119 240.5 19 59 -22 02
8 8 40 13 27 18 15 117 237.3 20 36 -20 11
15 8 38 13 35 18 32 113 233.9 21 11 -17 52
22 8 34 13 42 18 50 110 230.2 21 46 -15 08
29 8 28 13 48 19 08 105 226.2 22 20 -12 04

Tebervali 5 8 21 13 53 19 26 101 222.0 22 52 -8 45
12 8 12 13 57 19 43 96 217.4 23 24 -5 15
19 8 03 14 01 20 00 91 212.6 23 56 -1 37
26 7 54 14 05 20 16 86 207.5 0 27 2 02

marti 5 7 44 14 08 20 33 82 202.1 0 58 5 40
12 7 35 14 12 20 49 77 196.3 1 29 9 12
19 7 26 14 16 21 06 72 190.3 2 01 12 33
26 7 19 14 21 21 23 68 183.9 2 33 15 41

aprili 2 7 12 14 26 21 40 64 177.3 3 06 18 30
9 7 08 14 32 21 56 61 170.4 3 39 20 57
16 7 05 14 38 22 12 58 163.2 4 13 22 58
23 7 05 14 45 22 26 55 155.7 4 48 24 31
30 7 07 14 52 22 37 54 148.0 5 23 25 33

maisi 7 7 12 14 59 22 46 53 140.0 5 57 26 02
14 7 18 15 05 22 52 53 131.9 6 31 26 00
21 7 26 15 11 22 54 54 123.6 7 04 25 26
28 7 35 15 14 22 52 56 115.2 7 35 24 25

ivnisi 4 7 44 15 16 22 47 58 106.7 8 05 22 59
11 7 51 15 15 22 38 61 98.2 8 32 21 12
18 7 57 15 12 22 26 64 89.8 8 56 19 09
25 8 00 15 06 22 10 67 81.5 9 18 16 57
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ivlisi 2 7 59 14 56 21 51 70 73.5 9 36 14 40
9 7 53 14 41 21 28 73 65.9 9 49 12 26
16 7 41 14 21 21 00 76 58.8 9 57 10 24
23 7 21 13 54 20 27 78 52.7 9 58 8 42
30 6 52 13 21 19 49 79 47.7 9 52 7 32

agvisto 6 6 13 12 40 19 06 80 44.5 9 40 7 04
13 5 28 11 56 18 23 80 43.2 9 23 7 19
20 4 41 11 12 17 43 78 44.1 9 06 8 09
27 3 58 10 33 17 08 77 46.9 8 55 9 13

seqtemberi 3 3 23 10 02 16 41 76 51.4 8 51 10 15
10 2 56 9 38 16 20 75 57.1 8 54 11 01
17 2 37 9 21 16 05 74 63.7 9 05 11 24
24 2 25 9 09 15 53 74 70.8 9 20 11 21

oqtomberi 1 2 19 9 02 15 43 75 78.2 9 40 10 51
8 2 18 8 56 15 35 76 85.9 10 02 9 54
15 2 20 8 54 15 26 78 93.7 10 27 8 31
22 2 25 8 52 15 18 80 101.6 10 53 6 46
29 2 32 8 52 15 10 83 109.5 11 20 4 40

noemberi 5 2 41 8 52 15 02 87 117.4 11 48 2 18
12 2 51 8 53 14 54 90 125.2 12 17 -0 18
19 3 03 8 55 14 46 94 132.9 12 46 -3 02
26 3 15 8 58 14 39 97 140.5 13 16 -5 52

dekemberi 3 3 29 9 01 14 31 101 147.9 13 47 -8 41
10 3 43 9 05 14 25 105 155.2 14 18 -11 26
17 3 58 9 10 14 20 109 162.3 14 51 -14 03
24 4 13 9 16 14 17 112 169.2 15 24 -16 26
31 4 28 9 22 14 16 115 175.9 15 59 -18 30
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ianvari 1 14 04 21 42 5 25 56 95.5 4 28 24 35
8 13 34 21 12 4 54 56 102.1 4 24 24 29
15 13 06 20 44 4 26 56 109.7 4 24 24 27
22 12 40 20 19 4 00 56 118.1 4 26 24 30
29 12 17 19 56 3 38 55 127.1 4 30 24 36

Tebervali 5 11 55 19 35 3 18 55 136.5 4 37 24 46
12 11 35 19 16 2 59 55 146.4 4 45 24 57
19 11 17 18 59 2 43 55 156.5 4 55 25 08
26 11 00 18 43 2 27 54 166.8 5 06 25 19

marti 5 10 44 18 28 2 13 54 177.2 5 19 25 28
12 10 29 18 13 1 59 54 187.7 5 32 25 34
19 10 16 18 00 1 46 54 198.2 5 46 25 36
26 10 03 17 47 1 33 54 208.6 6 01 25 34

aprili 2 9 51 17 35 1 20 54 219.0 6 16 25 26
9 9 41 17 23 1 07 55 229.2 6 32 25 13
16 9 31 17 12 0 54 55 239.2 6 48 24 54
23 9 22 17 00 0 41 56 249.1 7 04 24 28
30 9 13 16 49 0 27 57 258.7 7 21 23 55

maisi 7 9 05 16 38 0 13 58 268.1 7 38 23 16
14 8 58 16 27 23 56 59 277.2 7 54 22 31
21 8 51 16 17 23 42 60 286..0 8 11 21 39
28 8 44 16 06 23 26 61 294.5 8 28 20 40

ivnisi 4 8 38 15 55 23 11 63 302.7 8 44 19 35
11 8 32 15 44 22 55 65 310.5 9 01 18 25
18 8 26 15 33 22 38 66 317.9 9 17 17 09
25 8 20 15 22 22 22 68 324.9 9 34 15 47
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ivlisi 2 8 15 15 10 22 05 70 331.6 9 50 14 21

9 8 10 14 59 21 48 72 3378 10 07 12 50
16 8 04 14 48 21 30 74 343.7 10 23 11 16
23 7 59 14 36 21 13 77 349.1 10 39 9 37
30 7 54 14 25 20 55 79 354.2 10 55 7 56

agvisto 6 7 49 14 13 20 37 81 358.8 11 11 6 11
13 7 43 14 02 20 19 84 363.0 11 27 4 25
20 7 39 13 50 20 01 86 366.7 11 43 2 36
27 7 34 13 39 19 43 89 370.1 12 00 0 46

seqtemberi 3 7 29 13 28 19 26 91 372.9 12 16 -1 05
10 7 25 13 17 19 08 94 375.4 12 33 -2 56
17 7 21 13 06 18 51 96 377.4 12 50 -4 47
24 7 17 12 56 18 34 98 379.0 13 07 -6 37

oqtomberi 1 7 13 12 45 18 17 101 380.2 13 24 -8 26
8 7 10 12 35 18 00 103 381.0 13 41 -10 12
15 7 06 12 26 17 44 106 381.4 13 59 -11 56
22 7 03 12 16 17 29 108 381.4 14 18 -13 36
29 7 01 12 08 17 14 110 381.0 14 36 -15 12

noemberi 5 6 58 11 59 16 59 112 380.3 14 55 -16 42
12 6 56 11 52 16 48 114 379.4 15 12 -17 55
19 6 54 11 44 16 33 116 377.7 15 35 -19 24
26 6 52 11 37 16 21 118 376.0 15 56 -20 34

dekemberi 3 6 49 11 30 16 10 119 373.9 16 17 -21 35
10 6 47 11 24 16 00 120 371.6 16 38 -22 27
17 6 44 11 18 15 52 121 369.0 17 00 -23 08
24 6 41 11 13 15 44 122 366.1 17 22 -23 38
31 6 38 11 08 15 38 122 363.1 17 45 -23 56
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ianvari 1 11 23 17 22 23 21 90 749.6 0 06 -0 47

8 10 57 16 58 22 58 90 765.8 0 09 -0 23
15 10 32 16 34 22 36 89 781.6 0 13 0 03
22 10 07 16 11 22 15 89 796.7 0 17 0 31
29 9 42 15 48 21 53 88 811.1 0 21 1 02

Tebervali 5 9 17 15 25 21 33 87 824.6 0 26 1 34
12 8 53 15 03 21 12 87 837.0 0 31 2 09
19 8 28 14 40 20 52 86 848.3 0 37 2 44
26 8 04 14 19 20 33 85 858.4 0 42 3 21

marti 5 7 40 13 57 20 13 84 867.2 0 48 3 58
12 7 16 13 35 19 54 83 874.6 0 54 4 36
19 6 53 13 14 19 35 82 880.6 1 00 5 15
26 6 29 12 52 19 16 82 885.2 1 06 5 54

aprili 2 6 05 12 31 18 57 81 888.3 1 13 6 32
9 5 42 12 10 18 38 80 890.0 1 19 7 10
16 5 18 11 49 18 19 79 890.1 1 25 7 48
23 4 55 11 27 18 00 78 888.8 1 32 8 26
30 4 31 11 06 17 41 77 886.1 1 38 9 02

maisi 7 4 08 10 45 17 22 76 881.9 1 44 9 38
14 3 44 10 23 17 02 76 876.4 1 50 10 12
21 3 21 10 02 16 43 75 869.5 1 56 10 45
28 2 57 9 40 16 23 74 861.4 2 02 11 17

ivnisi 4 2 33 9 19 16 04 74 852.0 2 08 11 48
11 2 10 8 57 15 43 73 841.4 2 14 12 16
18 1 46 8 34 15 23 72 829.8 2 19 12 43
25 1 22 8 12 15 02 72 817.3 2 24 13 08
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იუპიტერი             2023

 TariRi

Tbilisis saSualo                   
droiT

am
o
s
vl

is
a 

d
a 
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dinamikuri                
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l
- 

mi
na
c
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a

xiluli                                xiluli                               

h   m h    m   h    m o h   m    o          ‘

ivlisi 2 0 58 7 49 14 41 71 803.8 2 29 13 31
9 0 33 7 26 14 19 71 789.6 2 34 13 52
16 0 09 7 03 13 57 70 774.8 2 38 14 10
23 23 40 6 39 13 34 70 759.4 2 42 14 27
30 23 15 6 15 13 11 70 743.7 2 45 14 41

agvisto 6 22 50 5 50 12 47 69 727.8 2 48 14 52
13 22 24 5 25 12 22 69 711.8 2 50 15 01
20 21 57 4 59 11 57 69 696.1 2 52 15 07
27 21 31 4 33 11 30 69 680.7 2 53 15 11

seqtemberi 3 21 04 4 06 11 03 69 665.9 2 53 15 11
10 20 36 3 38 10 36 69 651.9 2 53 15 09
17 20 08 3 10 10 07 69 638.9 2 52 15 04
24 19 39 2 41 9 37 69 627.2 2 51 14 57

oqtomberi 1 19 10 2 11 9 07 69 617.1 2 49 14 47
8 18 41 1 41 8 36 70 608.6 2 46 14 34
15 18 11 1 10 8 05 70 602.0 2 43 14 20
22  17 42 0 40 7 33 70 597.5 2 40 14 04
29 17 12 0 08 7 00 71 595.2 2 36 13 47

noemberi 5 16 41 23 33 6 28 71 595.1 2 32 13 30
12 16 11 23 02 5 56 72 597.3 2 29 13 13
19 15 41 22 31 5 24 72 601.7 2 25 12 57
26 15 12 22 00 4 52 72 608.3 2 22 12 43

dekemberi 3 14 42 21 30 4 21 73 617.0 2 19 12 31
10 14 13 21 00 3 51 73 627.4 2 17 12 21
17 13 44 20 31 3 21 73 639.5 2 15 12 15
24 13 16 20 03 2 53 73 653.0 2 14 12 12
31 12 48 19 35 2 25 73 667.6 2 14 12 12
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     სატურნი                2023

TariRi

Tbilisis saSualo                   
droiT
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xiluli                                xiluli                               

h  m h  m h   m o h   m    o          ‘

ianvari 1 9 51 14 58 20 04 110 1575.8 21 41 -15 10
8 9 26 14 33 19 41 110 1586.7 21 44 -14 56
15 9 00 14 09 19 17 109 1596.0 21 47 -14 41
22 8 35 13 44 18 54 109 1603.7 21 50 -14 25
29 8 09 13 20 18 30 109 1609.6 21 53 -14 09

Tebervali 5 7 44 12 56 18 07 108 1613.7 21 57 -13 52
12 7 19 12 31 17 44 108 1615.9 22 00 -13 35
19 6 53 12 07 17 21 107 1616.2 22 03 -13 18
26 6 28 11 43 16 57 107 1614.7 22 06 -13 00

marti 5 6 02 11 19 16 34 107 1611.2 22 10 -12 43
12 5 37 10 54 16 11 106 1606.0 22 13 -12 26
19 5 12 10 30 15 47 106 1599.0 22 16 -12 10
26 4 46 10 05 15 24 105 1590.3 22 19 -11 54

aprili 2 4 20 9 40 15 00 105 1580.1 22 22 -11 39
9 3 55 9 16 14 36 105 1568.3 22 24 -11 25
16 03 29 8 51 14 12 105 1555.3 22 27 -11 11
23 3 03 8 25 13 47 104 1541.1 22 29 -10 59
30 2 37 8 00 13 23 104 1525.9 22 31 -10 48

maisi 7 2 10 7 34 12 58 104 1509.8 22 33 -10 39
14 1 44 7 08 12 32 104 1493.1 22 35 -10 31
21 1 17 6 42 12 06 103 1475.9 22 36 -10 24
28 0 51 6 16 11 40 103 1458.5 22 37 -10 20

ivnisi 4 0 24 5 49 11 14 103 1441.1 22 38 -10 17
11 23 53 5 22 10 47 103 1423.9 22 39 -10 15
18 23 25 4 55 10 19 103 1407.1 22 39 -10 16
25 22 58 4 27 9 51 103 1391.0 22 39 -10 18
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h   m  h  m h  m o h   m    o          ‘

ivlisi 2 22 30 3 59 9 23 103 1375.8 22 38 -10 23
9 22 02 3 31 8 55 104 1361.7 22 38 -10 28
16 21 34 3 02 8 26 104 1349.0 22 37 -10 36
23 21 06 2 33 7 56 104 1337.7 22 35 -10 44
30 20 38 2 04 7 27 104 1328.2 22 34 -10 54

agvisto 6 20 09 1 35 6 57 104 1320.6 22 32 -11 05
13 19 41 1 06 6 27 105 1315.0 22 30 -11 17
20 19 12 0 37 5 57 105 1311.5 22 28 -11 29
27 18 43 0 07 5 26 105 1310.2 22 26 -11 41

seqtemberi 3 18 14 23 33 4 56 106 1311.1 22 24 -11 53
10 17 46 23 04 4 26 106 1314.2 22 22 -12 04
17 17 17 22 34 3 56 106 1319.4 22 21 -12 15
24 16 48 22 05 3 26 106 1326.7 22 19 -12 25

oqtomberi 1 16 20 21 36 2 56 106 1336.0 22 17 -12 33
8 15 51 21 07 2 27 107 1347.0 22 16 -12 40
15 15 23 20 39 1 58 107 1359.6 22 15 -12 45
22 14 55 20 11 1 30 107 1373.7 22 14 -12 49
29 14 27 19 43 1 02 107 1388.8 22 14 -12 51

noemberi 5 14 00 19 15 0 34 107 1404.9 22 14 -12 51
12 13 32 18 48 0 07 107 1421.7 22 14 -12 49
19 13 05 18 21 23 36 107 1438.9 22 14 -12 45
26 12 38 17 54 23 10 107 1456.3 22 15 -12 40

dekemberi 3 12 11 17 28 22 44 106 1473.5 22 16 -12 33
10 11 44 17 02 22 18 106 1490.5 22 18 -12 24
17 11 18 16 36 21 53 106 1506.9 22 19 -12 14
24 10 51 16 10 21 28 106 1522.5 22 21 -12 02
31 10 25 15 45 21 04 105 1537.2 22 23 -11 49
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mzis dabnelebani 2023 wels.

2023 wels dedamiwaze moxdeba mzis ori dabnele-
ba: 20 aprils rgolur-sruli da 14-15 oqtombers 
– rgoluri. saqarTvelos te rito riidan mzis arc 
erTi am dabnelebaTagani ar gamoCndeba.

20 aprilis mzis rgolur-sruli dabneleba moi-
cavs: indoeTis okeanes, antarqtidis CrdiloeT 
nawils, avstralias, malaiziis naxevarkunZuls, 
k-ebs - sumatras, kalimantans, filipinebs, taivans; 
papua-gvineas da wynari okeanis samxreT-dasavleT 
regions.

dabnelebis centraluri zoli daiwyeba k. ma-
dagaskarsa da antarqtidas Soris da gaivlis avs-
traliis kontinentis CrdiloeT sazRvarTan da 
papua-gvineaze. dabnelebis udidesi faza ganxor-
cieldeba avstraliis kontinentis CrdiloeTis 
sazRvris Sua nawilSi.

nawilobrivi dabneleba dedamiwaze daiwyeba Tbi-
lisis dekretuli droiT 5 sT 35 wT-ze, Sua faza 
eqneba 8 sT 16 wT-ze da dasruldeba 10 sT 57 wT-ze. 
centraluri dabneleba ki daiwyeba 6 sT 37 wT-ze 
da dasruldeba 9 sT 55 wT-ze. 

14-15 oqtombris mzis rgoluri dabneleba moi-
cavs samxreT da CrdiloeT amerikis kontinente-
bs, samxreT amerikis ukiduresi samxr. nawilis 
gamoklebiT, k. grenlandiis Crdilo-dasavleT 
nawils, amerikis kontinentis dasavleTidan mi-
mdebare wynari okeanis nawils, agreTve atlantis 
okeanis centralur amerikasTan aRmosavleTidan 
mimdebare regions.

am dabnelebis centraluri zoli daiwyeba wynari 
okeanis aSS-kanadis sazRvris mimdebare regionSi, 
gadakveTs amerikis orive kontinents da damTavrde-
ba atlantis okeaneSi, braziliis ukiduresad aRmo-
savleT nawilTan axlos. dabnelebis udidesi faza 
ki xorcieldeba karibis zRvis dasavleT nawilSi, 
panamis siaxloves, 14 oqtombers Tbilisis dekre-
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tuli droiT 21 sT 59 wT-ze, da am dros iq mTvare 
dafaravs mzis diskos 95%-s. 14-15 oqtombris mzis 
nawilobrivi dabneleba dedamiwaze daiwyeba 14 oq-
tombers 19 sT 04 wT-ze, Sua faza eqneba 21 sT 59 
wT-ze da dasruldeba 15 oqtombers 00 sT 53 wT-ze. 
centraluri dabneleba ki dedamiwaze daiwyeba 14 
oqtombers 20 sT 13 wT-ze da dasruldeba 23 sT 
45 wT-ze.

mTvaris dabnelebani 2023 wels.

2023 wels dedamiwaze moxdeba mTvaris erTi dab-
neleba - 28-29 oqtombers. igi nawilobrivia da sa-
qarTvelos teritoriidan gamoCndeba. moxdeba agre-
Tve mTvaris mkrTal-Crdilovani dabneleba 5 maiss.

28-29 oqtombris mTvaris nawilobrivi dabneleba 
dedamiwaze daiwyeba Tbilisis dekretuli droiT 
28 oqtombris 23 sT 36 wT-ze, Suaguli eqneba 29 
oqtombris 00 sT 14 wT-ze da dasruldeba 00 sT 52 
wT-ze. igi xiluli iqneba atlantisa da indoeTis 
okeaneebidan, agreTve afrikis, evraziisa da avstra-
liis kontinentebidan.

TbilisSi 28 oqtombers mTvare amodis 17 sT 
46 wT-ze da Cadis meore dRis gaTenebisas, amitom 
saqarTvelos teritoriidan am dabnelebis yvela 
faza xilvadia.

rac Seexeba 5 maisis dabnelebas, igi mkrTalCr-
dilovania, amdenad misi mimdinareobisas mTvaris 
arc erTi nawili ar iqneba dabnelebuli, ubralod 
mTvaris zogierTi ubnidan xilvadi iqneba mzis ara 
sruli disko, aramed mxolod misi raRac nawili, 
ris gamoc mTvaris sikaSkaSe Semcirebuli iqneba 
dedamiweli damkvirveblisTvis. amdenad, 5 maisis 
movlena da misi msgavsi sakmaod xSiri ,,dabnele-
bebi“ rigiTi damkvirveblebisgan mTvaris namdvil 
dabnelebebad ar aRiqmeba.   
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SesaniSnavi meteoruli nakadebi                                                           
2023

#
nakadis 
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xilvadobis                                                        
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uli

dro
koordi-
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o  o

  

1
 kvadrantidebi 1.!-5.! 3.I 230 +50 gveleSapisa 120

  

2
 aurigidebi 8--12.II 9.II 75 +42 meetlisa 12

  

3
 liridebi 18--25.IV 21.IV 270 +33 qnarisa 15

  

4
akvaridebi 21.IV--12.V 4.V 338 -1 merwyulisa 60

  

5
 skorpionidebi maisi-ivnisi 23.VI 250 -27 Rriankalisa 16

  

6
akvaridebi 22.VII-23.VIII 28.VII 338 -12 merwyulisa 12

  

7
kaprikornidebi ivlisi 16.VII 310 -15 Txis rqisa 10

  

8
 kasiopeidebi 17.VII--15.VIII 28.VII 14 -63 kasiopeasi 18

  

9
 samxr.piscidebi  ivl.-agvis.    1.VIII 345 -30 samxr.Tevzisa 10

 

10
perseidebi 1--14..VIII   _ 31 +46 persevsisa 15

 

11
 perseidebi 17.VII--24.VIII 13.VIII 45 +57 h   persevsisa 140

 

12
cignidebi 3--25.VIII 17.VIII 291 +53 gedisa 3

 

13
arietidebi 11--27.X 14.X 32 +20 verZisa 11

 

14
 cetidebi 12--24.X  20.X 45 +10 veSapisa 10

 

15
 orionidebi 2.X--7.XI 23.X 95 +16 orionisa 10

 

16
 samxr. 

tauridebi
1.X--25.XI 4.XI 52 +13 f   kurosi 5

 

17
 arietidebi noemberi 12.XI 50 +22 verZisa 11

 

18
 andromedidebi 15--27.XI 24.XI 24 +44 x  andromedesi _

 

19
 leonidebi 14--20.XI 17.XI 152 +22 lomisa   cval.

 

20
 geminidebi 25.XI--18.XII 17.XII 112 +33 marCbivisa 120

 

21
 ursidebi 7--26.XII 22.XII 217 +76 pat. daTvisa 10
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 ვარსკვლავთა საშუალო მდებარეობანი  

2023

#

aR
ni

S
vn
a

sakuTari 

saxeli

x
il

u
l
i 

va
r
s
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l
. 

s
id

id
e 

m   h   m    s o       ‘    “
1  andromedesi And alferaci 2.1 0 09 36 1 +29 13 16
2   kasiopeasi Cas Safi 2.3 0 10 25.9 +59 16 49
3   pegasisa Peg algenibi 2.8 0 14 27.0 +15 18 51
4  kasiopeasi Cas Sedari 2.2 0 41 50.3 +56 40 05
5   veSapisa Cet deneb 

kaitosi
2.0 0 44 45.9 _17 51 22

6  kasiopeasi Cas 2.31 0 58 09.5 +60 50 27
7   andromedesi And miraxi 2.1 1 11 03.8 +35 44 40
8  kasiopeasi Cas ruxbahi 2.7 1 27 23.0 +60 21 34
9   verZisa Ari 2.6 1 55 55.9 +20 55 08
10  andromedesi And almaki 2.3 2 05 20.9 +42 26 26

11   verZisa Ari hamali 2.0 2 0830.3 +23 34 24
12   patara daTvisa Umi polaruli 2.1 2 56 29.2 +89 30 43
13  veSapisa Cet menqari 2.5 3 03 29.6 +4 10 52
14  g persevsisa Per 2.9 3 06 31.2 +53 35 52
15   persevsisa Per algoli 2.82 3 09 41.8 +41 02 50

16   persevsisa Per mirfaki 1.8 3 26 00.4 +49 56 46
17   persevsisa Per 3.0 3 44 36.6 +47 50 34
18  kurosi Tau alcione 2.9 3 48 53.7 +24 11 46
19  persevsisa Per 2.8 3 55 37.2 +31 56 51

20  persevsisa Per 2.9
 3 59 

25.2
+40 04 32 

21  eridanusisa Eri 3.0 3 59 07.6 _13 26 36

22   kurosi Tau aldebarani 0.8 4 37 15.1 +16 33 18 
23 orionisa Ori 3.2 4 51 08.0 +7 00 02
24   meetlisa Aur 2.7 4 58 31.3 +33 11 55
25   meetlisa Aur 3.2 5 08 09.6 +41 16 02

26   eridanusisa Eri 2.8 5 09 01.5 _5 03 37

27   orionisa Ori rigeli 0.1 5 15 40.4 _8 10 32

28   meetlisa Aur kapela 0.1 5 18 24.7 +46 01 03
29 orionisa Ori 3.4 5 25 39.1 _2 22 39

30   orionisa Ori belatriqsi 1.6 5 26 22.8 +6 22 09

__________

   1)  cvaleb. varskvl.    1.6-3.0         2) 2.1-3.4
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e 

m    h   m  s o      ‘    “
31 kurosi Tau naTi 1.6 5 27 46.8   +23  37 37
32 kurdRlisa Lep 2.8 5 29 15.8 _20 44 23

33 orionisa Ori mintaka 2.2 5 33 13.3 _ 0 17 10

34 kurdRlisa Lep arnebi 2.6 5 33 44.9 _17 43 33

35 orionisa Ori 2.8 5 36 34.1 _ 5 53 49

36 orionisa Ori alnilami 1.7 5 37 23.3 +1 11 48
37 kurosi Tau 3.0 5 39 03.3 +21 09 20
38  orionisa Ori alnitaki 2.0 5 41 56.0 _ 1 55 46

39  orionisa Ori saifi 2.1 5 48 51.2 _ 9 39 47

40  orionisa Ori beTelheize 0.61 5 56 25.5 +   7 24 25

41  meetlisa Aur 1.9 6 01 15.1 +44 56 51
42  meetlisa Aur 2.6 6 01 19.6 +37 12 45
43 didi qofakisa CMa 3.0 6 21 12.8 _30 94 35

44 didi qofakisa CMa mirzami 2.0 6 23 43.0 +17 57 16
45 marCbivisa Gem 2.9 6 24 22.2 +22 30 02

46 marCbivisa Cem alhena 1.9 6 39 05.0 +16 22 47
47 marCbivisa Cem 3.0 6 45 22.9 +25 06 18
48 didi qofakisa CMa siriusi -1.5 6 46 10.0 _16 44 55

49 marCbivisa Cem 3.4 6 46 37.3 +12 52 10
50 didi qofakisa CMa adhara 1.5 6 59 34.0  _29 00 17

51  o2 didi qofakisa o2 CMa 3.0 7 04 00.2   -23 51 57

52  didi qofakisa CMa 1.9 7 09 19.9 _26 25 57

53  didi qofakisa CMa 2.4 7 25  02.1 _29 20 56

54 patara qofakisa CMi 2.9 7 28 26.6 +  8 14 37
55 marCbivisa Gem kastori 2.42 7 36 05.3 +31 50 11

56 patara qofakisa CMi procioni 0.4 7 40 30.9 +5 10 00
57 marCbivisa Gem poluqsi 1.1 7 46 45.9 +27 58 03
58 kiCosi Pup 2.8 8 08 33.8 _24 22 34

59 hidrasi Hya 3.1 8 56 38.3 + 5 56 15
60 didi daTvisa UMa 3.1 9 00 48.8 +47 57 01

61 focxverisa Lin 3.1 9 22 27.9 +34 17 41
62 hidrasi Hya alfardi 2.0 9 28 43 4 _8 45 46

63 didi daTvisa UMa 3.2 9 34 45.6 + 51 34 08
64 lomisa Leo algenubi 3.0 9 47 11.0 +23 39 48
65 lomisa Leo reguli 1.4 10 09 37.5 +11 50 59

66 lomisa Leo algieba 2.6 10 21 22.8 +19 43 27
67 didi daTvisa UMa 3.0 10 23 44.4 +41 22 55
68  hidrasi Hya 3.1 10 50 48.0 _16 19 04

69 didi daTvisa UMa meraki 2.4 11 03 15.1 +56 15 30
70 didi daTvisa UMa dubhe 1.8 11 05 10.6 +61 37 13

______________
   1) cvaleb. varskvl.    0.4 -1.3.      2) 1.95 - 2.85.
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71 didi daTvisa UMa 3.0 11 10 59.7 +44 22 04
72 lomisa Leo zosma 2.6 11 15 21.7 +20 23 35
73 lomisa Leo xorti 3.3 11 15 27.2 +15 17 56
74 lomisa Leo denebola 2.1   11 50 16.4  +14 26 40
75 didi daTvisa UMa fekda 2.4 11 55 02.7 +53 34 51

76 yornisa Crv 3.0 12 11 20.3 _22 45 01

77 didi daTvisa UMa megreci 3.3 12 16 36.1 +56 54 07
78 yornisa Crv 2.6 12 17 01.2 _17 40 21

79 yornisa Crv 2.6 12 35 38.5 _23 31 38

80 didi daTvisa UMa alioTi 1.8 12 55 02.8 +55 49 45

81 mwevrebisa CVn 2.9 12 57 07.5 +38 11 40
82 qalwulisa Vir vindemiatriqsi 2.8 13 03 21.1 +10 50  07
83 hidrasi Hya 3.0 13 20 12.8 _23 17 44

84 didi daTvisa UMa micari 2.3 13 24 51.9 +54 48 05
85 qalwulisa Vir spika 1.0 13 26 26 8 _11 17.07

86 qalwulisa Vir 3.4 13 35 54 4 _0 42 48

87 didi daTvisa UMa benetnaSi 1.9 13 48 28 8 +49 11.45
88 menaxirisa Boo 2.7 13 55 49.2 +18 16 49
89 menaxirisa Boo arqturi 0.0 14 16 43 .1 +19 03 30
90 menaxirisa Boo 3.0 14 33 01.1 +38 12 14

91 menaxirisa Boo 2.7 14 46 00.3 +26 58 35
92 sasworisa Lib 2.8 14 52 01.6 _16 08  23

93 patara daTvisa Umi qoxabi 2.1 14 50 48.6 +74 03 27
94 sasworisa Lib 2.6 15 18 15.6 _9 28 04

95 patara daTvisa UMi 3.0 15 20 41.7 +71 44.57

96 Crd.gvirgvinisa CrB gema 2.2 15 35 40.0 +26 38 11
97 gvelisa Ser unuki 2.6 15 45 26.6 +6 21 14
98 Rrianklisa Sco 2.9 15 00 15.7 _26 10 46

99 Rrianklisa Sco 2.3 16 01 44.6 _22 41 13

100 Rrianklisa Sco 2.6 16 06 48.5 _19 52 15

101 gvelismWerisa Oph 2.7 16 15 33.6 _3 45 11

102 gvelismWerisa Oph 3.2 16 19 34.5 _4 45 05

103 Rrianklisa Sco 2.9 16 22 35.9 _25 38 42

104 gveleSapisa Dra 2.7 16 24 18.3 +61 27 43
105 Rrianklisa Sco antaresi 1.21 16 30 51.4 _26 29 03

106 herkulesisa Her rutilikusi 2.8 16 31 14.3 +21 26 14
107 Rrianklisa Sco 2.8 16 37 19.9 _28 15 42

108 gvelismWerisa Oph 2.6 16 39 27.1 _10 36 46

109 herkulesisa Her 2.8 16 42 11.3 +31 33 50
110 gvelismWerisa Oph 3.2 16 58 45.9 +9 20 33

_____________
        1) cvaleb. varskvl.   0.9 - 1.8
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111 gveleSapisa Dra 3.2 17 08 51.9 +65 41 19
112 gvelismWerisa Oph 2.6 17 11 42.6 _15 45 03

113 herkulesisa Her 3.2 17 16 00.7 +24 48 47
114 herkulesisa Her 3.4 17 15 52.2 +36 46 59
115 gvelismWerisa Oph 3.4 17 23 27.5 _25 01 09

116 gveleSapisa Dra 3.0 17 30 58.9 +52 16.54
117 gvelismWerisa Oph ras-alhage 2.1 17 36 01.9 +12 32 49
118 gvelismWerisa Oph 2.9 17 44 38.9 +4 33 39
119 gveleSapisa Dra etamini 2.4 17 57 09.3 +51 29 20

120 mSvildosnisa Sgr 2.8 18 22 28.9 _29 48 54

121 gvelisa Ser 3.4 18 22 38.4 _2 53 32

122 mSvildosnisa Sgr 2.9 18 29 25.2 _25 24 30

123 qnarisa Lyr vega 0.1 18 37 43.3 +38 48 13
124 mSvildosnisa Sgr 2.1 18 56 42.8 _26 15 51

125 qnarisa Lyr 3.3 18 59 48.3 +32 43 20

126 mSvildosnisa Sgr 2.7 19 04 06.0 _29 50.52

127 arwivisa Aql 3.0 19 06 30.4 +13 54  10
128 mSvildosnisa Sgr 3.0 19 11 10.4 _20 57 06

129 gveleSapisa Dra 3.2 19 12 33.3 +67 42 02
130 arwivisa Aql 3.4 19 26 40.4 +3 09 37

131 gedisa Cyg albireo 3.2 19 31 39.7 +28 00 43
132 gedisa Cyg 3.0 19 45 43.2 +45 11 22
133 arwivisa Aql 2.8 19 47 23.8 +10 40 19
134 arwivisa Aql altairi 0.9 19 51 55.1 +8 56 01
135 arwivisa Aql 3.4 19 12 31.1 _0 44 59

136 gedisa Cyg 2.3 20 23 05.4 +40 20 06
137 gedisa Cyg denebi 1.3 20 42 12.9 +45 21 55
138 gedisa Cyg 2.6 20 47 09.1 +34 03 42
139 gedisa Cyg 3.4 21 13 57.3 +30 19 30
140 cefevsisa Cep alderamini 2.6 21 19 07.7 +62 41 00

141 cefevsisa Cep 3.3 21 28 58.4 +70 39 55
142 merwyulisa Aqr 3.7 21 32 48.8 _5 28 00

143 pegasisa Peg enifi 2.5 21 45 19.3 +9 59 10
144 Txis rqisa Cap 3.0 21 48 20.0 _16 01 25 

145 merwyulisa Aqr sadalmeliqi 3.2 22 06 59.9 _0 12 16

146 pegasisa Peg 3.1 22 44 05.9 +30 20 43
147 samxr. Tevzisa PsA fomalhauti 1.3 22 58 56.6 _29 30 18

148 pegasisa Peg Seati 2.61 23 04 54.6 28 12 42
149 pegasisa Peg marqabi 2.6 23 05 56.2 +15 19 45
150 cefevsisa Cep 3.4 23 40 19.6 +77 45 47

___________
  1) cvaleb. varskvl.   2.1 - 3.0
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cvalebadi varskvlavebi

varskv-
lavi 2023.5 2023.5

sikaSkaSis
cvalebadobis
amplituda

cvalebadobis
efemeridebi

cefeidebi

   h    m    s      °    m       m         d                   d
RT Aur 06 30 04.7 +30 28 35 5.00 – 5.82 2442361.115  + 3.728115 * E
 Gem 07 05 30.1 +20 32 02 3.62 – 4.18 2443805.927 + 10.15073 * E
 Aql 19 53 40.2 +01 04 03 3.48 – 4.39 2436084.656 + 7.17664  * E

S Sge 19 57 05.4 +16 41 54 5.24 – 6.04 2442678.792 + 8.382086 * E 
T Vul 20 52 28.1 +28 20 23 5.41 – 6.09 2441705.121  + 4.435462 * E
 Cep 22 30 02.9 +58 32 10 3.48 – 4.37 2436075.445 + 5.366341  * E

grZelperiodiani cvalebadi varskvlavebi

    h    m    s m       m d                d
 Cet* 02 20 32.1 -02 52 14 2.0 – 10.1 2444839 + 331.96 * E

R Leo* 09 48 49.2 +11 19 09 4.4 – 11.3 2444164 + 309.95 * E
R Hya* 13 31 00.3 -23 24 08 3.5 – 10.9 2443596 + 388.87 * E

 Cyg 19 51 28.2 +32 58 30 3.3 – 14.2 2442140 + 408.05 * E
T Cep* 21 09 50.0 +68 35 14 5.2 – 11.3 2444177 + 388.14  * E
R Cas* 23 59 37.0 +51 31 11 4.7 – 13.5 2444463 + 430.46 * E

     h    m    s m       m               d                        d
 Per 03 09 42.4 +41 02 40 2.12 – 3.39 2445641.5135  + 2.8673043 * E

AR Aur 05 19 51.8 +33 47 29 6.15 – 6.82 2438402.1832   + 4.134695 * E
WW Aur 06 33 59.5 +32 44 54 5.70 – 6.54 2432945.53930 + 2.52501922*E
U Oph 17 17 43.3 +01 11 10 5.84 – 6.56 2444416.3864  + 1.67734617 *E

 Lyr 18 50 56.9 +33 23 29 3.25 – 4.36 2408247.950   + 12.913834 * E 

monacemebi grZelperiodian cvalebad varskvlavebze 

dakvirvebisaTvis

varskvlavi
cvalebadobis

periodi

sikaSkaSis

maqsimumi (m)

maqsimumis momenti

2023 wels

 332 2.0
310        ´́ 4.4
408        ´́ 3.3

 T 388        ´́ 5.2
430        ´́ 4.7

grZelperiodian cvalebad varskvlavebze dakvirveba iwyeba ramde-
nime dRiT adre da grZeldeba ramdenime dRe minimumis momentis Semdeg. 
dakvirvebis dawyebisa da damTavrebis momentebi dasaSvebia 10-15 wuTis 
cdomilebiT.

* ukanasknel cvalebad varskvlavTa katalogis mixedviT grZel-
pe rio diani cvalebadi varskvlavebi: o Cet, R Leo, R Hya, T Cep, R Cas mie-
kuTvnebian cvalebadTa Mira Cet tips, xolo  Cyg  S tips. 
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monacemebi bnelebadi-cvalebadi varskvlavis persevsis 

-s dakvirvebisaTvis

 Per bnelebadi-cvalebadi varskvlavis koordinate-

bi 2023.5 wlis (Sua mimentisaTvis) aris =03h09m42s.4, 

=+41 0240 . sikaSkaSe cvalebadobs 2.m12 varskvlavieri si-

dididan (maqsimumi) 3.m39 varskvlavier sididemde (mini-

mumi) farglebSi. cvalebadobis periodia (sikaSkaSis or 

mTavar, momdevno minimums Soris drois xangrZlivo ba) 

2 dRe-Rame, 20 saaTi, 48 wuTi da 55.1 wami.

sikaSkaSis maqsimumidan varskvlavi 4 saaTsa da 48 

wuT Si aRwevs sikaSkaSis minimums. sasurvelia am cva-

le bad varskvlavze dakvirveba daiwyos minimumis momen-

tam de 4h48m-iT adre da gagrZeldes amdenive droiT, 

mi nimumis Semdeg. sikaSkaSis sxva momentebisaTvis saWi-

roa periodulad davakvirdeT am varskvlavs, sruli 

cva lebadobis Sesaswavlad.

 Per-is sikaSkaSis cvalebadobis SeniSvnisa da 

Ses wavlisaTvis saWiroa cvalebad varskvlavTan erTad 

da vakvirdeT Sesadareblad, mudmivi sikaSkaSis Semdeg 

varskvlavebs: persevsis  (varskvlavieri sididiT 1.72), 

andromedes (2.06), persevsis (2.89), samkuTxedis (3.42).

dakvirvebebisaTvis xelsayreli TveebisaTvis, sikaSka-

Sis minimumis momentebi mocemulia cxrilSi. amasTan, 

cxrilis pirvel svetSi mocemulia Tvis ricxvi, meore-

-

drois Sualedi, astronomiuli bindis gaTvaliswinebiT, 

minimums, xolo 0.5 meorad minimums.

qveviT moyvanili gvaqvs dakvirvebis momentebi gamo-

T v li li saRamos 17 saaTidan dilis 6 saaTamde Tbi-

li sis saSualo droiT.
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dRe kviris 
dRe

momenti
h   m   s

dakvirvebis 
Sualedi

h   m    _    h   m

Ffaza

i a n v a r i

2 or 02 52 17 0.0

4 oT 23 41 12 0.0

7 Sb 20 30 07 0.0

10 sm 17 19 02 0.0

12 xT 03 43 30 0.5

15 kv 00 32 25 0.5

17 sm 21 21 20 0.5

20 pr 18 10 15 0.5

22 kv 04 34 42 0.0

25 oT 01 23 38 0.0

27 pr 22 12 33 0.0

30 or 19 01 28 0.0

T e b e r v a l i

4 Sb 02 14 50 0.5

6 or 23 03 45 0.5

9 xT 19 52 40 0.5

14 sm 03 06 03 0.0

16 xT 23 54 58 0.0

 19 kv 20 43 53 0.0

22 oT 17 32 48 0.0

24 pr 03 57 16 0.5

27 or 00 46 11 0.5

m a r t i

1 oT 21 35 06 0.5

4 Sb 18 24 01 0.5

6 or 04 48 29 0.0

9 xT 01 37 24 0.0

11 Sb 22 26 19 0.0

14 sm 19 15 14 0.0

19 kv 02 28 37 0.5

21 sm 23 17 32 0.5

24 pr 20 06 27 0.5

29     oT 03 19 50 0.0
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o q t o m b e r i

2 or 22 43 58 0.5

5 xT 19 32 53 0.5

10 sm 02 46 16 0.0

12 xT 23 35 11 0.0

15 kv 20 24 06 0.0

18 oT 17 13 01 0.0

20 pr 03 37 29 0.5

23 or 00 26 24 0.5

25 oT 21 15 19 0.5

28 Sb 18 04 14 0.5

30 or 04 28 41 0.0

n o e m b e r i

2 xT 01 17 37 0.0

4 Sb 22 06 32 0.0

7 sm 18 55 27 0.0

12 kv 02 08 49 0.5

14 sm 22 57 44 0.5

17 pr 19 46 39 0.5

22 oT 03 00 02 0.0

24 pr 23 48 57 0.0

27 or 20 37 52 0.0

30 xT 17 26 47 0.0

d e k e m b e r i

2 Sb 03 51 15 0.5

5 sm 00 40 10 0.5

7 xT 21 29 05 0.5

10 kv 18 18 00 0.5

12 sm 04 42 28 0.0

15 pr 01 31 23 0.0

17 kv 22 20 18 0.0

20 oT 19 09 13 0.0

25 or 02 22 36 0.5

27 oT 23 11 31 0.5

30 Sb 20 00 26 0.5

dRe kviris 
dRe

momenti
h   m   s

dakvirvebis 
Sualedi

h   m    _    h   m

Ffaza
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ზოგიერთი თანავარსკვლავედის მდებარეობა ცაზე 
სხვადასხვა თვეში

ი ა ნ ვ ა რ ი. შუ ა ღა მეს დი დი დათ ვის თა ნა ვარ ს კ ვ ლა ვე დი ცის 
ჩრდი ლო -აღ მო სავ ლეთ მხა რე სა ა,  ჰო რი ზონ ტი დან დიდ სი მაღ ლე ზე. 
სამ ხ რე თით მე რი დი ა ნის ახ ლოს ორი ო ნი ა, ზე ნიტ ში _ მე ეტ ლე.

თ ე ბ ე რ ვ ა ლ ი. შუ ა ღა მეს დი დი დათ ვის თა ნა ვარ ს კ ვ ლა ვე დი 
დიდ სი მაღ ლე ზე ა. ცის სამ ხ რეთ -აღ მო სავ ლეთ ნა წილ ში ლო მის თა ნა-
ვარ ს კ ვ ლა ვე დი ა, სამ ხ რეთ - და სავ ლეთ ში _ ორი ო ნი და კუ რო.

მ ა რ ტ ი.  ჩრდი ლო -აღ მო სავ ლეთ ცა ზე შუ ა ღა მი სას მო ჩანს კაშ-
კა შა ვე გა (ქნარის ) და დე ნე ბი (გედის ). დი დი დათ ვი ზე ნიტს უახ-
ლოვ დე ბა, მე რი დი ა ნის ახ ლოს არის, სამ ხ რე თით, ლო მის კაშ კა შა 
ვარ ს კ ვ ლა ვი რე გუ ლი.

აპ რი ლი. შუ ა ღა მეს დი დი დათ ვი ზე ნიტ ში ა. სამ ხ რეთ -აღ მო  სავ   ლე -
თით მაღ ლა ასუ ლია არ ქ ტუ რი (მენახირის ). 

მ ა ი ს ი. შუ ა ღა მეს სამ ხ რე თით ქალ წუ ლის თა ნა ვარ ს კ ვ ლა ვე დი ა; 
მის ზე მოთ - არ ქ ტუ რი, რომ ლის აღ მო სავ ლე თით ჩრდი ლო ე თის გვირ-
გ ვი ნი ა .აღ მო სავ ლე თით კი ა ფო ბენ სამ კუთხე დად და ლა გე ბუ ლი დე ნე-
ბი, ვე გა და ალ ტა ი რი (არწივის ).

ი ვ ნ ი ს ი. შუ ა ღა მეს მე რი დი ან ზე, სამ ხ რე თით ჩრდი ლო ე თის 
გვირ გ ვი ნი ა. მის ქვე მოთ _ გვე ლის მ ჭე რი ა. და სავ ლე თით ჰო რი ზონტს 
უახ ლოვ დე ბა ლო მი.

ი ვ ლ ი ს ი. მაღ ლა, სამ ხ რე თით კი ა ფო ბენ „ზაფხულის სამ კუთხე-
დის“ ვარ ს კ ვ ლა ვე ბი: დე ნე ბი, ვე გა, ალ ტა ი რი. არ ქ ტუ რი და სავ ლე თით 
ეშ ვე ბა. დი დი დათ ვი ჩრდი ლო- და სავ ლე თი თა ა.

ა გ ვ ი ს ტ ო.  ღა მის ცას ამ შ ვე ნებს ირ მის ნახ ტო მი, რო მე ლიც 
გა და ჭი მუ ლია სამ ხ რე თი დან ჩრდი ლო ე თით, თით ქ მის ზე ნი ტის გა დაკ-
ვე თით. დი დი დათ ვი და სავ ლე თით ჰო რი ზონ ტის ახ ლო სა ა. 

ცის ჩრდი ლო -აღ მო სავ ლეთ მხა რე ზე მაღ ლა ადის კა პე ლა 
(მეეტლის ).

ს ე ქ ტ ე მ ბ ე რ ი. ზე ნიტს უახ ლოვ დე ბა კა სი ო პე ა. აღ მო სავ ლე-
თით ამო დის პლე ა დე ბი (ხომლი). დი დი დათ ვი ჰო რი ზონ ტ თან არის 
ჩრდი ლო ე თის წერ ტი ლის ახ ლოს.

ო ქ ტ ო მ ბ ე რ ი. ქნა რი, გე დი და არ წი ვი და სავ ლე თით ეშ ვე ბი ან. 
აღ მო სავ ლე თით _ კუ რო და მას ში პლე ა დე ბი საკ მა ოდ მაღ ლა არის 
ჰო რი ზონ ტი დან. კა პე ლა მაღ ლაა აღ მო სავ ლე თის ცა ზე. ღა მის მე ო რე 
ნა ხე ვარ ში გა მოჩ ნ დე ბა ორი ო ნი. 

ნ ო ე მ ბ ე რ ი. კა სი ო პეა ნა შუ ა ღა მევს და სავ ლე თის კენ ეშ ვე ბა. კუ-
რო და ორი ო ნი სამ ხ რეთ -აღ მო სავ ლეთ ცა ზე ა. კა პე ლა ზე ნიტს უახ-
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ლოვ დე ბა. სამ ხ რეთ -აღ მო სავ ლე თით სი რი უ სიც მო  ჩანს. დი დი დათ ვი 
ჩრდი ლო -აღ მო სავ ლეთ ცა ზე ა.  

დ ე კ ე მ ბ ე რ ი. შუ ა ღა მე ზე ქნა რი ჰო რი ზონ ტის ახ ლოს არის, 
მის ჩრდი ლო- და სავ ლეთ ნა წილ თან. აღ მო სავ ლე თით ამო დის ლო მი. 
ორი ო ნის, მე ეტ ლის, მარ ჩ ბი ვის და სხვა თა ნა ვარ ს კ ვ ლა ვე დე ბის კაშ კა-
შა ვარ ს კ ვ ლა ვე ბის მთე ლი არე მაღ ლაა ჰო  რი ზონ ტი დან; კუ რო პლე-
ა დე ბი თურთ და მე ტად რე პერ სევ სი და კა პე ლა _ ზე ნიტ თან ახ ლოს. 
დი დი დათ ვი საკ მა ოდ მაღ ლა ა, ჩრდი ლო -აღ მო სავ ლე თით.
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რეფრაქცია (1”-ის სიზუსტით)
 
 საშუალო რეფრაქცია (T=10 C;  B=760 მმ)
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       o “ o ‘   “
          o
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      0 0 32 0 36 56 1 26

      5 5 34 0 39 58 1 33

    10 10 36 0 42 60 1 41

    14 14 38 0 45 61 1 45

    16 17 40 0 49 62 1 49

   18 19 42 0 52 63 1 54

    20 21 44 0 56 64 1 59

    22 24 46 1  0 65 2  4

  24 26 48 1  5 66 2 10

    26 28 50 1  9 67 2 16

    28 31 52 1 14 68 2 23

    30 34 54 1 20 69 2 30

   32 36 56 1 26 70 2 38

მ უ დ მ ი ვ ი  ნ ა წ ი ლ ი
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ცნობები პლანეტათა თანამგზავრებზე
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მა
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პლ
ან
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იდ

ან
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ათ
ას

ი 
კმ

. 

პლანეტის გარშემო
მოქცევის სიდერული

პერიოდი, დღ-ღ.

დ
ია

მე
ტ

რ
ი,

კმ
;

ვა
რ

სკ
ვლ

ავ
იე

რ
ი

სი
დ

იდ
ე

სა
შუ

ალ
ო

პი
რ

ის
პი

რ
დ

-
გო

მი
სა

ს

1 2 3 4 5

1. მთვარე 384. 4 27.322 3474 -12.7

1. ფობოსი 9.4 0.319 27 +11.4
2. დეიმოსი 23.5 1.262 15 +12.5

       
1. იო 422 1.769 3630 +5.0
2. ევროპა 671 3.551 3138 +5.3
3. განიმედე 1070 7.155 5262 +4.6
4. კალისტო 1883 16.689 4806 +5.7
5. ამალთეა 181 0.498 250 +14.1
6. ჰიმალია 11460 250.6 170 +14.6
7. ელარა 11740 259.6 80 +16.3
8. პაციფე 23620 743.6 36 +17.0
9. სინოპე 23940 758.9 28 +18.3
10. ლისითეა 11720 259.2 24 +18.4
11. კარმე 23400 734.2 30 +18.0
12. ანანკე 21280 629.8 20 +18.9
13. ლედა 11160 240.9 10 +20.0
14. თებე 222 0.675 116 +15.7
15 .ადრასთეა 129 0.298 20 +19.1
16. მეტიდა 128 0.295 60 +17.5
17. კალიროე 23498 735.9 10 +20.7
18. თემისტო 7398 130.0 8 +21.4
19. მეგაკლიტე 23463 734.3 5 +21.7
20. ტაიგეტე 22350 682.6 5 +21.9
21. ქალდენე 22452 687.3 4 +22.5
22. ჰარპალიკე 20836 614.5 4 +22.2
23. კალიკე 22623 695.2 5 +21.8
24. იოკასტე 20424 596.3 5 +21.8
25. ერინომე 24062 762.6 3 +22.8
26. ისონოე 23795 749.9 4 +22.5
27. პრაქსიდიკე 21342 637.0 7 +21.2
28. ავთონოე 23776 752.9 4 +22.0
29. თიონე 20841 614.7 4 +22.3
30. ჰერმიპე 21324 629.8 4 +22.1
31. ეთნე 23401 735.5 3 +22.7
32. ევრიდომე 23317 713.1 3 +22.7
33. ევანტე 20997 621.5 3 +22.8
34. ევფორიე 18978 534.1 2 +23.1
35. ორთოზიე 20816 616.7 2 +23.1
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პლანეტის გარშემო
მოქცევის სიდერული

პერიოდი, დღ-ღ.

დ
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ტ

რ
ი,

კმ
;

ვა
რ

სკ
ვლ

ავ
იე

რ
ი

სი
დ

იდ
ე

სა
შუ

ალ
ო

პი
რ

ის
პი

რ
დ

-
გო

მი
სა

ს

1 2 3 4 5
36. სპონდე 23,515 732.3 2 +23.0
37. კალე 20,712 609.0 2 +23.0
38. პაზიფეე 22,877 715.3 2 +23.2
39. გეგემონე 24,514 781.6 3 +22.8
40. მნემე 20,800 613.9 2 +23.3
41. აიოდე 23,808 748.8 4 +22.5
42. ტელქსინოე 21,300 635.8 2 +23.5
43. არქე 22,931 732.9 3 +22.8
44. კალიქორე 22,395 683.0 2 +23.7
45. ჰელიკე 20,979 617.3 4 +22.6
46. კარპო 17,100 456.5 3 +23.0
47. ევკელადე 24,557 781.6 4 +22.6
48. კილენე 24,000 737.8 2 +23.2
49. S/2000 J 11 12,623 289.7 4 +22.4
50. S/2003 J 2 28,570 982.5 2 +23.2
51. S/2003 J 3 18,340 504.0 2 +23.4
52. S/2003 J 4 23,258 723.2 2 +23.0
53. S/2003 J 5 24,084 759.7 4 +22.4
54. S/2003 J 9 22,442 683.0 1 +23.7
55. S/2003 J 10 24,250 767.0 2 +23.6
56. S/2003 J 12 19,002 533.3 1 +23.9
57. S/2003 J 14 25,000 807.8 2 +23.6
58. S/2003 J 15 22,000 668.4 2 +23.5
59. S/2003 J 16 21,000 595.4 2 +23.3
60. S/2003 J 17 22,000 690.3 2 +23.4
61. S/2003 J 18 20,700 606.3 2 +23.4
62. S/2003 J 19 22,800 701.3 2 +23.7

63. S/2003 J 23 24,000 759.2 2 +23.6

       

1. მიმასი 185.6 0.942 397 +12.8
2. ენცელადე 238.1 1.370 500 +11.8
3. ტეფია 294.7 1.888 1060 +10.2
4. დიონე 377.4 2.737 1120 +10.4
5. რეა 527.1 4.518 1530 +9.6
6. ტიტანი 1221.9 15.945 5150 +8.4
7. ჰიპერიონი 1464.1 21.277 410 +14.4
8. იაფეტი 3560.8 79.331 1460 +9.5-11.7
9. ფება 12944.3 548.21 220 +16.4
10. იანუსი 151.5 0.695 178 +14.4
11. ეპიმეთე 151.4 0.694 120 +15.6
12. ელენე 377.4 2.737 32 +18.4
13. თელესტო 294.7 1.888 24 +18.5
14. კალიფსო 294.7 1.888 19 +18.7
15. ატლასი 137.7 0.602 32 +19.0
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პლანეტის გარშემო
მოქცევის 

სიდერული
პერიოდი, დღ-ღ. დ

ია
მე

ტ
რ

ი,
კმ

;

ვა
რ

სკ
ვლ
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ი
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მი
სა

ს

1 2 3 4 5

16. პრომეთე 139.4 0.613 100 +15.8
17. პანდორა 141.7 0.629 84 +16.4
18. პანი 133.6 0.575 20 +19.4
19. იმირი 23130.0 1315.33 16 +21.8

20. პალიაკი 15198.0 686.94 19 +21.4

21. თარვოსი 18239.0 926.13 13 +22.3

22. იჯირაკი 11442.0 451.47 10 +22.7

23. სუტუნგი 19465.0 1016.51 6 +23.8
24. კივიოკი 11365.0 449.22 14 +22.2

25. მუნდილფარი 18722.0 951.56 6 +24.0
26. ალბიორიქსი 16394.0 783.47 26 +20.9

27. სკადი 15641.0 728.18 6 +23.7
28. ერიპო 17604.0 871.25 8 +23.2
29. სიარნაკი 18195.0 895.55 32 +20.1
30. ტრიუმი 20219.0 1091.76 6 +23.9
31. ნარვი 18719.0 956.19 7 +23.8
32. მეტონა 194.0 1.01 3 ?
33. პალენა 211.0 1.14 4 ?
34. პოლიდევკი 377.4 2.74 4 ?
35. დაფნისი 136.5 0.594 7 ?
36. S/2004 S 7 20576.7 1101.99 6 +24.5
37. S/2004 S 8 23608.9 1354.34 6 +24.6
38. S/2004 S 9 20290.8 1079.10 5 +24.7
39. S/2004 S 10 19618.4 1025.91 6 +24.4
40. S/2004 S 11 16898.4 820.13 6 +24.1
41. S/2004 S 12 19905.9 1048.54 5 +24.8
42. S/2004 S 13 18056.3 905.85 6 +24.5

43. S/2004 S 14 20303.3 1080.10 6 +24.4

44. S/2004 S 15 19372.2 1006.66 6 +24.2
45. S/2004 S 16 22610.7 1269.36 4 +25.0
46. S/2004 S 17 19099.2 985.45 4 +25.2

47. S/2004 S 18 19958.7 1052.72 7 +23.8
       

1. არიელი 190.9 2.520 1158 +14.1
2. უმბრიელი 266.0 4.144 1172 +14.8
3. ტიტანია 436.3 8.706 1580 +13.8
4. ობერონი 583.5 13.463 1524 +14.0
5. მირანდა 129.9 1.414 480 +16.4
6. კორდელია 49.8 0.336 26 +24.1
7. ოფელია 53.8 0.377 30 +23.8
8. ბიანკა 59.1 0.435 42 +23.0
9. კრესიდა 61.8 0.464 62 +22.2
10. დეზდემონა 62.7 0.474 54 +22.5
11. ჯულიეტა 64.3 0.494 84 +21.5
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პლანეტის გარშემო
მოქცევის 

სიდერული
პერიოდი, დღ-ღ. დ

ია
მე

ტ
რ

ი,
კმ

;

ვა
რ

სკ
ვლ
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ი

სი
დ
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ე
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შუ

ალ
ო

პი
რ

ის
პი

რ
დ

-
გო

მი
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ს

1 2 3 4 5
12. პორცია 66.1 0.514 108 +21.0
13. როზალინდა 69.9 0.559 54 +22.5
14. ბელინდა 75.2 0.624 66 +22.1
15. პაკი 86.0 0.762 154 +20.3
16. კალიბანი 7168.9 579 60 +21.1
17. სიკორაქსი 12213.6 1289 120 +20.6
18. პროსპერო 16113.5 1953 30 +22.4
19. სეტებოსი 18205.2 2345 30 +22.5
20. სტეფანო 7942.5 676 20 +23.5
21. ტრინკულო 8578.0 759.0 10 +25.4
22. ფრანცისკო 4281.0 266.6 12 +25.0
23. მარგარიტა 14688.7 1694.8 11 +25.2
24. ფერდინანდი 21000.0 2823.4 12 +25.1
25. პერდიტა 76.4 0.638 40 +23.6
26. მაბი 97.7 0.922 10 +26.0

27. კუპიდონი 74.8 0.617 10 +26.0

          

1. ტრიტონი 354.6 5.877 2700 +13.5
2. ნერეიდა 5511.2 360.13 340 +18.7
3. ნაიადა 48.2 0.295 54 +24.7
4. თალასა 50.1 0.312 80 +23.8
5. დესპინა 52.5 0.335 150 +22.6
6. გალათეა 61.9 0.429 160 +22.3
7. ლარისა 73.5 0.555 208 +22.0
8. პროთეოსი 117.6 1.123 436 +20.3
9. S/2002 N 1 21990 2868.23 60 +24.4
10. S/2002 N 2 20151 2515.96 40 +25.7

11. S/2002 N 3 21365 2746.72 40 +25.3

12. S/2002 N 4 47279.7 9007.1 60 +24.6
13. S/2003 N 1 46738.0 9136.1 40 +25.5

შენიშვნა: 
2006 -2009 წლებში  აღმოჩენილია სატურნის კიდევ მცირე ზომის 
15 თანამგზავრი, რომელთა უმეტესობას ჯერ მხოლოდ წინასწარი 
სახელები აქვთ მიკუთვნებული.
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ცნობები დედამიწაზე, მზეზე, მთვარეზე 
დ ე დ ა მ ი წ ა

დედამიწის ელიფსოიდი (საბჭოთა განსაზღვრებით,1940)

ეკვატორული რადიუსი                a= 6 378.245 კმ

პოლარული რადიუსი                   b= 6 356.863 კმ

დედამიწის ელიფსოიდის შეკუმშულობა     a= 1/298.3 04
ხმელეთის ფართობი                     149 860 000 კმ2. (29%)

წყლით დაფარული ზედაპირის ფართობი    361 460 000 კმ2. (71%)

მოცულობა       1.08X1012კმ3

მასა             5.98X1027გ 

საშუალო სიმკვრივე                  5.5 (წყალთან შედარებით)

უმაღლესი წერტილი ზღვის დონიდან
(მწვ. ჯომოლუნგმა)                    

8 848 მ.

უდიდესი სიღრმე ოკეანეში (მარიანის
ღრმული)                            

11 035 მ.

განთავისუფლების კრიზისული სიჩქარე       11.2 კმ/წმ

საშუალო ორბიტული სიჩქარე  29.8 კმ/წმ

ბრუნვის ხაზოვანი სიჩქარე ეკვატორზე      465  მ/წმ

მ ზ ე
საშუალო მანძილი დედამიწიდან    149 604 000 კმ (  17 000 კმ)
ხილული დიამეტრი 1 ასტრონომიული
ერთეულის მანძილზე                     

31’59”.3

დიამეტრი  1 390 600კმ

ბრუნვის სიდერული პერიოდი
(ეკვატორზე)                   

25. 38 საშუალო დღე-ღამე

ბრუნვის სინოდური პერიოდი
(ეკვატორზე)                      

27.35 საშუალო დღე-ღამე

ეკვატორის დახრა ეკლიპტიკის მიმართ           7  15’
მასა   333 434  (დედამიწასთან 

 შედარებით)
საშუალო სიმკვრივე             1.41 (წყალთან შედარებით)

სიმკვრივე გარე ფენებში         10-10 (წყალთან შედარებით)
სიმკვრივე ცენტრში              11.0 (წყალთან შედარებით)

სიმძიმის ძალის აჩქარება ფოტოსფეროში  27.9 (დედამიწასთან შედარებით)

განთავისუფლების კრიზისული სიჩქარე            619.4 კმ/წმ

მოცულობა 1 301 200  (დედამიწასთან 
შედარებით)

მზის მუდმივა                         1.94 კალ/ სმ2.წთ.

ვიზუალური ვარსკვლავიერი სიდიდე                26.72
ტემპერატურა ფოტოსფეროში                       5 730 C
ტემპერატურა ლაქისა                            4 000 C
ტემპერატურა გულში                         14 000 000 C 
ნათობა         3.7X1033ერგ/წმ
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მ თ ვ ა რ ე

საშუალო მანძილი დედამიწიდან          384 400 კმ (60.267 დედამიწის 
რადიუსთან შედარებით)

ორბიტის ექსცენტრისიტეტი              0.056                       

ორბიტის საშუალო დახრა 
ეკლიპტიკის მიმართ    

5 8’                         

გარემოქცევის სიდერული პერიოდი    27.322 (საშუალო დღე-ღამე)

გარემოქცევის სინოდური პერიოდი    29.531 (საშუალო დღე-ღამე)

ხილული დიამეტრი დედამიწიდან 
საშ. მანძილზე     

31’ 05”.2

ეკვატორის დახრა ორბიტის მიმართ       6 40’.7
ეკვატორის დახრა ეკლიპტიკის მიმართ     1 32’.1
დიამეტრი     3473 კმ 

დიამეტრი  0.272 (დედამიწასთან შედარებით) 

მასა   0.012 (დედამიწასთან შედარებით)

სიმკვრივე  3.33 (წყალთან შედარებით) 

სიმკვრივე 0.61 (დედამიწასთან შედარებით)

მოცულობა  0. 020 (დედამიწასთან შედარებით)  

სიმძიმის ძალის აჩქარება ზედაპირზე  0.165 (დედამიწასთან შედარებით)

განთავისუფლების კრიზისული სიჩქარე   2.4 კმ/წმ

ფოტოვიზუალური ვარსკვლავიერი                           
სიდიდე    

12.67

საშუალო პარალაქსი                     57’03”

ტემპერატურა მთვარის განათებულ 
ზედაპირზე     

+120 C, ჩრდილში-130 C

ცენტრის ზედა კულმინაციის 
ყოველდღიური დაგვიანება                        

მაქსიმალური 66 წთ 
მინიმალური 38 წუთი საშუალო 50 წთ

საშუალო ორბიტული სიჩქარე              1.02 კმ/წმ

სხვადასხვა მონაცემი

გალაქტიკის ჩრდილოეთ პოლუსის მდებარეობა: 
=191 , =+27 .7.

მზის დაშორება გალაქტიკის ცენტრიდან: 8 200 პარსეკი
გალაქტიკის მასა: 1.6X1011 მზის მასა
გალაქტიკის დიამეტრი: 30 კილოპარსეკი
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ზოგიერთი მნიშვნელოვანი სიდიდე  
(მნიშვნელობები, მიღებული საერთაშორისო შეთანხმებით)

მზის პარალაქსი                    8”.79
წლიური აბერაციის მუდმივა          20”.49

დღეღამური აბერაციის მუდმივა        0”.32

წლიური პრეცესია                  50”.2564 - 0”.00022.t. 1)

ეკვატორის დახრა ეკლიპტიკასთან    23o27'8”.26 - 0”468.t. 2)
დედამიწის ეკვატორის სიგრძე 40 076 კმ

დედამიწის ეკვატორული რადიუსი     a=6 378.388 კმ

დედამიწის პოლარული რადიუსი      b=6 356.912 კმ

         a - b     1
დედამიწის შეკუმშულობა           (a= )            a       297
სიმძიმის ძალის სტანდარტული აჩქარება    g=9.78049+0.05282 sin2 მ/წმ2

დედამიწის მთელი ზედაპირის ფართობი                5.101X108 კმ2

ასტრონომიული ერთეული           149 604 000 კმ

საშუალო დღე-ღამის ხანგრძლივობა  

            1.002738 ვარსკვ. დღე-ღამე=24h03m56s.555 (ვარსკვ. დროით)

ვარსკვლავიერი დღე-ღამე

            0.997269 საშ. დღე-ღამე=23h56m04s.0905 (საშ. დროით)

სიდერული თვე            27.321661 საშ. დღე-ღამე   =27d07h43m11s.51 (საშ. დროით)

სინოდური თვე             29.530588 საშ. დღე-ღამე   =29d12h44m02s.82 (საშ. დროით)

სიდერული წელიწადი   365.256360 საშ. დღე-ღამე  =365d06h09m09s.54 (საშ. დროით)

ტროპიკული წელიწადი    365.242196 საშ. დღე-ღამე  =365d05h48m45s.98 (საშ. დროით)

ფიზიკური მუდმივები
მიზიდულობის უნივერსალური მუდმივა G, რომელიც შედის ნიუტონის  

მსოფლიო მიზიდულობის კანონის გამოსახულებაში  F=G.m1m2/R
2

გაუსის მუდმივა
                                                  

k=0.01720210
სიმძიმის ძალის აჩქარება 45o განედზე (აბსოლუტური)

     g45o=980.616 სმ წმ-2

სიმძიმის ძალის სტანდარტული აჩქარება (მიღებულია ბარომეტრული  

გამოთვლებისათვის)       g0=980.665 სმ წმ-2

სინათლის სიჩქარე ვაკუუმში c=299 792. 458 1,2 კმ/წმ-1

1 მცირე კალორია =4.182 ჯოული

აბსოლუტური ნული 0' K=-273o.16C

1) t აქ აითვლება 1900 წლიდან იულიუსის წლებით.

2) აქ  t გამოსახულია ტროპიკული წლებით. ათვლილია 1900 წლიდან.

3) პროცენტის მეოცედი ნაწილის სიზუსტით შეგვიძლია მივიღოთ:

    G=2000/3X10-10 გრ-1 სმ3 წმ-2 (პ.პ. პარენაგოს მიხედვით).

G=(6,670 ± 0,005) x 10-8 გრ-1 სმ3 წმ-2 3)



99

სიგრძისა და მანძილის ერთეულები

ანგსტრემი (A) =10-8 სმ

მილიმიკრონი (m ) =10-7 სმ

მიკრონი ( ) =10-4 სმ

მეტრი (მ) =102 სმ

კილომეტრი (კმ) =105 სმ

ასტრონომიული ერთეული (ა.ე) 1.49604X1013 სმ 

სინათლის წელი 9.460X1017 სმ=0.3069 პარსეკი

პარსეკი 30.84X1017სმ=3.263 სინათლის წელი

კილოპარსეკი =1 000 პარსეკი

მეგაპარსეკი =30.84X1023 სმ=3.263X106 სინათლის წელი

ინგლისური დუიმი=2.540 სმ

ინგლისური ფუტი=12 დუიმი=30.48 სმ

ინგლისური მილი=1.609344 კმ

საზღვაო მილი=1.853 კმ (შეესაბამება მერიდიანის რკალის 1'-ს)

 

მათემატიკური სიდიდეები

=3.1415926536          lg = 0.497149873

e=2.7182818285          lgM= _1.6377843
                                   1
M=lge=0.4342944819  ____ = ln 10=2.3025850930
                                   M
     1
lg ____  =0.3622157
    M
                 180o

1 რადიანი=_____ =57o.295779513=57o17'44’’.806=3437'.7467708=206264’’.80625
                  
სფეროს ფართობი=41 253 კვადრატულ გრადუსს

360o =21 600'=1296000’’

2 =6.28319           =0.31831     sin 1o =0.017452

=0.78540         =1.77245     sin 1’=0.0002909    

=4.18879         =1.41421     sin 1”=0.00000485    

2=9.86960          =1.73205
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თანავარსკვლავედების სახელწოდებანი და აღნიშვნები

ლათინური 
სახელწოდება

აღ
ნი

შვ
ნა

  ქართული
სახელწოდება

  რუსული               
სახელწოდება

       
Andromeda And ანდრომედე Андромеда
Antlia Ant ტუმბო Насос
Apus Aps სამოთხის ჩიტი Райская птица
Aquarius Aqr მერწყული Водолей
Aquila Aql არწივი Орел
Ara Ara სამსხვერპლო Жертвенник
Aries Ari ვერძი Овен
Auriga Aur მეეტლე Возничий
Bootes Boo მენახირე Волопас
Caelum Cae საჭრისი Резец 
Camelopardalis Cam ჟირაფი Жираф
Cancer Cnc კირჩხიბი Рак
Canes Venatici CVn მეძებარი ძაღლები Гончие псы
Canis Major CMa დიდი ქოფაკი Большой пес
Canis Minor CMi პატარა ქოფაკი Малый пес
Capricornus Cap თხის რქა Козерог
Carina Car გემის ხერხემალი Киль
Cassiopeia Cas კასიოპეა Кассиопея
Centaurus Cen კენტავრი Кентавр
Cepheus Cep ცეფევსი Цефей
Cetus Cet ვეშაპი Кит
Chamaeleon Cha ქამელეონი Хамелеон
Circinus Cir ფარგალი Циркуль
Columba Col მტრედი Голубь
Coma berenices Com ბერენიკეს თმები Волосы Вероники
Corona Austrina CrA სამხრ. Gგვირგვინი Южная Корона
Corona Borealis CrB ჩრდ. Gგვირგვინი Северная Корона
Corvus Crv ყორანი Ворон
Crater Crt ფიალა Чаша
Crux Cru სამხრეთის ჯვარი Южный Крест
Cygnus Cyg გედი Лебедь
Delphinus Del დელფინი Дельфин
Dorado Dor ოქროს თევზი Золотая рыба
Draco Dra გველეშაპი Дракон
Equuleus Equ კვიცი Малый Конь
Eridanus Eri ერიდანუსი Эридан
Fornax For ღუმელი Печь
Gemini Gem მარჩბივი Близнецы
Grus Gru წერო Журавль
Herkules Her ჰერკულესი Геркулес
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ლათინური 
სახელწოდება

აღ
ნი

შვ
ნა

  ქართული
სახელწოდება

  რუსული
სახელწოდება

Horologium Hor საათი Часы
Hydra Hya ჰიდრა Гидра
Hydrus Hyi სამხ. ჰიდრა Южная гидра
Indus Ind ინდოელი Индеец
Lacerta Lac ხვლიკი Ящерица
Leo Leo ლომი Лев
Leo Minor L Mi პატარა ლომი Малый лев
Lepus Lep კურდღელი Заяц
Libra Lib სასწორი Весы
Lupus Lup მგელი Волк
Lunx Lyn ფოცხვერი Рысь
Lura Lur ქნარი Лира
Mensa Men მაგიდა მთა Столовая гора
Microscopium Mic მიკროსკოპი Микроскоп
Monoceros Mon მარტორქა Единорог
Musca Mus ბუზი Муха
Norma Nor გონიო Наугольник
Octans Oct ოქტანტი Октант
Ophiuchus Oph გველისმჭერი Змееносец
Orion Ori ორიონი Орион
Pavo Pav ფარშევანგი Павлин
Pegasus Peg პეგასი Пегас
Perseus Per პერსევსი Персей
Phoenix Phx ფენიქსი Феникс
Pictor Pic მხატვარი Живописец
Pisces Psc თევზი Рыба
Piscis Austrinus PsA სამხ. თევზი Южная рыба
Puppis Pup კიჩო Корма
Pyxis Pux კომპასი Компас
Reticulum Ret ბადურა Сетка 
Sagitta Sge ისარი Стрела
Sagittarius Sgr მშვილდოსანი Стрелец
Scorpius Sco ღრიანკალი Скорпион
Sculptor Scl მოქანდაკე Скульптор
Scutum Sct ფარი Щит
Serpens Ser გველი Змея
Sexstans Sex სექსტანტი Секстант
Taurus Tau კურო        Телец
Telescopium Tel ტელესკოპი    Телескоп
Triangulum Tri სამკუთხედი Треугольник
Triangulum Australe TrA სამხ. სამკუთხედი Южный Треугольник
Tucana Tuc ტუკანი Тукан
Ursa Major Uma დიდი დათვი Большая Медведица
Ursa minor Umi პატარა დათვი Малая Медведица
Vela Vel იალქნები Паруса
Vigro Vir ქალწული Дева
Volans Vol მფრინავი თევზი Летучая рыба
Vulpecula Vul მელა Лисичка
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საშუალო დროის შუალედის ვარსკვლავიერ 
დროში გადასაყვანი ცხრილი

(შესწორება მიემატება)
სა

შუ
ალ

ო
 ს

აა
თ

ი 
h

შესწორება

სა
შუ

ალ
ო

 წ
უთ

ი

შე
სწ

ო
რ

ებ
ა 

s

სა
შუ

ალ
ო

 წ
უთ

ი

შე
სწ

ო
რ

ებ
ა 

s

სა
შუ

ალ
ო

 წ
ამ

ი

შე
სწ

ო
რ

ებ
ა 

s

სა
შუ

ალ
ო

 წ
ამ

ი

შე
სწ

ო
რ

ებ
ა 

s

m s

1 0 9.856 1 0.164 31 5.093 1 0.003 31 0.085
2 0 19.713 2 0.329 32 5.257 2 0.005 32 0.088
3 0 29.569 3 0.493 33 5.421 3 0.008 33 0.090
4 0 39.426 4 0.657 34 5.585 4 0.011 34 0.093
5 0 49.282 5 0.821 35 5.750 5 0.014 35 0.096

6 0 59.139 6 0.986 36 5.914 6 0.016 36 0.099
7 1 8.995 7 1.150 37 6.078 7 0.019 37 0.101
8 1 18.852 8 1.314 38 6.242 8 0.022 38 0.104
9 1 28.708 9 1.478 39 6.407 9 0.025 39 0.107
10 1 38.565 10 1.643 40 6.571 10 0.027 40 0.110

11 1 48.421 11 1.807 41 6.735 11 0.030 41 0.112
12 1 58.278 12 1.971 42 6.900 12 0.033 42 0.115
13 2 8.134 13 2.136 43 7.064 13 0.036 43 0.118
14 2 17.991 14 2.300 44 7.228 14 0.038 44 0.120
15 2 27.847 15 2.464 45 7.392 15 0.041 45 0.123

16 2 37.704 16 2.628 46 7.557 16 0.044 46 0.126
17 2 47.560 17 2.793 47 7.721 17 0.047 47 0.129
18 2 57.417 18 2.957 48 7.885 18 0.049 48 0.131
19 3 7.273 19 3.121 49 8.049 19 0.052 49 0.134
20 3 17.129 20 3.285 50 8.214 20 0.055 50 0.137

21 3 26.986 21 3.450 51 8.378 21 0.057 51 0.140
22 3 36.842 22 3.614 52 8.542 22 0.060 52 0.142
23 3 46.699 23 3.778 53 8.707 23 0.063 53 0.145
24 3 56.555 24 3.943 54 8.871 24 0.066 54 0.148

  25 4.107 55 9.035 25 0.068 55 0.151

საშუალო დღე-ღამე = 

=24h03m56s.555= 
= 1.002738 

ვარსკვლავიერ
დღე-ღამეს               

                         

             
26 4.271 56 9.199 26 0.071 56 0.153
27 4.435 57 9.364 27 0.074 57 0.156
28 4.600 58 9.528 28 0.077 58 0.159
29 4.764 59 9.692 28 0.079 59 0.162
30 4.928 60 9.856 30 0.082 60 0.164
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ვარსკვლავიერი დროის შუალედის 
საშუალო დროში გადასაყვანი ცხრილი

(შესწორება გამოაკლდება)

ვა
რ

სკ
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იე

რ
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სა
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მი
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სწ
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ვა
რ

სკ
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იე

რ
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წა
მი

შე
სწ

ო
რ

ებ
ა 

s

m s

1 0 9.830 1 0.164 31 5.079 1 0.003 31 0.085
2 0 19.659 2 0.328 32 5.242 2 0.005 32 0.087
3 0 29.489 3 0.491 33 5.406 3 0.008 33 0.090
4 0 39.318 4 0.655 34 5.570 4 0.011 34 0.093
5 0 49.148 5 0.819 35 5.731 5 0.014 35 0.096
                   
6 0 58.977 6 0.983 36 5.898 6 0.016 36 0.098
7 1 8.807 7 1.147 37 6.062 7 0.019 37 0.101
8 1 18.636 8 1.311 38 6.225 8 0.022 38 0.104
9 1 28.466 9 1.474 39 6.389 9 0.025 39 0.106
10 1 38.296 10 1.638 40 6.553 10 0.027 40 0.109
                   
11 1 48.125 11 1.802 41 6.717 11 0.030 41 0.112
12 1 57.955 12 1.966 42 6.881 12 0.033 42 0.115
13 2 7.784 13 2.130 43 7.045 13 0.035 43 0.117
14 2 17.614 14 2.294 44 7.208 14 0.038 44 0.120
15 2 27.443 15 2.457 45 7.372 15 0.041 45 0.123
                   
16 2 37.273 16 2.621 46 7.536 16 0.044 46 0.126
17 2 47.102 17 2.785 47 7.700 17 0.046 47 0.128
18 2 56.932 18 2.949 48 7.864 18 0.049 48 0.131
19 3 6.762 19 3.113 49 8.027 19 0.052 49 0.134
20 3 16.591 20 3.277 50 8.191 20 0.055 50 0.137
                   
21 3 26.421 21 3.440 51 8.355 21 0.057 51 0.139
22 3 36.250 22 3.604 52 8.519 22 0.060 52 0.142
23 3 46.080 23 3.768 53 8.683 23 0.063 53 0.145
24 3 55.909 24 3.932 54 8.847 24 0.066 54 0.147

  25 4.096 55 9.010 25 0.068 55 0.150
ვარსკვლავიერი 

დღე-ღამე = 

=23h56m04s.091= 
= 0.997270 

საშუალო
დღე-ღამეს               

                         

             
26 4.259 56 9.174 26 0.071 56 0.153
27 4.423 57 9.338 27 0.074 57 0.156
28 4.587 58 9.502 28 0.076 58 0.158
29 4.751 59 9.666 29 0.079 59 0.161
30 4.915 60 9.830 30 0.082 60 0.164
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რკალის გრადუსებისა და მინუტების დროის საათებსა 
და წუთებში გადასაყვანი ცხრილი

  0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

o h  m h  m   h  m   h  m  h  m   h  m   h  m  h  m   h  m  h  m
0  0   0  0   4  0   8  0  12  0  16  0  20  0  24  0  28  0  32  0  36
10  0  40  0  44  0  48  0  52  0  56  1   0  1   4  1   8  1  12  1  16
20  1  20  1  24  1  28  1  32  1  36  1  40  1  44  1  48  1  52  1  56
30  2   0  2   4  2   8  2  12  2  16  2  20  2  24  2  28  2  32  2  36
40  2  40  2  44  2  48  2  52  2  56  3   0  3   4  3   8  3  12  3  16
                     
50  3  20  3  24  3  28  3  32  3  36  3  40  3  44  3  48  3  52  3  56
60  4   0  4   4  4   8  4  12  4  16  4  20  4  24  4  28  4  32  4  36
70  4  40  4  44  4  48  4  52  4  56  5   0  5   4  5   8  5  12  5  16
80  5  20  5  24  5  28  5  32  5  36  5  40  5  44  5  48  5  52  5  56
90  6   0  6   4  6   8  6  12  6  16  6  20  6  24  6  28  6  32  6  36
                     

100  6  40  6  44  6  48  6  52  6  56  7   0  7   4  7   8  7  12  7  16
110  7  20  7  24  7  28  7  32  7  36  7  40  7  44    7  48  7  52  7  56
120  8   0  8   4  8   8  8  12  8  16  8  20  8  24  8  28  8  32  8  36
130  8  40  8  44  8  48  8  52  8  56  9   0  9   4  9   8  9  12  9  16
140  9  20  9  24  9  28  9  32  9  36  9  40  9  44  9  48  9  52  9  56
                     

150 10   0 10   4 10   8 10  12 10  16 10  20 10  24 10  28 10  32 10  36
160 10  40 10  44 10  48 10  52 10  56 11   0 11   4 11   8 11  12 11  16
170 11  20 11  24 11  28 11  32 11  36 11  40 11  44 11  48 11  52 11  56
180 12   0 12   4 12   8 12  12 12  16 12  20 12  24 12  28 12  32 12  36
190 12  40 12  44 12  48 12  52 12  56 13   0 13   4 13   8 13  12 13  16
                     

200 13  20 13  24 13  28 13  32 13  36 13  40 13  44 13  48 13  52 13  56
210 14   0 14   4 14   8 14  12 14  16 14  20 14  24 14  28 14  32 14  36
220 14  40 14  44 14  48 14  52 14  56 15   0 15   4 15   8 15  12 15  16
230 15  20 15  24 15  28 15  32 15  36 15  40 15  44 15  48 15  52 15  56
240 16   0 16   4 16   8 16  12 16  16 16  20 16  24 16  28 16  32 16  36
                     

250 16  40 16  44 16  48 16  52 16  56 17   0 17   4 17   8 17  12 17  16
260 17  20 17  24 17  28 17  32 17  36 17  40 17  44 17  48 17  52 17  56
270 18   0 18   4 18   8 18  12 18  16 18  20 18  24 18  28 18  32 18  36
280 18  40 18  44 18  48 18  52 18  56 19   0 19   4 19   8 19  12 19  16
290 19  20 19  24 19  28 19  32 19  36 19  40 19  44 19  48 19  52 19  56
                     

300 20   0 20   4 20   8 20  12 20  16 20  20 20  24 20  28 20  32 20  36
310 20  40 20  44 20  48 20  52 20  56 21   0 21   4 21   8 21  12 21  16
320 21  20 21  24 21  28 21  32 21  36 21  40 21  44 21  48 21  52 21  56
330 22    0 22   4 22   8 22  12 22  16 22  20 22  24 22  28 22  32 22  36
340 22  40 22  44 22  48 22  52 22  56 23   0 23   4 23   8 23  12 23  16
                     

350 23  20 23  24 23  28 23  32 23  36 23  40 23  44 23  48 23  52 23  56
360 24    0                  
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damatebani

samyaros Secnoba Rrmavdeba

(axal aRmoCenaTa kvaldakval)

S. sabaSvili

1. kosmonavtikis meore Semobruneba  
mTvarisken.

rogorc `astronomiuli kalendris~ mkiTxvelebma ka-
rgad ician, kosmonavtikis erT-erTi upirvelesi mizani 
axlo Tu Soreul kosmosSi eqspediciaTa ganxorciele-

baa samyaros ukeT Sesaswavlad. mis warmoSobamde as-

tronomia damzeriTi mecniereba iyo – mTel informacias 
samyaros yvela obieqtis Sesaxeb Cven viRebdiT mxolod 
Soreul ciur sxeulTa im gamosxivebis SeswavliT, ro-
melmac ukve gamoiara mTeli gza misi gamomsxivebeli 
ciuri sxeulidan dedamiwamde da moxvda Cvens Tval-

Si an (rac bevrad efeqturia) teleskopis obieqtivSi 
da Semdeg mis fotografiul kameraSi an kidev ufro 
maRali sizustis sxva specialur mimRebSi. mxolod 
dedamiwis pirveli xelovnuri Tanamgzavris orbitaze 
gaSvebiT (1957 w.) Caeyara safuZveli axal samecniero-te-
qnikur dargs, romelmac garRveva moaxdina mecnierebaSi 
da saSualeba mogvca zogierTi, Tundac uaxlesi ciuri 
sxeuli mainc Segveswavla ara mxolod misgan moRweu-
li gamosxivebis meSveobiT, aramed uSualod, adgilze, 
kosmosSive. dRemde amgvari uSualo kvlevebi Tu eqspe-
rimentebi ukve ganxorcielda merkuris, veneras, marsis 
da sxva planetebis siaxloves, maT atmosferoSi, maTsave 
zedapirze Tu nawilobriv zedapirebis qveS, siRrmezec; 
mzis gare fenebis uSualo maxloblobaSi (garemosa da 
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gamosxivebis maxasiaTeblebis Seswavla); mTvareze da mis 
midamoebSi. da, bolos, mzis planetaTa sistemis gareTac 
(`pioner~ da `voiajer~ sistemis kosmosuri xomaldebis 
meSveobiT, romlebic gasuli saukunis 70-ian da 80-ian 
wlebSi ganxorcielda). 

amas garda, dedamiwis atmosferos garedan, kosmosur 
sadgurebze ganTavsebuli astronomiuli xelsawyoebis 
meSveobiT kolosaluri damzeriTi informacia Segrovda 
Soreul ciur sxeulebze, romlebic talRis sigrZeTa 
iseTi diapazonis eleqtromagnitur talRebs asxiveben, 
romelTac Cveni planetis atmosfero dedamiwis zedapi-
ramde moRwevis saSualebas ar aZlevs – ase aRmoaCines 
astronomebma zRvrulad mokle – gama, rentgenuli Tu 
ultraiisferi diapazonis gamosxivebis uamravi ciuri 
wyaro. amas eqsperiments ver vuwodebT, magram udidesi 
nabiji ki mainc aris astronomiis ganviTarebis ugrZes 
gzaze.

rac Seexeba uSualod adgilze, kosmosSi ciur sxe-
ul Ta Seswavlas, aman marTlac Seitana garkveuli 
cvli leba astronomiul kvlevebSi da isini ramdenadme 
eqsperimentuli gaxada. isedac, mTeli kacobriobis 
ocneba iyo dedamiwis gravitaciis gadalaxva da sxva 
ciur sxeulebze moxvedra. am mxriv yvelaze metad STa-

magonebeli iyo Cveni uaxloesi ciuri mezoblis, Ramis 
mnaTobis, mTvaris dalaSqvra. es ki ornairad SeiZlebo-

da. 1. upiloto kosmosuri xomaldis miRweva mTvaremde 
(garSemovla da ukan, dedamiwaze dabruneba), Semdeg – 
uSualo daSveba mTvareze da iq mecnieruli kvlevis 
Catareba. 2. pilotirebuli eqspediciis ganxorciele-

ba, roca adamiani uSualod daadgamda fexs mTvareze, 
garkveul dros dahyofda masze da bolos dabrundebo-
da dedamiwaze imave xomaldiT. pirvel (upiloto) sta-
diaze, iseve rogorc pirvel TanamgzavrTa gaSvebasa da 
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adamianis pirvel kosmosur frenaSi sabWoTa kavSiris 
mecnierebam moipova gamarjveba; manve sakmao warmatebas 
miaRwia mTvareze upiloto xomaldebis gaSvebaSi (mT-

varis gruntic ki Camoitanes dedamiwaze); rac Seexeba 
pilotirebul frenebs, aq udavod aSS-s primati gamoik-
veTa: xomald `apolonis~ meSveobiT gasuli saukunis 70-
iani wlebis dasasrulis maxloblobaSi ganxorcielda 
ramdenime efeqturi kosmosuri eqspedicia mTvareze da 
neil armstrongi pirveli adamiani iyo, kacobriobis is-
toriaSi, romelmac fexi daadga mTvares. ra Tqma unda, 
am misiebma Rrma kvali daaCnies Cveni civilizaciis is-
torias.

amis mere ki, roca msoflio sabWoTa kosmonavtikis 
sapasuxo svlebs eloda mTvaris dapyrobis gzaze, Semdeg 
ki lamis mTvaris kolonizacia unda dawyebuliyo, mou-
lodnelad xangrZlivi dumili Camowva mTvaris aTvise-

bis sferoSi. mTeli naxevari saukune gavida da mTvareze 
aRaravin gafrenila. SeiZleba es imiT aixsnas, rom raime 
efeqturis moxdena pilotirebul eqspedicias aRar 
SeeZlo, umiznod saxsrebis daxarjva an moulodneli 
marcxis gancda ki arc erT mZlavr saxelmwifos ar sur-
da. TiTqos kosmosis Temam ukan gadaiwia. Tumca kosmo-
suri teleskopebis misiaTa gaSveba da gareatmosferuli 
astronomiis ganviTareba, piriqiT, gaRrmavda.

da mainc, xalxs kosmosuri frenis idea ar gadaviwy-
ebia. isev iZala kosmosis nostalgiam da bolo wleb-

Si araerTi ganacxadi gakeTda msoflioSi mTvaris mi-
siis ganaxlebaze, aseve, rac bevrad ufro sensaciuria, 
marsze uaxloes dekadaSi (an ufro adrec?) pilotire-

buli xomaldis gagzavnaze. zemonaTqvams adasturebs J. 
`Science~-is 2022 wlis 19 agvistos nomerSi gamoqveyne-

buli statia, romelic gvauwyebs, rom 2025 wels nava-
raudevia nasas (kosmosuri sivrcis kvlevis amerikuli 
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saagentos) yvelaze mZlavrma, 98 m sigrZis raketam – mas 
kosmosuri gaSvebis sistemas (kgs) uwodeben – mTvareze 
miiyvanos astronavtebi. es iqneba nasas Artemis programis 
nawili. anu naxevarsaukunovani dumili Sewydeba. manamde 
ki 2022 wels dagegmili da ukve ramdenjerme gadadebu-
li) gaSvebis dros raketaSi iqneboda 10 mcire zomis, 
patara Cemodnisodena Tanamgzavri, romlebic gamoikvle-

ven mTvares, asteroidebs da kosmosuri gamosxivebis 
efeqtebs. 

Tumca am TanamgzavrTa SemqmnelT bevri problema da-
grovebiaT. xelsawyoTa naxevarma SeiZleba Tavisi misia 
verc Seasrulos, radgan gaSvebis gadadebaTa gamo, maTi 
raketaSi CamontaJebis Semdeg erT welze metia gasuli, 
amitom batareebi ganemuxtaT da SeiZleba maT mzis pa-
nelebi veRar gaxsnan, gaSvebis Semdgomi gadadebisas ki 
riski izrdebao – ambobda mTvaris yinulebis mkvlevari 
mecnieri g.malfrusi. `Cven cnobismoyvareobidan realu-

ri mecnieruli platformisTvis samuSao iaraRebis Se-
qmnisken gardamaval fazaSi varT. SedarebiT mcire, mi-
liondolariani danaxarjis pirobebSi, SegviZlia ufro 
sarisko amocanebic davisaxoT, romlebSi marcxic araa 
gamoricxulio – es ki nasas asocirebuli administra-
toris azria;

rogorc statia gvamcnobs, k g s – is ramdenime kubi 
mTvaris yinulebs daeTmoba, romlebic mkvlevrebs izi-
davs mas mere, rac nasas mier gaSvebulma lunar pros-
pektorma (Lunar Prospector) mTvareze wylis arsebobis 
niSnebi aRmoaCina. es iyo 1990-ian wlebSi. es kosmosuri 
zondi neitronuli deteqtoris meSveobiT icqireboda 
polaruli kraterebis mudmivad daCrdilul areebSi. 
maTgan umravlesobaSi zondma daafiqsira neitronTa 
ararseboba, rac aixsna Warbi wyalbadiT niadagis yve-
laze zeda fenaSi.
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mkvlevrebs SesaZleblad miaCniaT, rom wyalbadis 
umetesoba miekuTvneba wylis yinuls, romelic CaWeri-
lia kraterTa ucives, ubneles sacavebSi. kometaTa da 
asteroidTa uZveles dajaxebebs SeiZleboda gadmoecaT 
yinuli, magram wyalbadi aseve SeiZleboda `Caenerga~ 
mzisier qars. roca am `qaris~ Semadgeneli wyalbadis 
ionebi Seejaxebian mTvaris niadagis Jangbadmatarebel 
mineralebs, SesaZlebelia warmoiqmnas hidroqsili OH, 
romelic Semdgom reaqciebSi SeiZleba wylad gardaiqm-
nas. Tu mTvareze sakmao wyalia, igi SeiZleba gamoviye-
noT soflis meurneobaSi da sasicocxlo procesebis 
mxardasaWerad, aseve gavxliCoT wyalbadad da Jangba-

dad da raketis asamoZraveblad gamoviyenoT. ase ufro 
ekonomiuri iqneba, vidre dedamiwidan misi Camotanao – 
acxadebs planetebis mkvlevari centraluri floridis 
universitetidan hana sarjenti.

mTvaris polaruli aris „amgegmavi~, romelsac ari-
zonas universitetis mkvlevari k. hardgrou xelmZRvane-

lobs, Seecdeba gaaumjobesos lunar prospeqtoriseuli 
rukebi sarisko orbitiT, romelic mTvaris samxreTi po-
lusidan 12-15 km simaRleze gaivlis. 280 Cavlis Semdeg 
gundi imedovnebs, rom zondis neitronuli deteqto-

ri `agegmavs~ mTvaris wyalbads 20-30 km garCeviT, rac 
orjer ukeTesi iqneba mTvaris prospeqtoris rukebze. 
miaCniaT, rom SeZleben Rrma kraterTa erTmaneTisgan 
cal-calke gamoyofas. uwyalbado kraterebi an maT 
irgvliv garemos wyalbadiT gamdidreba SeiZleba mow-
mobdes SedarebiT axal dajaxebaze, romelmac mimofan-
ta yinulebi irgvliv.

meore – `mTvaris yinulis~ kubi waiRebs speqtro-

metrs, romelic SeZlebs ipovos wylis an hidroqsi-

lis infrawiTeli maxasiaTeblebi. radgan es meTodi 
arekvlili sinaTlis dakvirvebas emyareba, igi ufro 
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mgrZnobiare iqneba mTvaris mcireganediani areebis am 
maxasiaTeblebis fiqsirebisas – ase fiqrobs jon hopkin-
sis universitetis gamoyenebiTi fizikis laboratoriis 
mkvlevari, planetaTmcodne b.grin hageni.

zogi kubi mTvaris gareT imoqmedebs. roca kgs da-
tovebs dedamiwis orbitas da gauSvebs zondebs, deda-
miwis maxlobel asteroidTa mzveravi (NEA Scout) gaxs-
nis Txel samzeo afras, CogburTis kortis zomisas, 
fotonebis wnevis ZaliT wava daaxl. 10 m zomis 2020 GE 
asteroidisken da 2 weliwadSi 800 m-mde miuaxlovde-

ba mas 3 saaTian Cafrenis manZilze. gacilebiT masiuri 
asteroidebi Tavisuflad SeirCendnen qvebis yoreebs, 
mzveravi ki Seamowmebs im varauds, rom mzis sinaTlis 
Tundac mcire wneva ukve ise swrafad daatrialebda 2020 
GE-s, rom is maT veRar SeinarCunebda. aseTi mizani aqvs 
nasas mkvlevar j. kastilo rogezs.

biosentineli ki, romelsac nasas biologi s. santa 
maria xelmZRvanelobs, Caatarebs dedamiwis maxlobeli 
orbitebis gareT gamosxivebis biologiur efeqtebze 
nasas pirvel tests 1972 wels ganxorcielebuli apo-
lon-seriis bolo misiis Semdeg. iq dedamiwis magnituri 
velis mier dacvas moklebuli organizmebi ufro metad 
mowyvladni arian mzisieri gamonatyorcnebisa da galaq-

tikuri kosmosuri sxivebis mier dnm-isTvis miyenebuli 
dazianebebis mimarT. biosentineli waiRebs safuaris 
sxvadasxva saxeobebs asobiT mikroskopuli WurWliT 
mTvaris gareT mzisadmi garemomqcev orbitaze. misi op-
tikuri sensorebi Seafaseben safuaris saxeobaTa mdgo-
mareobas, roca isini `daagroveben~ gamosxivebis mavne 
zemoqmedebas, ujredebis zrdisa da metabolizmis pa-

rametrTa gazomviT.
biosentinels, niu skauts da sam sxva kubs neba darTes 

gadaemuxtaT TavianTi batareebi kosmosuri gamSvebi sis-
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temis bortze xangrZlivi yofnis Semdeg. magram danarCen 
5-s, maT Soris zemoganxilul mTvaris `amgegmav~ da mTva-

ris yinulis kubebs, es bedniereba ar ergoT. zogs verc 
gadamuxtavdnen raketidan moxsnis gareSe, sxva SemTxve-

vaSi ki, inJinrebi SiSobdnen, rom xelaxal damuxtvas 
SeeZlo raketis danarCeni nawilebi daezianebina. isini 
ufrTxildebodnen gaSvebis mTavari misiis miznebs.

hardgrous SefasebiT mTvaris `amgegmavi~ kubis bata-
reis rezervi 50 %-ia da mosalodnelia man verc SeZlos 
sawyisi operaciebis da manevrebis ganxorcieleba mzis 
panelebis gaxsnamde. magram gadamuxtvaze civi uari mii-
Ro. davelodoT, rogori iqneba misiis Sedegi.

2. umZlavresi kosmosuri observatoria  
kosmosSi

samyaros kvlevis yvelaze didi warmatebebi mudam 
dakavSirebuli iyo astronomiuli teqnikis axal miRwe-
vebTan: vizualuri dakvirvebebidan teleskopur dakvir-
vebebze gadasvlasTan, ciur sxeulTa gamosxivebis fo-
tografiuli an eleqtrofotometriuli meTodebiT 
Seswavla-gazomvasTan, xiluli gamosxivebis garda sxva 
saxis eleqtromagnituri gamosxivebis kosmosuri wya-

roebis aRmoCenasa da SeswavlasTan, gareatmosferul 
dakvirvebebTan Tu specialur kosmosur teleskopebTan 
da sxv. wina Taobis erT-erTi yvelaze warmatebuli misia 
hablis 2,5 metriani kosmosuri teleskopis mravalwlia-

ni funqcionireba iyo, ramac bevri uSoresi ciuri sxeu-
lis fiqsirebasa da SeswavlaSi Seitana didi wvlili.

uaxloes aTwleulSi ki, rogorc Cans, astronomiaSi 
umniSvnelovanes kvals e.w. jeimz vebis kosmosuri te-
leskopi datovebs.
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am teleskopis gaSveba, mravaljer gadadebis Semdeg, 
2021 wlis 25 dekembers ganxorcielda samxr. ameriki-

dan, kerZod safrangeTis gvianadan. igi evropis kosmo-
suri saagentos gamSvebma centrma ganaxorciela raketa 
`ariane-5~-is meSveobiT. am kosmosuri observatoriis 
amocana samyaros Soreul warsulSi `Caxedva~ da Cveni 
drois umTavres astrofizikur problemebSi sinaTlis 
Setanaa. 

vebis teleskopis ZiriTadi nawili 6,5 m diametria-
ni sarkea – 18 eqvskuTxa sarkisgan Sedgenili Cazneqi-
li struqtura, damzadebuli oqroTi dafaruli beri-
liumiT. misi daniSnulebaa aireklos samyaros uSoresi 
ubnebidan moRweuli infrawiTeli sinaTle, romelic 
gamosxivebulia metagalaqtikis (samyaros dakvirvebadi 
nawilis) warmoqmnis yvelaze adreul epoqaSi.

am teleskopis ganTavseba Tavidanve gaTvaliswinebu-

li iyo mzis irgvliv Semoweril orbitaze, dedamiwidan 
1,6 mln km-ze, Cveni planetidan mzis sawinaRmdego mxares, 
anu Cvengan mTvareze 4-jer ufro Sors. observatoria 
unda „dabanakebuliyo~ dedamiwa-mTvaris sistemis meore 
lagranJiseul wertilSi (ase uwodeben erTmaneTis mi-
marT garemomqcevi ori nebismieri ciuri sxeulis sis-
temis fardobiTi wonasworobis ramdenime mdebareobas), 
romlamde miRwevac 1 TveSi ivaraudeboda. afrenidan 
naxevar saaTSi unda gaSliliyo sakomunikacio sistema 
da energiiT mommaragebeli mzis panelebi. Semdeg, meeqvse 
dRes gaiSleboda manamde akordeoniviT dakecili mzis 
fari. misi Txeli membranebi unda gaeSala 400 borbli-

sa da 400 m sigrZis kabelebisgan Sedgenil kompleqsur 
meqanizms. gaSvebisas yvela es winapiroba zustad Ses-
rulda. 5- Sriani sarke 2022 wlis 8 ianvars gaiSala da 
teleskopma svla gaagrZela miznisken.

TviT mzis fari teleskopis funqcionirebis mTel pe-
riodSi ganlagebuli unda darCes mzesa da sarkes So-
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ris – misi mizania sarkesa da instrumentebs aaridos 
mzis mZlavri gamosxiveba.

faris safari stabiluri, cecxlgamZle masalis – 
kaptonisgan Sedgeba. igi CogburTis moednis zomebamde 
iSleba. misi mzisken miqceuli mxare celsiusis 110°-mde 
cxeldeba, sapirispiro mxareze ki -236°C temperatura Se-
narCundeba. es SesaZlebels xdis teleskopma Seagrovos 
da yovelgvari damaxinjebis gareSe gazomos Soreuli

kosmosidan samyaros `dabadebis~ sawyis momentSi gamo-
gzavnili infrawiTeli gamosxiveba da dainaxos pirve-
li (uZvelesi) galaqtikebi da varskvlavebi, romlebic 
afeTqebidan pirvel milion weliwadSi warmoiqmnnen. 

oRond am eqspedicias sxva, SedarebiT mokrZalebu-

li miznebic aqvs, kerZod, aramzisieri (anu sxva vars-
kvlavebis) – e.w. egzoplanetebis aRmoCena. aseve mas 
SeuZlia wvlili Seitanos mzis sistemis kvlevaSic, 
daakvirdes marss da iupiters (Seamowmos yinulis arse-
boba am ukanasknelis Tanamgzavr evropaze). hablis kos-
mosuri teleskopisgan gansxvavebiT, romelic ZiriTadad 
speqtris xilul da ultraiisfer ubnebSi `umzerda~

samyaros, jeimz vebis teleskopi akvirdeba infrawiTe-

li ubnis grZeltalRovan gamosxivebas. am diapazonis 
talRebi advilad atans (mokletalRovani gamosxivebis-
gan gansxvavebiT) RrublebiT dafarul adrindel samya-
roSi arsebul mtverSi da samyaros uZvelesi etapis mka-
fio gamosaxulebas gviCvenebs. 

jeimz vebis teleskopi kosmosSi ciur sxeulTa fonze



114

Tu ra kavSiria gamosxivebis talRis sigrZesa da am
gamosxivebis gamomgzavni ciuri sxeulis asaks Soris, 
amas dopleris fizikuri efeqti xsnis.

jer kidev e.hablis mier gasuli saukunis 20-iani wle-

bis bolos aRmoCenili samyaros gafarToebis kanonis

Tanaxmad, galaqtikaTa mTeli sistema farTovdeba sivr-
cis nebismieri wertilidan nebismieri mimarTulebiT. 
amasTan `centridan~ (praqtikulad nebismieri wertili 
samyaros `centria~) rac ufro met manZilzea galaqtika, 
miT meti v xazovani siCqariT Sordeba igi `centrs~; amas 
asaxavs formula: v=H·r, sadac H anu gafarToebis maCve-
nebeli (gradienti) e.w. hablis mudmivaa. magram, amas-

Tanave, rac ufro Sorsaa Cvengan galaqtika, miT ufro 
didi xnis mere aRwevs dedamiwel damkvirveblamde misi
sxivebi. dopleris efeqti ki imaSi mdgomareobs, rom Tu 
gamosxivebis wyaro Sordeba damkvirvebels v siCqariT, 
masSi momxdari nebismieri elementaruli procesis Sede-
gad damkvirveblisadmi gamogzavnili eleqtromagnituri

gamosxivebis talRis sigrZe  sididiT metia, vidre 
iqneboda damkvirveblisadmi uZravi wyaros SemTxveva-

Si, amasTan  damkvirveblisadmi wyaros v siCqarisa da 
misi  talRis sigrZis pirdapirproporciulia: v/c  
sadac c sinaTlis siCqarea. davamatoT amas, rom rac 
ufro adrindel etapzea warmoqmnili amJamad Cven mier
dafiqsirebuli romelime galaqtikis gamosxiveba, miT 
ufro Sors iqneba es galaqtika amJamad Cvengan, da miT 
ufro didi v sxivuri siCqarec eqneba mas zemomoyvani-
li v=H.r hablis kanonis Tanaxmadac (sxvanairad, es ga-
laqtika Cvengan did manZilze swored imitomaa, rom igi 
didi siCqariT moZraobs). anu, metagalaqtikis adreul 
etapze warmoqmnil da Cvenamde dRevandel epoqaSi

moRweul Soreul galaqtikaTa gamosxivebas didi wiT-

eli wanacvleba da, Sesabamisad, didi talRis sigrZee-
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bi eqneba, sxvanairad, igi infrawiTeli iqneba. rom Se-
vajamoT, SedarebiT axlo warsulSi gamosxivebuli (anu 
axlobel galaqtikaTa) gamosxiveba xilul ubanSi iqneba 
koncentrirebuli, uZvelesi (uCqaresi) galaqtikebisa ki 
infrawiTel ubanSi, sadac garemos gaumWvirvaloba mi-
nimaluria – amitomaa uZvelesi galaqtikebi daumzeradi 
speqtris xilul diapazonSi da xilvadi infrawiTeli

ubnis wyalobiT, da am speqtruli ubnis xelsayrelobac 
amiTaa naTeli.

vebis teleskops rom davubrundeT, misi gaSvebi-

dan meore kviraSi dadga sarkis gaSlis dro, mis mier 
saboloo konfiguraciis miRebis mere ki saWiro iqne-

boda instrumentTa gacieba da kalibracia. rac Seexeba 
dakvirvebaTa dawyebis Jams, igi 2022 wlis ivnisis bolos 
unda damdgariyo. pirvel dakvirvebaTa masalebi kidevac 
gamoqveynda.

amrigad, jeimz vebis teleskopi mzis garSemo orbi-
taze moZraobs da mudam dedamiwis Ramis mxareze iqneba. 
hablis teleskopi, rogorc viciT, ubralod dedamiwas 
uvlida garSemo.

am teleskopis Seqmnis idea gasuli saukunis 90-ian 
wlebSi gaCnda. mSenebloba 2004 wels daiwyo, gaSveba ki 
2007 wlisTvis igegmeboda, magram igi ramdenjerme gadai-
do teleskopis kompleqsurobis miRwevis sababiT. esaa na-
sas, evropuli da kanadis kosmosuri saagentoebis proeq-
ti. mis ganxorcilebaze 10 000-ze meti adamiani muSaobda, 
danaxarjebma ki 10 mlrd aSS dolars gadaaWarba.

gamocxadda, rom jeimz vebis teleskopi varskvlavT-

SoriseTis sivrceSi arsebul wyalsac moZebnis. varau-
doben, rom molekulur RrubelTa siRrmeSi mtvris 
nawilakebi efareba gamanadgurebel ultraiisfer ga-

mosxivebas da amiT xels uwyobs H-isa O-s urTierTq-

medebiT wylis warmoqmnas. vebis teleskopi Seiswavlis 
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wylis kosmosur rezervuarebsac. aseve gaarkvevs si-

cocxlisTvis xelsayrel planetaTa warmoSobis sa-

kiTxs. kosmosur sivrceSi arsebul molekulur Rruble-

bSi aris mtveri, airi, aseve H2 da naxSirbadis Semcveli 
organuli molekulebi. am RrublebSia samyaroSi arse-
buli wylis udidesi nawilic. maTSi mtvris nawilake-

bze xdeba H-is da O-s SekavSireba da H2O-s warmoqmna. 
naxSirbadi C da wyali H2O meTans warmoqmnis, H da N 
ki amiaks. am molekulur RrublebSi mtvris zedapirze 
iqmneba Tovlis fifqebi, mere isini cviva am RrublebSi 
warmoqmnil planetebze da maT wyliT amaragebs. am yi-
nulebis jamuri raodenobis Sefaseba dagvidgens, aris 
Tu ara varskvlavTa da planetaTa mTlian sistemaSi si-
cocxlis warmoSobis potenciuri SesaZlebloba – ase-
Tia m. maklaris (amsterdamis universitetis mkvlevari) 
msjelobis sqema. 

mkvlevarTa jgufebi am teleskopis meSveobiT ga-

naxorcieleben yinulTa kvlevas konkretul talRis

sigrZeebSi, aseve konkretul varskvalavTwarmomqmnel 
kompleqsSi (samxr. cis qameleonis Tanavarskvlavedi, 
mzidan 500 sinaTlis wlis manZilze), sadac aseulobiT 
protovarskvlavi formirdeba milion welze nakleb xan-
Si. 

SeiZleba davaskvnaT, rom jeimz vebis observatoria, 
romelmac intensiuri muSaoba daiwyo, SesaZleblobiTac 
da sakvlevi TematikiTac namdvilad Tanamedrove astro-
nomiis uaRresad RirSesaniSnavi movlenaa. 



117

astronomi qali

andria rogava

vin iyo pirveli qali, romelic xelfass iRebda ro-
gorc mecnieri?! pirveli qali britaneTis imperiis is-
toriaSi, romelsac oficialuri Tanamdeboba ekava; pir-
veli qali, romelmac samecniero statia gamoaqveyna 
britaneTis samefo sazogadoebis ganTqmul JurnalSi

Philosophical Transactions; pirvelma miiRo samefo astrono-
miuli sazogadoebis oqros medali

da pirveli gaxda amave sazogadoe-
bis sapatio wevri!? yvela es miRwe-
va da Rirseba erT, marTlac le-

gendarul, qals xvda wilad, 
romelic, samwuxarod, saqarTve-

loSi naklebadaa cnobili. es we-
rili am araCveulebrivi pirovne-

bis saintereso da saxelovan

cxovrebas exeba. misi saxelia qe-
rolain lukrecia herSeli (Caro-
line Lucretia Herschel). 

es saocari adamiani 1750 wlis 16 marts hanoverSi dai-
bada. igi samxedro orkestris musikosis, TviTnaswavli 
hoboistis isak herSelis da misi erTguli meuRlis, 
anna-ilse moritcenis merve Svili (meoTxe qaliSvili) 
iyo. herSelis gvari warmoSobiT saqsoniidanaa. isaki 
Tavis faTerakebiT aRsavse cxovrebaSi rogorRac aTa-

vsebda mravalSvilian mamobas, musikas da omebs. igi 
hanoveris armiaSi msaxurobda, avstriuli memkvidreo-

bis omSi monawileobda da miuxedavad imisa, rom metwi-
lad xelSi iaraRis magivrad hoboi eWira, getingenis 



118

brZolaSi (1743 wels) ise mZimed daiWra, rom cxovrebis 
bolomde avadmyofi darCa. herSelebis ojaxs materia-
lurad ar ulxinda, bavSvebma mxolod pirveladi ganaT-

leba miiRes. isak herSeli omisgan da musikisgan Tavisu-

fal dros raRac-raRaceebs aswavlida Svilebs, Tumca 
ufro met dros da yuradRebas mainc biWebis ganaTlebas

uTmobda. 
aTi wlis qerolains tifi daemarTa, ramac patara 

gogona kinaRam Seiwira; cocxali ki gadarCa, magram am 
mZime avadmyofobam Seaferxa misi zrda da 130 santimetri 
simaRlis darCa. tifma mas marcxena TvaliT mxedveloba 
sagrZnoblad dauqveiTa. ojaxma CaTvala, rom sabralo, 
susti aRnagobis qerolaini verasdros gaTxovdeboda. 
amitom, imis magivrad, rom patarZlis Sesaferisi ganaT-

leba miecaT, gadawyvites mosamsaxuris unar-Cvevebi es-
wavlebinaT misTvis. mamas ebraleboda patara avadmyofi 
gogona da xandaxan uflebas aZlevda violinoze daekra
ZmebTan erTad da Wra-kervis gakveTilebi aeRo mezoble-

bisgan. 
mamis gardacvalebisas qerolainis ufrosi Zmebi, 

uiliami da aleqsandre, ukve inglisSi, qalaq baTSi 
cxovrobdnen. uliami am dros musikosobda -- eklesiaSi 
gundis regentad muSaobda. man albaT Tavisi cxovrebis 
yvelaze swori gadawyvetileba maSin miiRo, roca pata-
ra das SesTavaza erTad ecxovraT. man moaxerxa cota 
ar iyos sastiki dedis `klanWebidan” misi gamoxsna da 
1772 wels hanoveridan inglisSi Camoiyvana. qerolainma 
Zmis saxlis movla-patronobas mohkida xeli. uiliami 
am periodSi aqtiurad da warmatebiT musikosobda: erT 
eklesiaSi organistad, meoregan ki qormaisterad mu-

Saobda, hyavda ramdenime moswavle, romlebsac violino-

ze dakvras aswavlida da qalaqis koncertebis organize-
baSi iyo CarTuli. da-Zma herSelebi niu qing sTriTis 
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19 nomerSi cxovrobdnen. es is saxlia, romelSic dRes 
herSelis astronomiis muzeumi (Herschel Museum of Astro-
nomy) mdebareobs. 

qerolaini inglisurSi moikoWlebda. da axal ga-

remosTan srulfasovnad Segueba uZneldeboda, magram 
mzrunveli Zmis daxmarebiT da Tavisi fantastikuri Sro-
mismoyvareobis da mizandasaxulobis wyalobiT swored
am periodSi man, rogorc pirovnebam, saocari metamor-
foza ganicada. uiliami mas simReraSi, inglisurSi da 
ariTmetikaSi amecadinebda, adgilobriv maswavlebelTan 
ki cekvis gakveTilebs iRebda. amave periodSi qerolain-

ma klavesinze dakvrac iswavla da Zalian male uiliamis

musikalur aqtivobaSi mniSvnelovani adgili daikava. 
gansakuTrebul warmatebebs vokalSi miaRwia da 1778 
wels, hendelis oratoria `mesiaSi~ pirveli solistis 
ampluaSi gamosvlis Semdeg, festivalis gundSi miiwvies! 
magram qerolains Zalian uSlida xels Tavmdabloba, 
piradi musikaluri ambiciebis uqonloba. Tavis musika-
lur karieras igi mxolod uiliamis gverdiT xedavda
da sistematurad ambobda uars sxva diriJorebTan mu-
Saobaze. arc uiliami iyo didad mowadinebuli musikaSi 
axali mwvervalebis dapyrobaze, vinaidan am dros ufro 
da ufro met dros uTmobda Tavisi cxovrebis axal da, 
rogorc gamoirkva, mTavar gatacebas – astronomias! 

unda iTqvas, rom uiliamis gardasaxva kargi musi-

kosidan genialur astronomad kacobriobis istoriaSi
albaT erT-erTi yvelaze gasaocari magaliTia pirovne-
bis gamorCeulad mkveTri da warmatebuli transforma-
ciisa. am fantastikur gardaqmnaSi, rogor Cans, Tavisi 
mniSvnelovani wvlili misma uerTgulesma dam, qero-

lainmac Seitana. mravali wlis Semdeg, qerolaini Cveu-
li TavmdablobiT da iumoriT, Tavis memuarebSi werda: 
`Cemi ZmisTvis araferi gamikeTebia iseTi, rasac kargad 
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gawrTvnili lekvi ver 
gaakeTebda, anu, vakeTeb-

di imas, rasac mibrZaneb-
da.~ TandaTan Tavad qe-

rolainic dainteresda

astronomiiT da 1770-ian 
wlebSi da-Zmis cxovreba-
Si saocari cvlilebebi

moxda. uiliami ufro da 
ufro daostatda teleskopebis mSeneblobaSi. mas aRar 
akmayofilebda im optikis xarisxi, romlis SekveTa da 
SeZena inglisSi SeiZleboda da amitom Tavad daiwyo

linzebis da sarkeebis damzadeba! es uaRresad Sro-

matevadi, xangrZlivi, uwyveti da momqancveli procesia. 
Sesvenebis gareSe, mravali saaTi unda aprialo sarkis 
zedapiri SeuCerebliv, Torem mTeli namuSevari wyalSi 
Cageyreba. ase rom, sanam uliami optikur linzebs da 
sarkeebs amzadebda, qerolaini mas xSirad Tavisi xeliT 
aWmevda saWmels da wignebsac ukiTxavda! ai ase, TiTqos-

da groteskulad, magram arsebiTad ki Tavdadebulad da 
TavganwirviT muSaobdnen da-Zma herSelebi da es umaga-
liTo Sroma daufasdaT kidec. 1781 wlis martSi, mas 
mere rac maT mier wamowyebuli qudebis samkervalo saxe-
losnos biznesi Cavarda, isini axal saxlSi gadavidnen 
sacxovreblad da swored aq, 13 martis Rames, gaakeTa 
uiliam herSelma misi cxovrebis yvelaze didi aRmoCe-
na: Tavis axal, mis mierve agebul, teleskopSi man pir-
velad dainaxa manamde ucnobi planeta – urani! Tavidan 
uiliams igi kometa egona, magram Zalian male gamoirkva 
rom es axali, mzis sistemis rigiT meSvide planeta iyo! 
bunebrivia, rom am didma aRmoCenam uiliam herSeli erT-

baSad aqcia msoflio mniSvnelobis mecnierad, didi da 
damsaxurebuli aRiareba moutana mas.
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sakvirveli isaa, rom astronomiis istoriaSi am al-

baT erT-erTi udidesi aRmoCenis Semdeg da-Zma herSele-

bi kidev daaxloebiT erTi weli agrZelebdnen musika-
lur warmodgenebs, magram 1782 wels mefe georg mesamem 
uiliam herSels samefo astronomis prestiJuli da ka-
rgad anazRaurebadi posti SesTavaza, ris Semdegac ui-
liam herSels ukve SeeZlo mTlianad Tavisi axali da
usayvarlesi saqmisa da gatacebis – astronomiisTvis 
mieZRvna Tavisi cxovreba.  

uiliam herSeli da misi gamaognebeli mecnieruli 

biografia calke didi statiis Temaa. udavoa, rom 

es TviTnaswavli hanovereli geniosi yvela drois 

erT-erTi udidesi, warmatebuli da saxelova ni as-

tronomia. saocaria da niSandoblivia, rom misi in-

teresi astronomiisadmi Tavidan mxolod gatacebaSi, 

RamiT cis TvalierebaSi gamoixateboda. ri Card hol-

msi Tavis wignSi `The Age of Wonder~ [1] wers, rom

diliT, sauzmeze, uiliami uyveboda xolme qero-

lains wina RamiT danaxulis da naswavlis Sesaxeb. 

astronomiiT gataceba orivesTvis cxovrebis mTa-

var saqmed iqca. uiliamma TandaTan ise daxvewa 

da srulyo teleskopebis konstruirebis miseuli 

meTodebi, rom msoflio masStabiT uZlieresi te-

leskopebis Semqmnel ostatad iqca. qerolaini Zmis 

erTguli TanaSemwe gaxda da ara marto srulyofi-

li obieqtivebis, okularebis da sarkeebis damzadeba 

iswavla, aramed TandaTan astronomiuli dakvirvebe-

bis Sedegebis aRricxvaSi da katalogebis SedgenaSi 

daostatda, profesional astronomad Camoyalibda. 

mas mere, rac uiliami samefo astronomi gaxda, 

da-Zmas maRalkulturul, musikaluri suliskveTebiT 

gaJRenTil qalaq baTidan patara provinciul daT-

CeTSi mouwiaT gadasvla uinZoris sasaxlis midamoebSi, 
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samefo karTan axlos. uiliamis, rogorc samefo astro-
nomis, erT-erTi mTavari movaleoba iyo cnobismoyvare 
mefesTan axlos yofna, roca ki monarqs Tavisi sapatio 
stumrebis astronomiuli dakvirvebebiT garToba da

gaoceba dasWirdeboda. Tavidan es arc ise ioli aRmoCn-
da. saxli, romelic maT iqiraves Zveli iyo da mouvle-

li, Weridan wyali Camodioda. uiliami yvelafris miuxe-
davad gatacebiT muSaobda: sami aTasi varskvlavis did 
katalogs adgenda, ormag varskvlavebs swavlobda da 
ori yvelaze saocari varskvlavis – miras da algolis 
– cvalebadobis mizezis garkvevas cdilobda.
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qerolaini ki, ara marto Zmis davalebiT, aramed Tan-

daTan ukve Tavisi surviliTac, meTodurad `xvetda~ cas 
Zmis mier specialurad misTvis konstruirebuli Sedare-
biT mcire zomis teleskopiT da saintereso, aqamde aR-
mouCenel obieqtebs eZebda. baTis musikaluri kulturiT 
da koncertebiT gajerebuli atmosferos Semdeg qero-
lains Tavidan didad ar moswonda daTCeTSi teleskop-

Tan gatarebuli TiTqosda erTferovani Rameebi -- igi 
izolirebulad da martosulad grZnobda xSirad Tavs. 
magram TandaTan patara saswauli moxda – qerolaini 
ZmasaviT astronomiiT `Sepyrobili~ adamiani gaxda. 

1782 wels qerolainma damoukideblad daiwyo dakvir-
vebebi da Tavisi Sedegebis specialur rveulebSi Setana. 
dRes misi es Canawerebi herSelebis `saganZuris~ nawi-
lia, romelic londonSi, samefo astronomiuli sazo-
gadoebis arqivSi inaxeba [2]. aRmoCenebmac ar daayovna. 
ukve Semdegi wlis TebervalSi, erTi Ramis dakvirve-

bebisas man erTbaSad ori axali nisleuli aRmoaCina. 
amaTgan erTi iyo obieqti, romelsac mogvianebiT mesies 
katalogSi 110-e nomeri mieniWa (M110, anu NGC 205). es 
pirveli SemTxveva iyo, roca patara dam Tavisi ufro-
si, ufro saxelovani Zma gaakvirva da daafiqra. uliami 
mixvda, rom nisleulebis Zieba SesaZloa ufro perspeq-
tiuli saqme iyo, vidre ormagi varskvlavebis dakvirveba. 
TandaTan uiliami da qerolaini namdvili Tanaavtorebi

da kolegebi gaxdnen. 
1783 wlidan da-Zma ukve ori teleskopiT muSaobda: 

qerolaini Zmis mier agebuli, mis mcire simaRles morge-
buli patara teleskopiT kometebs, xolo uiliami ki 
Tavisi saukeTeso teleskopiT nisleulebs akvirdeboda
da qerolainTan erTad axali katalogis Sedgenaze mu-
Saobda. igi mixvda, rom Zalian rTuli iyo erTdroulad 
dakvirvebac da Sedegebis zustad aRricxvac, amitom 
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daxmareba kvlav qerolains sTxova. da-Zma herSelebis 
`dueti~ ase muSaobda: qerolaini fanjarasTan ijda, ui-
liami ki garedan teleskopiT cas akvirdeboda, uyviro-
da das danaxuli obieqtis koordinatebs, is ki maT iwer-
da. mezoblebs Tavidan cota ar iyos eSinodaT uiliamis 
Ramis `Rrialisa~, magram Semdeg SeeCvivnen da piriqiT, 
kmayofilni gadaulaparakebdnen xolme erTmaneTs: `am 
RamiT mowmendili caa, mister herSeli muSaobs...~. me-
zoblebma ar icodnen, rom samuSaos aranakleb rTul 
nawils qerolaini asrulebda. sabaziso varskvlavebis 
koordinatebs herSelebi pirveli `samefo astronomis~, 
jon flemstidis katalogidan iRebdnen, magram iq vars-
kvlavebi Zvelmodurad, Tanavarskvlavedebad iyo da-

lagebuli da es naklebad moxerxebuli iyo uiliamis-

Tvis. amitom TandaTan qerolainma varskvlavebis axali 
katalogis Sedgenasac mihyo xeli. 

rac Seexeba qerolainis damoukidebel dakvirvebebs, 
aq man yvelaze did warmatebebs kometebze `nadirobaSi~
miaRwia. xandaxan weren, rom qerolain herSeli iyo pir-
veli qali, romelmac kometa aRmoaCina. es swori araa, 
vinaidan gotfrid kirxis meuRlem, maria kirxma, kometa 
jer kidev meTvramete saukunis dasawyisSi ipova, magram 
misi aRmoCena qmris saxels miewera. qerolain herSeli 
ki udavod pirveli qali iyo, visi aRmoCenebic msofliom

aRiara. 1786-1797 wlebSi man saerTo jamSi rva kometa 
aRmoaCina! pirvelad es 1786 wlis 1 agvistos moxda, 
roca uiliami sxvagan iyo gamgzavrebuli da qerolains

Zmis `mTavari~ teleskopi `Cauvarda~ xelSi. axal-axali 
kometebi man aRmoaCina aseve 1788, 1790 (orjer), 1795 da 
1797 wlebSi. saboloo jamSi qerolain herSeli oficia-
lurad iTvleba xuTi kometis pirvelaRmomCenad, rasac 
adastureben misi publikaciebi JurnalSi ~Philosophical 
Transactions”. amave dros man pier meSenisgan damoukide-
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blad aRmoaCina is cnobili kometa, romelic dRes enkes 
saxels atarebs. uiliams eamayeboda dis miRwevebi. mefes 
rom eaxleboda da morig aRmoCenil kometas aCvenebda
teleskopSi, yovelTvis xazgasmiT ambobda `es Cemi dis 
kometaa~. georg mesame imdenad gaaoca qerolainis miRwe-
vebma, rom ukve 1787 wels dauniSna mas, rogorc uiliamis 
asistents xelfasi, 50 girvanqa sterlingi weliwadSi 
(2022 wlis kursiT es 6800 girvanqas Seesabameba). am aq-
tiT georg mesamem istoriuli nabiji gadadga: qerolain 
herSeli iqca pirvel qalad, romelmac oficialuri Ta-

namdeboba daikava inglisSi da gaxda pirveli qali, ro-
melsac xelfass uxdidnen astronomiuli samuSaosTvis!

qerolainis dRiurebidan naTelia rom mas ar undo-
da mudam uiliamis asistentis rolSi yofna da meti

damoukideblobisken miiswrafoda. undoda iseTi Semo-
savali hqonoda, rogorc mecniers, rom aRar yofiliyo 
materialurad Zmaze damokidebuli. erTi ram naTelia: 
samefo karma mas xelfasi dauniSna, rogorc uiliam 
herSelis asistents da igi pirveli xelfasis mqone

mecnieri qali gaxda. es is epoqaa, roca praqtikulad ar 
arsebobda aranairi samecniero institutebi Tu labora-

toriebi -- xelfasis mqone mkvlevari mecnieri mamakacic 
ki cota iyo maSindel evropaSi! 

rac Seexeba flemstidis katalogs, igi aSkarad saWi-
roebda gaumjobesebas. uiliami imasac xvdeboda Tu ro-
gor unda gakeTebuliyo es, magram dro enaneboda amaze, 
vinaidan sxva, ufro saintereso astronomiul amocane-
bze fiqrobda. amitom es saqme man qerolains `gadau-

loca~. erTgulma dam oci Tve moandoma am urTules 
saqmes da Sedegad iSva Catalogue of Stars, Taken from Mr. 
Flamsteed’s Observations Contained in the Second Volume of the 
Historia Coelestis, and Not Inserted in the British Catalogue. same-
fo sazogadoebam es tomi 1798 wels gamosca. igi moica-
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vda flemstidis mier dakvirvebuli yvela varskvlavis

Sesworebul da dazustebul koordinatebs, Secdomebis 
gasworebebs da 560-ze meti iseTi varskvlavis aRweras, 
romlebic flemstids `gamoepara~. 

1788 wels uiliami mdidar qvrivze, meri pitze 
daqorwinda. Tavidan rZals da das Soris urTierTo-

ba uRrublo ar iyo. qerolains xSirad moixseniebdnen 
rogorc eWvian, mware enis mqone qals, romelic Zmas 
aRmerTebda da rZals ki cota ar iyos ampartavnulad

eqceoda. magram uiliamis qorwinebam qerolainisTvis 
dadebiTi cvlilebebic moitana. riCard holmsi Tavis 
wignSi wers, rom qorwinebis Semdeg qerolainma rZals 
gadauloca diasaxlisobis funqciebi da ufro metad

SeZlo dro da yuradReba mecnierebisTvis daeTmo. qero-
laini axla ukve calke saxlSi cxovrobda, magram Zmis 
sanaxavad mainc yoveldRe midioda, vinaidan maT uamravi 
samecniero samuSao hqondaT. asea Tu ise, uiliami mainc 
ufrosi iyo da didwilad swored is warmarTavda yve-
lafers. qerolainma Tavad gaanadgura 1788-1798 wlebis 
dRiurebi, ase rom ras fiqrobda da ras ganicdida igi 
am aTwleulSi SegviZlia mxolod vivaraudoT. faqtia 
,rom Zmisgan distancirebam mas SesaZlebloba misca da-
moukidebel mecnierad Camoyalibebuliyo. swored amis 
aRiareba moxda 1799 wels, roca samefo ojaxma igi pi-
radad miiwvia grinviCis observatoriaSi erTi kviriT. 
samecniero samyarom ukeT gaicno qerolain herSeli

ara mxolod rogorc ganTqmuli Zmis erTguli asisten-
ti, aramed rogorc damoukidebeli, SesaniSnavi mecnieri 
qali. 

TandaTan urTierToba ZmasTan da mis ojaxTan mowes-
rigda. igi xSirad stumrobda maT, Zalian uyvarda Tavi-

si ZmisSvili joni, romelic pataraobidan avlenda as-
tronomiisadmi interess. am wlebidan ukve SemorCenilia 



127

qerolainis da Zmis colis, ledi herSelis mimowera, 
saidanac Cans rom daZabuli pirveli aTwleulis Semdeg
maTi urTierToba Tbili da megobruli gaxda. 

bevrma ar icis, rom astronomiul literaturaSi 
erT-erTi yvelaze cnobili katalogi, romelic `didi 
zogadi katalogis~ (NGC anu New General Catalogue) 
saxels atarebs, aseve qerolain herSels ukavSirde-

ba. misi pirveli gamocema swored qerolainma moamza-

da 1802 wels, magram JurnalSi ~Philosophical Transactions 
of the Royal Society” igi uiliamis saxeliT daibeWda [2]. 
katalogi moicavda da-Zma herSelebis mier aRmoCenili 
xuTasamde axali nisleulis da varskvlavTa grovis

koordinatebs da mokle aRwerilobebs, rac daemata am 
droisTvis ukve cnobili ori aTasi analogiuri obieq-
tis sias. qerolainma es ori aTas xuTasi obieqti msgav-
si polaruli manZilebis zonebis mixedviT daalaga, ra-
mac mis ZmisSvils jon herSels saSualeba misca yvela

maTgani sistematurad gamoekvlia. es monumenturi Sroma 
kidev araerTxel Seivso da saxelad New General Cata-
logue ewoda. dRemde, roca saubaria ama Tu im grovaze 
Tu nisleulze, maTi moxsenieba xSirad swored NGC-s 
mixedviT xdeba. 
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1822 wels uliami gardaicvala. qerolainisTvis es 
didi dartyma iyo -- mTeli sicocxlis manZilze mas 
Zmaze ufro axlobeli adamiani ar hyolia. qerolaini 
mSobliur hanoverSi dabrunda, amjerad ukve rogorc 
evropuli masStabis aRiarebuli mecnieri da gaagrZela

muSaoba uiliamTan erTad dawyebul proeqtebze. did 
daxmarebas uwevda igi aseve Tavis ZmisSvils, axalgazr-

da jon herSels. hanoveri didi qalaqia, iqidan astro-
nomiuli dakvirvebebis warmoeba bevrad ufro rTuli

aRmoCnda, vidre baTidan da grinviCidan. amitom ukve 
asakSi Sesulma qerolainma Tavisi samecniero aqtivo-

bis fokusi katalogebis Sedgenasa da sistematizaciaze
gadaitana. britaneTSi qerolaini ar daviwyebiaT. 1828 
wels samefo astronomiulma sazogadoebam mas oqros

medali gadasca (sagulisxmoa rom qerolaini pirveli 
qali iyo, vinc es jildo miiRo da mas Semdeg arc erT 
astronom qals msgavsi medali ar miuRia 1996 wlamde, 
roca aseTive medali amerikelma astronomma vera ru-
binma miiRo). uiliamis Svili, jon herSeli am periodSi 
ukve britaneTis wamyvani astronomi gaxda. rogorc ukve 
vTqviT, pirveli gakveTilebi ZmisSvils astronomiaSi 
swored qerolainma misca, roca flemstidis atlasiT 
Tanavarskvlavedebis saxelebi aswavla. 

ukanaskneli dakvirveba qerolainma 1824 wlis ianvar-
Si Seasrula, roca 1823 wlis dekemberSi aRmoCenil e.w. 
`did kometas~ daakvirda. sicocxlis bolo wlebSi qe-
rolaini fizikurad aqtiuri da janmrTeli iyo, hqonda 
mimowera evropel da amerikel astronomebTan. ZiriTa-

dad am wlebSi igi memuarebis weriT iyo dakavebuli da
xSirad Cioda siberes da mxedvelobis sisustes, rac 
xels uSlida dakvirvebebis warmoebaSi. 

mTlianobaSi, uiliamma da qerolainma, rogorc as-

tronom-damkvirvebelTa umagaliTo duetma, ocwliani 
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erToblivi muSaobis Sedegad 2400-ze meti astronomiu-
li obieqti aRmoaCina caze. qerolainis saxels atareben 
varskvlavTa Ria grova didi daTvis TanavarskvlavedSi

(NGC2360 – e.w. `qerolainis grova~) da aranakleb mSve-
nieri grova kasiopeaSi NGC7789, romelsac araforma-

lurad `qerolainis vards~ eZaxian. asteroidi 281 misi 
meore saxeliT Seamkes (`281 – lukrecia~). mTvareze, 
wvimebis zRvaSi (`mare imbrium~) mdebareobs Svidkilome-

triani radiusis dartymiTi krateri, romelic qerolain 
herSelis saxels atarebs. 2020 wlis 6 noembers gaSve-
bul dedamiwis xelovnur Tanamgzavrs COSPAR 2020-079B, 
igive NuSat 10-s ki oficialurad `qerolaini~ daarqves.

qerolain herSelma iseTi aRiareba daimsaxura, rogo-
ric im epoqaSi umagaliTo iyo qali mecnierisTvis. ro-
gorc ukve vTqviT, 1828 wels samefo sazogadoebam mas 
oqros medali gadasca uiliam herSelis mier wamowyebu-
li monumenturi naSromis – 2500 nisleulis katalogis 
– dasrulebis da gamocemisTvis. es naSromi `upreceden-
toa rogorc sididiT, aseve mniSvnelobiT astronomiu-
li kvlevis istoriaSi~ – ewera medlis miZRvnis te-

qstSi. es Sroma man ukve Zmis gardacvalebis Semdeg

daasrula, roca sacxovreblad mSobliur hanovers

daubrunda. Svidi wlis Semdeg 85 wlis qerolain her-
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Seli samefo astronomiulma sazogadoebam Tavis sapa-
tio wevrad airCia. amdenad meri somervilTan erTad igi 
am sazogadoebis pirveli wevri qali gaxda. ori wlis 
Semdeg Tavis sapatio wevrad qerolaini airCia aseve ir-
landiis samefo akademiam. 1846 wels 96 wlis qerolain 
herSels, rogorc saxelovan mecniers, prusiis mefis 
oqros medali mieniWa. medlis sazeimo gadacema aleq-

sandr fon humboldts daavales. miZRvnaSi ewera: `Tqve-

ni fasdaudebeli astronomiuli wvlilis aRsaniSnavad, 
rogorc Tqveni ukvdavi Zmis didebuli TanamSromlisa, 
Tqveni aRmoCenebiT, dakvirvebebiT da Sromatevadi gamo-
TvlebiT.~

qerolain herSeli 1848 wlis 9 ianvars gardaicvala. 
igi dasaflavebulia hanoverSi, gartengemeindes ekle-

siis sasaflaoze, Tavisi mSoblebis gverdiT. saflavis 
qvaze warweraa `aq ganisvenebs is, romlis Tvalebi vars-
kvlavieri zecisken iyo mipyrobili~.

citirebuli literatura: 
1. Richard Holmes, The Age of Wonder: How the Romantic

Generation Discovered the Beauty and Terror of Science, Harper 
Collins, 2008.

2. Michael D. Lemonick, The Georgian Star: How William
and Caroline Herschel Revolutionized Our Understanding of the 
Cosmos, W. W. Norton & Company, 2009.
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g. qurxuli

visac abasTumanSi wlebis win yanobilis mTaze, 
astrofizi ku ri observatoriisken mimavali xveuli gzis-
Tvis Seuvlia Tvali, albaT SeamCnevda kldis pirze 

mdgar cicqna gumbaTovan Senobas. 
es iyo pirveli samTo astrono-

miuli koSki ruseTis imperiaSi, 
romlidanac astronomi glazena-

pi teleskopiT awarmoebda ciur

sxeulebze dakvirvebas.
koSki amJamad mTlianad resta-

vrirebulia da gadatanilia (2019 
wlidan) e. xaraZis astrofizikur 
observatoriaSi, rogorc samuzeu-
mo eqsponati. 

pirovneba, romlis mecnierul 
moRvaweobasTanac es koSkia dakavSirebuli, sruli 
dasaxelebiT – sergei pavles Ze fon glazenapi, iyo 
umaRlesi wris – fon glazenapebis (cnobilia XIII s-dan) 
STamomavali. 

s. glazenapi daibada 1848 w. 25 (Zv. st. 13) seqtembers
tveris guberniis sof. pavlovskoeSi, mravalSviliani 
sagzao inJinris ojaxSi. patara sergeis mamam gadawyvi-
ta aeSenebina Tavis mamulSi xorbleulis, kartofilisa 
da sxva nedleulisagan Rvinisa da spirtiani sasmelebis

damamzadebeli qarxana, magram gakotrda.
sergei glazenapi jer (VI-e klasamde) swavlobda tve-

ris gimnaziaSi, 1865/66 sasw. wels – sankt-peterburgis 
VII-e gimnaziaSi; Semdeg Cairicxa sankt-peterburgis uni-
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versitetSi, fizika-maTematikis fakultetze, romelic 
daamTavra 1870 w. swavlis periodSi, yvelaze metad, as-
tronomia ainteresebda, romelsac profesori a. n. saviCi 
ukiTxavda. warmatebuli iyo agreTve maTematikaSi, ro-
melsac aswavlida p. l. CebiSevi. SromisaTvis Temaze – 
`uwyveti ariTmetikuli wiladebis Sesaxeb~ s. glazenap-

ma oqros medali miiRo.
SemdgomSi s. glazenapi datovebuli iqna universi-

tetSi profesoris wodebisTvis mosamzadeblad. man 
daiwyo muSaoba 1870 wels StatgareSe damxmare astro-
nomad pulkovos observatoriaSi, sadac igi 1878 wlamde 
muSaobda gamoTvlebze, delenasa da vagneris xelmZRva-

nelobiT. 1874 wels SromisTvis – `iupiteris Tanamg-

zavrTa dabnelebebze dakvirveba~ man miiRo astronomiis
magistris xarisxi.

1877 wlidan s. glazenapi privat-docentis rangSi 
leqciebs kiTxulobda sankt-peterburgis universitet-

Si. sadoqtoro disertacia – `refraqciuli daxriloba~ 
man daicva 1881 w. ara sankt-peterburgis universitetSi, 
sadac mas winaaRmdegoba Sexvda a. saviCis mxridan, ara-
med, prof. f. a. bredixinis rCeviT, moskovis universi-
tetSi. SemdgomSi s. glazenapma docentis Tanamdebobaze 
Secvala saviCi sankt-peterburgis astronomiis kaTe-

draze. 1885 w. daniSnul iqna eqstraordinarul profe-
sorad, xolo 1889 wlidan – ordinarul (srul) profe-
sorad. amiT igi gaxda sankt-peterburgis universitetis 
astronomiis kaTedris mesame astronomiis profesori. 
1887-1888 wlebSi igi iyo peterburgis universitetis 
fizika-maTematikis fakultetis dekani, sadac leqciebs 
kiTxulobda 1924 wlamde.

1879-1887 wlebSi s. glazenapi kiTxulobda zogadi as-
tronomiis, sferuli astronomiis, praqtikuli astrono-
miisa da kosmografiis kursebs. 1881 w. saTaveSi Caudga 
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misi iniciativiT peterburgis universitetTan daarse-

bul astronomiul observatorias. iyo peterburgis ma-
TematikosTa sazogadoebis wevri.

1892 wels (44 wlis asakSi) s. glazenapi mivlinebuli 
iyo daba abasTumanSi, sadac man Seqmna ruseTSi pirveli 
samTo astronomiuli observatoria. es observatoria 
droebiTi iyo da ekuTvnoda sankt-peterburgis univer-
sitets.

1882-1997 ww. ganmavlobaSi glazenapi, abasTumnis 
mim debare yanobilis mTaze mis mier daproeqtebuli

koSkidan, akvirdeboda orjerad varskvlavebs da axden-
da dakvirvebebis damuSavebas. aRsaniSnavia, rom XIX 
saukunis 80-iani wlebis dasasruls, rogorc ruseTis 
imperiis taxtis memkvidris, giorgi aleqsandres Zis aR-
mzrdel-damrigebeli, imyofeboda abasTumanSi, sadac 
mcire zomis teleskopiT akvirdeboda zemoaRniSnul

mWidro varskvlavTa wyvilebs swored misi iniciati-

viTa da xelmZRvanelobiT aSenebuli koSkidan (e. w. 
`giorgiseuli koSki~, SemdgomSi – `glazenapis koSki~). 
gamoqveynebul Sedegebs miaqcies yuradReba im perio-

dis gamoCenilma astronomebma da abasTumnis klimati, 
astronomiuli kvlevisaTvis xelsayreli atmosferuli

pirobebis TvalsazrisiT, msoflioSi erT-erT saukeTe-

sod aRiares.
s.glazenapi iyo ruseTis astronomiuli sazogadoe-

bis erT-erTi damaarsebelTagani da misi Tavmjdomare 
mravali wlis (1893—1905 da 1925—1929 w) ganmavlobaSi.

samecniero moRvaweoba:

s. glazenapis ZiriTadi samecniero Sromebi eZRvneba
ormagi da cvalebadi varskvlavebis kvlevas, iupiteris 
Tanamgzavrebis moZraobis Seswavlas da dedamiwis at-
mosferoSi sinaTlis refraqcias.
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s.glazenapma SeamCnia refraqciuli cvlilebebis pe-
rioduloba da ganixila misi zemoqmedeba varskvlav-

Ta paralaqsebsa da aberaciaze. Tavidan gansazRvra 
paralaqsebi varskvlavebisa: qnaris alfa, gedis 61 da 
menaxiris alfa. wamoayena varskvlavTa orbitebis gan-
sazRvris martivi da moxerxebuli wesi – grafikuli 
meTodi, da gamoTvala am orbitebis sakmao raodenoba. 
Caatara ramdenime aTasi dakvirveba ormag da cvalebad

varskvlavebze. 1889 wels parizis mecnierebaTa akademiam 
sergei fon glazenaps, ormagi varskvlavebis orbitebis 
gansazRvris originaluri meTodisTvis, oqros medali 
mianiWa.

1873 w. SeimuSava drois gansazRvris meTodi, damyare-
buli mzis simaRleebis dakvirvebebze specialuri e. w. 
samzeo rgolis saSualebiT, romelsac vicnobT, rogorc 
`glazenapis rgols~. 1874 w. monawileobda eqspedicia-
Si aRmosavleT cimbirSi, mzis diskoze planeta veneras 
gavlaze dasakvirveblad. 1887 w. igi xelmZRvanelobda 
eqspedicias iaroslavis guberniaSi, mzis srul dabne-
lebaze dakvirvebisTvis.

s.glazenapi iyo pioneri Ramis dakvirvebebis sasarge-
blo astronomiul pirobebSi Catarebis swor organize-
baSi yirimsa da kavkasiaSi. rogorc aRiniSna, man Seqmna 
droebiTi observatoria saqarTvelos daba abasTumanSi, 
mTa yanobilze, sadac mogvianebiT – 1932 wels, daarsda 
abasTumnis astrofizikuri observatoria. 

s. glazenapi, amasTanave, iyo samoyvarulo astrono-
miis ganviTarebis xelSemwyobi enTuziastic. wlebis gan-
mavlobaSi kiTxulobda popularul astronomiul leq-

ciebs sxvadasxva saxalxo auditoriaSi, romlebic mudam 
gadaWedili iyo msmenelebiT. peterburgis gazeTebSi s. 
glazenapi xSirad aqveynebda saintereso statiebs mosa-
lodneli astronomiuli movlenebis Sesaxeb, mTvaris 
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fazaTa cvlilebebsa da mTvaris da mzis dabnelebebze

da a. S. am mimarTulebiT cnobilia, agreTve, misi araer-
Ti popularuli broSura. glazenaps ekuTvnis saskolo 
da sauniversiteto wignebi da damxmare saxelmZRvane-

loebi rogorc astronomiaSi, aseve maTematikaSi. misma 
`logariTmebis xuTniSna cxrilma~ 11 gamocemas gauZlo.

mas Semdeg, rac s. glazenapi 1895 w. (47 wlis asakSi) 
gaxda ruseTis imperiis taxtis memkvidris giorgi aleq-

sandres Zis mentori, maleve gamoiyo fuladi saxsrebic 
universitetis saWiroebisTvis, cxragojiani (daaxl. 22 
sm.) repsoldis refraqtoris SesaZenad. aRniSnuli te-
leskopi zamTrobiT imyofeboda universitetis terito-
riaze, xolo zafxulobiT s. glazenaps igi Tavis mamul-

Si gadahqonda (sof. domkino peterburgis guberniaSi); 
erTxel es teleskopi saqarTveloSic – abasTumanSi 
hqonda Camotanili, sadac misi dakvirvebebi, adgilis 
astroklimatis gamo, saukeTeso xarisxisa iyo.

aRsaniSnavia, rom s. glazenapi cnobili iyo agre-

Tve, rogorc kargi mebaRe. mas ekuTvnis erT-erTi mce-
nareuli mavneblis aRmoCena. igi, aseve, did dros uT-

mobda mefutkreobas. Tavis zemoxsenebul mamulSi, 
saidanac astronomiul dakvirvebebsac awarmoebda, Se-

qmna mefutkreobis ferma. iyo `rusuli mefutkreobis 
sazogadoebis~ damfuZnebeli (1891 w.) da misi pirveli 
Tavmjdomare. s. glazenapis Sromebi mefutkreobasa da 
mebaReobaSi, parizSi, msoflio gamofenaze (1900 da 1901 
wlebSi), dajildovda oqros medlebiT. 1926 w. gamoaqvey-
na wigni ` ~. 

sergei fon glazenaps miRebuli aqvs: 

parizis mecn. akad. valsis premia – 1889;
ssrk Sromis gmiris wodeba – 1932;
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ruseTis federaciis mecnierebis damsaxurebuli

moRvawis wodeba;
glazenapis saxels atarebs – krateri mTvaris

uxilav mxareze, diametri: 39 km. 
glazenapis saxels atarebs – mcire planeta (857)

Glasenappia, aRmoCenili 1916 w.
`glazenapis koSki~ – es aris araformaluri saxe-

li astronomiuli Senobisa abasTumanSi, mTa yanobilze, 
romelic aSenda Ramis dakvirvebebisTvis, s.glazenapis 
iniciativiT, 1892 wels. 

`glazenapis observatoria~, ase uwodeben ara-

formalurad Senobas, romelic mdebareobs Tormeti 
kolegiis Senobis ezoSi, sadac 1887-1937 wlebSi mde-

bareobda sankt-peterburgis universitetis astronomiu-
li observatoria. 

sergei glazenapi gardaicvala 1937 wlis 12 aprils 
maSindel leningradSi da dakrZalulia peterburgis vi-
borgis raionSi.



f o t o e b i:

The 9 inch Repsold refractor
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